USTEL VE LOGARITMIK
FONKSIYONLAR

USTEL FONKSIYON

aeR* - {1} ve x € R olmak lizere,

f: R = R™*, f(x) = a¥ biciminde tanimlanan fonksiyona iistel fonk-
siyon ad verilir.

a > 0 oldugundan f(x) = a* > 0 olur.

a. f(x) = 3

1 X
b o = (5]
c. h(x)=x3
d. k() = (-4)¢

fonksiyonlarinin listel fonksiyon olup olmadiklarini inceleyelim.

NOT

f:R— R*, f(x) = a* fonksiyonunun grafigi asagida cizilmistir.

L= = <
I
-

» a > 1icinf(x) = aXfonksiyonu artandur.

» 0 < a < 1iginf(x) = aXfonksiyonu azalandir.

®
PARAF AKADEMIi

»
-

-1 0 X

Sekilde grafigi verilen y = f(x) fonksiyonunun kurah asagidaki-
lerden hangisidir?

A) f(x) = 3¢ B) f(x) = 3 +1 C) f(x) = 3" ~*
D) f(x) = 3~ E) f(x) = 2%
. f:R—-> R f(x) =3
1\
. g:R—>R* g(x :<E>
3 X
. h:R->RY h(x)= (E)
fonksiyonlardan hangileri bire bir ve értendir?
A) lvell B) Yalniz | C)lvell

D) Yalniz Il E) I, 1lvell

LOGARITMA FONKSiIYONU

Ustel fonksiyonun bire bir ve 6rten oldugunu 6grendik. Dolayisiyla,
bu fonksiyonun tersi de bir fonksiyondur.

a e R* - {1} olmak tzere, f: R — R+ | f(x) = &

biciminde tanimlanan Ustel fonksiyonun ters fonksiyonuna logarit-
ma fonksiyonu denir.

f1:RY > R, F'(x) = log,x
seklinde gosterilir.

log,x ifadesi “logaritma a tabaninda x” bigiminde okunur.



PARAF AKADEMIi
Ters fonksiyonun tanimina gére, by y = log x
. = log,x
y =log,x < x=aYdi. YT o
of /1 X

. i - L Sekildeki fonksiyonlarin grafikleri (1, 0) noktasindan gegmektedir.
Asagida verilen esitliklerde x degerini bulalim.

Buna gére, asagidaki siralamalardan hangisi dogrudur?

a. 2x=3
X+ 1 —
b. 3 =6 A)a<b<c Bla<c<b C)c<a<b
c. 5%X=2
Db<ax<c Elc<b<a

[cRhek) y

Asagida verilen esitliklerde x degerini bulalim.

a. logx =4
b. log,9 =2 1 X
1 3

c. logex = 7
Yukarida log, x fonksiyonunun grafigi verilmistir.
Buna gore, f(f(;—_,)) degeri kactir?
A) -9 B) -4 C)-3 D) -2 E) —1

0SYM Sorusu
NOT

f:RY > R, f(x) = log,x fonksiyonunun grafigi asagida gizilmistir.

y= logx

LOGARITMA FONKSIYONUNUN TANIM KUMESI

} f(x) = log,x in tanimli olmasi icin asagidaki (¢ kosulun saglanma-
o a 1 X si gerekir:

X

» x>0
» a> 1oldugundaf(x) = log,x fonksiyonu artandir.

» a>0
» 0 < a < 1oldugundaf(x) = log,x fonksiyonu azalandrr.

» a=1

» f:R* > R, f(x) = log,x fonksiyonu bire bir ve drtendir.




f(x) = l0g, , »(5-%)

fonksiyonunun tanimh oldugu aralkta kag farkl tam sayi dege-
ri vardir?

A) 7 B) 6 C)5 D) 4 E)

w

DOGAL LOGARITMA FONKSIYONU

x sayisinin alacagi cok biiyik pozitif degerler ve cok kliglk negatif de-
1\X
gerlericin < 1+ 7) ifadesi bir degere yaklasir. Bu degere e sayisi denir.

» e=2,718281828....0lup irrasyonel bir sayidir.

NOT

Tabani e olan y = f(x) logaritma fonksiyonuna dogal logaritma
fonksiyonu denir.

f:RT >R,y =f(x) = log x = Inx

seklinde gosterilir.

1
Inx=——

olduguna gére, x degerini bulalim.

ONLUK LOGARITMA FONKSIYONU

Tabani 10 olan y = f(x) logaritma fonksiyonuna onluk logaritma
fonksiyonu denir.

f:R* >R,y =1f(x) = log,ox = logx

seklinde gosterilir.

®
PARAF AKADEMIi

Pozitif gercel sayilardan gercel sayilarda taniml,

y = logxvey = Inx

fonksiyonlarinin grafiklerini ¢izelim.

USTEL VE LOGARITMA FONKSIYONUNUN TERSI

f:A— B, f(x) = y fonksiyonu igin, {1 : B— A, f1(y) = xir.

y = f(x) bicimindeki bir f fonksiyonunun tersini bulmak icin x yalniz
birakilir. Tanim ve deger kiimeleri yer degistirdiginden x ile y nin de
yerleri degistirilir.

NOT

» f(x) in grafigi ile f-'(x) in grafigi y = x dogrusuna gére simetriktir.

> f(x) = log,x ise f~1(x) = a*tir.

» f(x) = a* ise f1(x) = log,x tir.

y = 2Xvey = log,x

fonksiyonlarinin grafiklerini gizelim.



®
PARAF AKADEMIi

f: ( % o > —R fonksiyonu

f(x) = logs(8x + 1)
ile tanimlaniyor.
Buna goére, ters fonksiyonu belirten ! (x) asagidakilerden han-
gisidir?
A) 1(x) = 3% B) f'(x) =3+ 1

3% -1
3

C) f1(x) = log(3x + 1) D) f'(x) =

_x3+1
3

E) ' (x)

0SYM Sorusu

[SRNeE )
f(x) = 8 +2 -1

fonksiyonu icin, £1(8) degeri kagtir?

A) -1 B) 0 C) 1 D) 2 E)3

f taniml oldugu kiimede bire bir ve drten fonksiyon olmak Uzere,
f(x) =1 —logg(x-7)

olduguna gére, f-1(-1) kagtir?




