PARAF AKADEMI

POLINOM KAVRAMI VE
POLINOMLARLA ISLEMLER

POLINOMLAR

ay, @y, @y, ... , @, € R ve n e N olmak Uzere,

- 2 3 n
PX)=a;+a;-x+a,-x*+ag-x°+..+a, X

bicimindeki ifadelere x degiskenine gére diizenlenmis gercel kat-
saylili polinom denir.

x de@iskenine bagh bir polinom genellikle P(x), Q(x), R(x) gibi sem-
bollerle gdsterilir.

[SRhek )
Asagidaki ifadeleri inceleyelim.
e P(X) =x2+ 2x + 5 ifadesi polinomdur.
e Q(x) = x50 + x-100 ifadesi polinomdur.
e R(x) = 1000 ifadesi polinomdur.
e T(X)=4y2x°—43 ifadesi polinomdur.

e M(x) =x2+5 ifadesinde -2 ¢ N oldugundan M(x) gercel kat-
sayill polinom degildir.

o H(x =y-7x°+2x ifadesinde y-7 z R oldugundan H(x) ger-
cel katsayili polinom degildir.

POLINOMLARLA iLGiLi TEMEL KAVRAMLAR

P(x) =a,+a;-x+a, - x2+a,-x3+ ... +a,-x" polinomunda,

e a,, a,-X a-X% ay-x3 ..., a, x" ifadelerine polinomun terim-
leri denir.

® ay a;, a, as, .., a, gercel saylanna polinomun katsayilar denir.

e a,-x" terimindeki a, sayisina terimin katsayisi denir.

e Degiskene bagl olmayan terime (a,) polinomun sabit terimi denir.

e Herterimdeki x in kuvvetine terimin derecesi denir.

e Terimlerden derecesi en bulytk olan terimin derecesine polino-
mun derecesi denir ve der[P(x)] ile gosterilir.

e Derecesi en blylk olan terimin katsayisina ise polinomun bas
katsayisi denir.

[SRNCE
P(x) = —2x3 + 5x2 - 3x + 12
polinomu icin asagidaki ifadeleri inceleyelim.
e -2x5, 5x2, -3x ve 12 polinomun terimleridir.
e -2, 5, -3, ve 12 polinomun katsayilaridir.
e Sabit terimi 12 dir.

e der[P(x)] = 3 tur. (Terimlerden derecesi en buytk olan 3 oldu-
gundan polinomun derecesi 3 tir.)

e En bliyik dereceli terim olan x3 10 terimin éniindeki -2, polino-
mun bas katsayisidir.

PX)=a-5 -x3+ (a+ 1)x7

polinomunun sabit terimi 2 olduguna gére, bas katsayisini bulalim.

NOT

¢ € R- {0} olmak Uzere, P(x) = ¢ polinomuna sabit
polinom denir. Sabit polinomun derecesi sifirdir.

Px)=@B-ax-(b+1)x+a+b+5

ifadesi sabit polinom olduguna gore, P(100) 0 bulalim.



NOT

P(x) = 0 polinomuna sifir polinomu denir.
Sifir polinomunun derecesi belirsizdir.

PX)=Mm-7)x>+(n+2x3+m+n+k

polinomu sifir polinomu olduguna gére, k yi bulalim.

NOT

Ayni dereceli en az iki polinomun esit dereceli terimlerinin katsayi-
lar birbirine esit ise bu polinomlara esit polinomlar denir.

[SRNCK

n + 3 # 1 olmak Uzere,

P(x) = 10x + 100

QX) = mx"+3 + (k + 2)x + 40

P(x) = Q(x) olduguna gére, m + n + k toplamini bulahim.

Her x gercel sayisi igin,

10x + 8 = ax? — 5ax + bx? + 5bx — cx2 + ¢

olduguna gére, a- b yi bulahim.

®
PARAF AKADEMIi

x bir gercel sayl ve n bir dogal sayi olmak tzere
PX)=ap+a; - x+a, x2+..+a, X"
seklinde tanimlanan P : R — R ifadelerine polinom fonksiyon denir.

Buna gore, fonksiyonlardaki batun islemler polinomlarda da ge-
cerlidir.

Px+3) =2x>+x2+x+8

olduguna gére, P(2) degerini bulalim.

P(1-x) =x%+5x + 6

olduguna gére, P(2x) in esitini bulalim.

NOT

P(x) polinomunun sabit terimini bulmak i¢in x yerine 0 yazilir.
e P(x) in sabit terimi P(0) a esittir.

e P(2x-1) in sabit terimi P(2 - 0-1) = P(-1) e esittir.

e P(5-x) in sabit terimi P(5 - 0) = P(5) e esittir.

PXx+2) =x3+x2-5x+6

olduguna goére, P(x) in sabit terimini bulalim.



NOT

P(x) polinomunun katsayilar toplamini bulmak icin x yerine 1 yazilr.
e P(x) in katsayilar toplami P(1) e esittir.
e P(2x + 1) in katsayilar toplami P(2-1 + 1) = P(3) e esittir.

e P(5-x) in katsayilar toplami P(5 — 1) = P(4) e esittir.
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P(x + 1) = 3x2 + 5x— 10

polinomu veriliyor.

Buna gore, P(x - 2) polinomunun katsayilar toplamini bulalim.

P@Bx+1) =9x2-3x+cCc+5

polinomu veriliyor.

P(x) in sabit terimi 15 olduguna gére, P(x + 6) nin katsayilar

toplamini bulalim.

guhﬂll

e P(x) polinomunda cift dereceli terimlerin katsayilari toplami;
P(1)+P(—1)
2

dir.

e P(x) polinomunda tek dereceli terimlerin katsayilar toplami;
P(1)-P(-1)
2

dir.
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P(x) = (x2-3x + 1)3

polinomunun cift dereceli ve tek dereceli terimlerinin katsayila-

rinin toplamini bulalim.

Gergel katsayil P(x), Q(x) ve R(x) polinomlari veriliyor. Sabit terimi si-
firdan farkli P(x) polinomu icin

P(x) = Q(x) - R(x + 1)
esitligi saglaniyor.

P’nin sabit terimi Q’nun sabit teriminin iki kati olduguna gore,
R’nin katsayilarinin toplami kactir?

A) % B) 0) % D)1 E) 2

1
4

OSYM Sorusu

POLINOMLARDA TOPLAMA

iki ya da daha fazla polinom toplanirken ayni dereceli terimlerin kat-
sayllar toplanir ayni dereceli terimin katsayisi olarak yazilir.

ax"+ bx"+cx"=(a+ b+ c)x"

POLINOMLARDA GIKARMA

iki polinom gikarilirken dereceleri ayni olan terimlerin katsayilari kendi
aralarinda cikarilir ayni dereceli terimin katsayisi olarak yazilir.

ax"-bx"-cx" = (a-b-c)x"



BENZIN DIZEL

Bir benzin istasyonundaki benzin pompasinda bulunan benzin mik-
tarl P(x) = 2x* + 3x2+ 4x + 5 polinomu ile dizel pompasinda bu-
lunan benzin miktari Q(x) = x® + 2x* + 3x2 - 4x + 10 polinomu ile
ifade ediliyor.

Dizel pompasindaki benzin miktarinin benzin pompasindaki ben-
zin miktarindan ne kadar fazla oldugunu ifade eden Q(x) - P(x)
polinomunu bulalim.

POLINOMLARDA CARPMA

iki polinom carpilirken; birinci polinomun her terimi, ikinci polinomun
her terimiyle ayr ayn carpilir. Carpimlardan elde edilen ayni derece-
li terimler toplanir.

P(x) = x8 - 4x3 + 5x2

Q(x) = 4x5-2x2-6x -3

olduguna gére, P(x) - Q(x) polinomunda x3 lii terimin katsayi-
sini bulalim.
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Boyutlar (x + 1) cm ve (3x + 1) cm olan Sekil-1 deki dikdértgen
bloklardan 4 tanesi ug uca konularak Sekil-2 deki ABCD karesi el-

de ediliyor.
X+ 1 D C
N I D
Sekil-1 A B

Sekil-2

igteki mavi bolgenin alanini gésteren polinom P(x) olduguna gé-
re, P(x) asagidakilerden hangisidir?

A) x2+2x + 1 B) 4x2 C) 1+ 4x2
D) 4x2 + 4x + 1 E) 2x?
Her x gercel sayisi icin,
(2x—4) = ax(x—1) + bx(x + 1) + c(x2 - 1)
olduguna gére, a- b - ¢ carpimi kactir?
A) 6 B) 8 C) 10 D) 12 E) 16
OSYM Sorusu
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2 9 _ 2 18
(X +x=1) =ay + a;x + ayx + ... + a;gx

olduguna gére, a, + a, + ... + a5 toplami kactir?

A)-2 B) - 1 C)0 D) 1 E) 2



