KARMASIK SAYILAR

SANAL SAYI BiRiMi

i =¥ —1 sayisina sanal say! (imajiner say1) birimi denir.

i=¢—1 ise ¥=—1 dir.

i? = -1 olmak tizere,

x2+1=0

denkleminin koéklerini bulalim.

[sRNek )

¢v-1=1i olmak Gzere, v-100 sayisinin esitini bulalim.

®
PARAF AKADEMIi

NOT

i sanal sayi birimi olmak Uzere,

it=i

B=iP.i'=-1)-i=-
= P=(-1)-(-1)=1
Sifir diginda her sayinin sifirinci kuvveti 1 oldugundan i© =1 dir.

i nin kuvveti 4 ten blyUk ise kuvvetin 4 e bélimuinden kalan ali-
narak islem sonuglandirilir.

[SRNek )

i sanal say! birimi olmak Uzere,

i16 + i17 + i18 + i19

isleminin esitini bulalim.

[SRNek ]

n, tam sayi olmak iizere, i*"* 91 in esitini bulahim.

KARMASIK SAYILAR KUMESI

e a,beR ve i=+—1 olmak lzere, z =a + bi seklinde ifade
edilen z sayisina karmasik (kompleks) sayi denir. C ile gosterilir.
Buna goére,

C={z: z=a+bi ;a,beRve«/j:i} dir.
e z=a + bi karmagik sayisinda; a ya reel (gercel) kisim, b ye

imajiner (sanal) kisim denir. Re(z) = a, im(z) = b seklinde gds-
terilir.

e z =a+ bi ifadesine z karmasik sayisinin standart bigimi denir.

e Her reel sayl imajiner kismi O (sifir) olan bir karmasik sayi oldu-
gundan karmasik sayilar kimesi reel sayilar kimesini kapsar.
Yani, Rc C dir.



Asagidaki ifadeleri inceleyelim.

e z =7+ 2i karmasik sayisi icin, Re(z) = 7 ve im(z) = 2 dir.

e z=-5 karmasik sayisi z = -5 + 0i biciminde yazilabilecegin-
den, Re(z) = -5 ve im(z) = 0 dr.

e z=8i karmasik sayisi z = 0 + 8i bigiminde yazilabileceginden,
Re(z) = 0 ve im(z) = 8 dir.

NOT

Reel kisimlari ve imajiner kisimlari kendi aralarinda esit olan iki kar-
magik say! birbirine esittir.

a, b birer gercek sayl ve i sanal sayi birimi olmak Uzere,
—-a - bi = 5i

olduguna gore, a ve b vyi bulalim.

NOT

z karmasik sayisinin eslenigi z ile gosterilir.

z=a+biise z=a—bi dir.

[GRNCK

Asagidaki ifadeleri inceleyelim.

e z =10 + 8i karmasik sayisinin eslenigi z=10—8i dir.
e z = 5i karmasik sayisinin eslenigi z =—5i dir.

e z =7 karmasik sayisinin eglenigi z=7 dir.

®
PARAF AKADEMIi

Karmasik sayinin esleniginin eslenigi kendisidir.
Yani, (z) =z dir.
z=a+bi ise z=a—bi

(z) = a+bi olur.

[SRNCK)

(2)

=- 7 - 8i olduguna gére, im(z) yi bulalim.

X2-x+1=0

denkleminin koklerini bulalim.

NOT

Reel katsayill, ax? + bx + ¢ = 0 ikinci dereceden denkleminin kok-
lerinden biri m + ni karmasik sayisi ise digeri bu kokin eslenigi
olan m -ni sayisidir.

NOT

e Karmasik sayilar arasinda toplama veya cikarma islemi yapi-
lirken, reel ve sanal kisimlar kendi aralarinda toplanir veya ¢i-
karilir.

e Karmaslik sayilar arasinda carpma islemi yapilirken dagilma
ozelligi kullanilarak her terim birbiriyle garpilir.

e Karmasik sayilarda bélme islemi yapilirken, paydanin eslenigi
ile kesir genigletilir.




z, = 100 - 25i
2, = 200 + 50i

olduguna gére, z; + z, ve z, -z, iglemlerini yapalim.

@+i)@+i@+i" @ +i2

isleminin sonucunu bulalim.

[sRNek )

1-i

isleminin sonucunu bulalim.

i sanal birim olmak lzere,
x2-8i-x-15=0

denkleminin bir kéki asagidakilerden hangisidir?

A) 2 - 5i B) 2 - 3i C) -3i

D) 2 + 3i E) 5i

®
PARAF AKADEMIi

[SRNCK

z= (ﬁ +¢2i )8 sayisinin carpma islemine goére tersini bulahim.

i = -1 ve n pozitif tam sayi olmak Uizere,

i13n+10

in+6+i5n+7

ifadesinin esitini bulalim.

a bir gercel say1 olmak Uzere, karmasik sayilarda

1-ai

a-i
esitligi veriliyor.

Buna gére, a kactir?

A) 4 B) 3 C)2 D)1 E)O
OSYM Sorusu - 2018



i = -1 olmak Uzere,
<1 +i )20
1—i
sayysy apadydakilerden hangisidir?

A) -2i B) -i C) -1 D) 1 E) 2i
OSYM Sorusu

Karmasik sayilar kiimesinde

(4—2i)-(6+3i)
(1—=0)-(1+1i)

isleminin sonucu kagtir?

A) 15 B) 12 C) 10 D)9 E)6
OSYM Sorusu (2019 AYT)

i sanal sayi birimi olmak Uzere,
z=1+y-4+v-9

olduguna goére, im(z) kagtir?

A1 B) 2 C) 3 D) 4 E)5

®
PARAF AKADEMIi

A) -6

[SRNek )

i sanal say! birimi olmak Uzere,

2=y—3.J—12

B) -6i

C) -2ai

carpiminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

D) 4i



