TEMEL YOL FORMULU

Bir cismin konumunun veya durumunun degismesi hareket olarak
adlandirilir.

Bu fasikllde 6greneceklerimiz, fizik dersinde gérdigimuiz ivmeli ha-
rekete deginmeksizin sabit hizla ve belli bir stirede alinan yol ile si-
nirl olacaktir.

Yol = Hiz - Zaman

formult ile hesaplanir. Bundan sonra yol icin X, hiz icin v ve zaman
icin t harflerini kullanacagiz. Dolayislyla;

X =Vv-t olur.

Yasemin Hanim, katilacagi bir toplanti igin Ankara (Sincan) istasyo-
nundan istanbul (Pendik) istasyonuna YHT (Yiiksek Hizli Tren) ile
seyahat edecektir. Ankara — istanbul arasi 450 km dir.

Yasemin Hanim'in Pendik'ten 16:30'da hareket edecek servise
yetisebilmesi i¢in, Sincan'dan 14:30'da kalkan YHT'nin hizinin en
az kac km/sa olmasi gerektigini bulalim.

@
PARAF AKADEMI

HAREKET PROBLEMLERI

Yuvasindan ¢ikip direkt olarak balik avlamak icin géle dogru ugmak-
ta olan bir kirlangicin yol - zaman grafigi asagidaki gibidir:

Yol (m)
80
60
40

20 Zamar
(sn)_

3 6 9 12

Bu kirlangic gole 42 sn’de ulastigina gére, goliin kag metre uzak-
ta oldugunu bulalim.

HIZ BiRIMLERINi DONUSTURME

Hiz birimi olarak genellikle km/sa veya m/sn kullanilir. km/sn, m/dk,
cm/sn gibi baska hiz birimleri verildiginde uzunluk ve zaman birim-
lerini kullanarak bu birimleri birbirine dénustirebiliriz.

Bunun igin;
1km =1000m, 1m =100cm, 1sa =60dk, 1dk =60sn

gibi dénlstmleri kullanacagiz.

ORNEK

Kitabini evde unutan Ferhat, okuldan eve 6 m/sn hizla kosup kitabi
aldiktan sonra 4m/sn hizla kosarak okula geri dénuyor.

Gidis - donis toplam 5 dk siirdiigiine gére, Ferhat’in evi ile oku-
lu arasi ka¢ metredir?

A) 600 B) 720 C) 840 D) 960 E) 1200



Bir ambulans helikopter, sehir merkezinden kéye 30dk’da gidiyor.

Kéyden hastayi aldiktan sonra sehre déntisteki hizini, gidis hi-
zina gore 50 km/sa azaltan helikopter sehir merkezine 45 dk’da
ulastiysa sehir merkezi ile kdy arasindaki uzakhgin kag km ol-
dugunu bulalim.

ZIT YONLU HAREKET (KARSILASMA)
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A ve B noktalarindan karsilikli olarak v, ve v, hizlariyla birbirlerine dog-
ru hareket eden iki hareketli bir siire (t) sonra C noktasinda karsilasiyor.

|AC| =Vt ve |CB|=V,-t
oldugundan A ve B noktalar arasindaki uzaklik;

|AB| = |AC| + |CB|

=V t+v,-t
X=(V;+V,y-t

bagintisi kullanilarak hesaplanir.
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Arda
24 km/sa
-

iki bisikletliden Tanzer, Konak iskelesi'nden 30km/sa hizla; Arda ise
Pasaport iskelesi’/nden 24 km/sa hizla ayni anda birbirlerine dogru
harekete gegiyorlar.

1,5dk sonra karsilastiklarina gére, iki iskele arasindaki uzakligin
ka¢ metre oldugunu hesaplayalim.

ORNEK

A sehrinde bulunan iki arag ters yonde B ve C sehirlerine dogru ve-
rilen hizlarla hareket ediyor. iki arag A ve B sehirlerine vardiktan son-
ra ayni hizlarla beklemeden geri dénuyorlar.

C 240 km A 360 km
o ®

= 0

120 km/sa 80 km/sa

oW

Buna gore, bu iki ara¢ C sehrinden ka¢c km uzaklikta karsilasir?

A) 320 B) 360 C) 400 D) 440 E) 480



Yarigapi r olan dairesel bir pistteA noktasindan zit yénde v, ve v,
hizlariyla harekete baslayan hareketliler bir stre (t) sonra B nok-
tasinda karsilasirsa;

|AKB| = v, -t
N
IBLA| =V, -t

oldugundan dairesel pistin cevresi;
N\ N\
C = |AKB| + |BLA|
C=v, t+v, t

2nr = (V; +V,) - t

bagintisi kullanilarak hesaplanir.
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Biri, digerinin 2 kati hizinda kosan iki kosucu yukarida verilen sekil-
deki gibi yaricapi 50 m olan daire seklindeki bir pistte zit yénde ve ay-
ni anda kosmaya basliyor.

ikinci karsilagmalarn ilk hareketlerinden 7 dk sonra gergeklesti-
gine gore, hizli olan kosucunun dakikadaki hizi ka¢ metredir?
(t = 3 alniz.)
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AYNI YONLU HAREKET (YETISME)

A. %/—J'B
X

Oe

A ve B noktalarindan ayni yéne dogru v, ve V, hizlariyla hareket
eden iki hareketliden hizli olan bir sire (t) sonra C noktasinda dige-
rine yetisiyor.

[AC| = v, -t
[BC| = v, t
oldugundan A ve B noktalari arasindaki uzaklik;
|AB| = |AC| - |CB| =V, t-V, t
X = (V) -V, -t

bagintisi kullanilarak hesaplanir.

" ORNEK

Ogrencileri geziye gétirecek olan iki otoblisten biri dolunca saatte
60km hizla yola ¢ikiyor.

Diger otobiisiin de 1 saat sonra dolup saatte 75 km hizla yola ¢ik-
tiginda 6ndeki araca kac¢ saat sonra yetisecegini bulalim.

400 metrelik bir kosuyu 1. sirada bitiren atlet bitis gizgisini gectigin-
de 2. nin 40m’si, 3. nin 85m’si kalmistir.

Atletler sabit hizlarla yaristiklarina gore, 2. atlet yarisi bitirdigin-
de 3. niin kac metresi kalmigtir?



Dairesel pistte, ayni noktadan ayni anda ve ayni yéne dogru hare-
ket eden iki hareketliden hizli olanin digerine tur bindirmesi igin pis-
tin cevresi kadar olan uzakh@ kapamasi gerekir. Burada;

2nr = (v1 - v2) -t bagintisi kullanilabilir.

ORNEK

Dairesel pistte 16 m/snve 13m/sn
hizlarla ayni anda, ayni noktadan
yarigsa baslayan iki bisikletliden hiz-
I olan digerine 4 dk sonra B nok-
tasinda tur bindirdigine gére, AB
yayinin ka¢ metre uzunlugunda ol-
B dugunu bulalim. (t = 3 aliniz.)

A
\\1 6m/sn
13m/sn

TREN - TUNEL PROBLEMLERI

Y

Uzunlugu Xbr olan bir tren, Y br uzunlugundaki bir tineli v hizla t sU-
rede tamamen gecerse olusan baginti;

X+Y=v-tolur.

ORNEK

Uzunluklar sirastyla 1200 m ve 800 m olan iki tlinelden, birincinin bitis
noktasiyla ikincinin baslangic noktasi arasindaki uzaklik 3000 m dir.

1200 m 800 m

3000 m

Uzunlugu 80 m, hizi 38,1 km/saat olan bir tren, birinci tiinele gir-
digi andan kag dakika sonra ikinci tiinelden tamamen cikar?
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ORTALAMA HIZ

Degisken hizlarla yol alan bir hareketlinin aldidi toplam yolun, gegen
toplam sureye oranina ortalama hiz denir.

Toplam Yol

OrtalamaHiz = ———
Toplam Zaman

Manisa - istanbul yolunun bir kisminda saatte 90 km hizla 3 sa-
at, bir kisminda ise saatte 100 km hizla 2 saat ilerleyen bir aracin
ortalama hizini bulalim.

A sehrinden B sehrine 80 km/sa hizla gidip 120km/sa hizla d6-
nen bir aracin ortalama hizini bulahim.

~  ORNEK

0,25 m/sn

Tavsan ve kaplumbaga 1 km Otedeki tepeye kadar yarismaya karar
verirler. Hizi 2 m/sn olan tavsan yaris baslar baslamaz kosar ve ya-
risin bitmesine 240 m kala “Nasilsa beni gecemez!” diyerek 1 saat
uyur. Uyandiginda hizi 0,25 m/sn olan kaplumbaganin yarisi bitir-
mek Uzere oldugunu gorir ve mevcut hiziyla kosar ancak kaplum-
badaya yetisemez.

Kaplumbaga, yarisi tavsanin ka¢ metre éniinde bitirmistir?

A) 140 B) 160 C) 180 D) 200 E) 220



Asagidaki trafik yogunlugu haritasinda trafigin akici oldugu yerler ye-
sil renkle, gok yogun oldugu yerler kirmizi renkle, daha az yogun ol-
dugu yerler turuncu renkle gdsterilmistir.

\§

* Anadolu YakasI'nda bulunan A noktasindan yola ¢ikip Avrupa Ya-
kasi'na gidecek olan bir aracin hizi; trafigin cok yogun oldugu yer-
lerde saatte 10 km, az yogun oldugu yerlerde saatte 16 km, akici
oldug@u yerlerde saatte 80 km'dir.

* Yolun tamaminda akici trafik olsaydi ara¢ kdpru ¢ikisina 33 daki-
ka daha erken varacaktir. A noktasindan 1. képrinin ¢ikisina ka-
dar olan trafik yogunlugunun farkl oldugu tim mesafeler aynidir.

Buna goére, bu aracin kopri ¢ikisina kadar aldigi mesafe kag km
dir?

Bir otomobil A ve B sehirleri arasini saatte V km hizla 15 saatte ala-
bilmektedir. Ara¢ yolun Ugte birini aldiktan sonra arizalaniyor ve 2 sa-
at mola veriyor.

Bu durumda otomobilin B sehrine, arizalanmadan énce planla-
dig siirede varabilmesi i¢in, yolun kalan kisminda saatteki hizi-
ni1 ka¢ km artirmalidir?
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3v
O merkezli ¢ yarim cember sekildeki 2v
gibi gbsterilmigtir. /—\V
6|OA| = 3|0B| = |OC]| dir. oA B C

A, B ve C noktalarindan v, 2v ve 3v hizlarla hareket eden araclar,
yarim gember geklinde pistin kargi tarafina sirasiyla t,, t, ve t; si-
resinde vardiklarina gére; t,, t, ve t; arasindaki baginti asagida-
kilerden hangisidir?

Aty = 2t, = 3t, B)2t, =2t =t, C)2t, =t, = 3t,

D)t, =1, = 2t E)t, = 2t, = 6t

D.
5*\.20

C
Sekilde dlizglin sekizgen bigimindeki kosu pistinin A noktasinda bu-
lunan iki kosucu % km/sa ve v km/sa hizlari ile oklar yénunde kos-
maya bagliyor.
Kosucular ilk kez [CD] Uzerindeki B noktasinda karsilasiyorlar.

|BC| = 20 metre olduguna gore, diizgiin sekizgenin gcevresi kac
metredir?
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E ve F hareketlilerinin yol - zaman grafigi asagida verilmistir.

A Yol (km)
E
480 ------------m- -
' F
120p--~---= T :
3 5 » Zaman (saat)

Ayni anda A ve B noktalarindan karsilikh olarak birbirlerine dog-
ru harekete baslayan bu iki hareketli 5 saat sonra karsilastigina
gore, A ile B arasindaki uzaklik kag km’dir?

A) 600 B) 640 C) 650 D) 680 E) 720




