PARAF AKADEMI

FONKSIYONLARLA ILGILI
UYGULAMALAR

FONKSIYONUN POZITiF VE NEGATIF OLDUGU
ARALIKLAR

Bir fonksiyon, tanim kiimesindeki elemanlarin isaretine ve kuralina
bagli olarak pozitif ya da negatif degerler alabilir.

Bir fonksiyonun bir aralikta aldigi degerler pozitif ise fonksiyon bu ara-
likta pozitif degerli, negatif ise negatif degerlidir.

NOT

f: A= R,y = f(x) olmak tzere,
Her x € Aligin f(x) > 0 ise f fonksiyonu A araliginda pozitiftir.

Bu durumda, grafigi x ekseninin list kisminda olan fonksiyon-
lar pozitiftir.

y =1
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Yukaridaki grafikte her x gercel sayisi igin f(x) > 0 oldugundan
f, gercel sayilarda pozitiftir.

NOT

f:A— R,y = f(x) olmak Uzere,
Herx € Alicin f(x) < 0 ise f fonksiyonu A araliginda negatiftir.

Bu durumda, grafigi x ekseninin alt kisminda olan fonksiyon-
lar negatiftir.

y =1(x)

Yukaridaki grafikte her x gercel sayisi igin f(x) < 0 oldugundan
f, gercel sayllarda negatiftir.

Gergel sayilarda tanimli f(x) = x2 ve g(x) = x® fonksiyonlari-

nin pozitif ve negatif degerli oldugu araliklari inceleyelim. Gra-
fiklerini ¢izelim.
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Sekilde gercel sayilarda tanimh y = f(x) fonksiyonunun grafigi veril-
migtir.

Buna gére, [-2, 4] araliginda f(x) < 0 kosulunu saglayan x in tam
say1 degerlerinin sayisi kactir?

A2 B) 3 C)4 D)5 E) 6

FONKSIYONUN ARTAN VEYA AZALAN OLDUGU
ARALIKLAR

» AcR ve f:A— R, y=f(x) olmak lzere,

Her x;, X, € Aligin x, < x, iken f(x,) < f(x,) ise f fonksiyonu A
araliginda artandir.

A B3

ola x; X b

Sekildeki f fonksiyonu [a, b] araliginda artandir.
» AcRvef:A— R,y = f(x) olmak Uzere,

Her x4, X, € A igin x; < x, iken f(x,) > f(x,) ise f fonksiyonu A
araliginda azalandir.

Ay

A Bo

0] a X4 Xo b

Sekildeki f fonksiyonu [a, b] araliginda azalandir.
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Artan bir fonksiyonda, x degerleri artarken y degerleri de artar.
A y
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Yukarida [a, b] araliginda grafikleri verilen f, g ve h fonksiyon-
lari, artan fonksiyonlardir.

Azalan bir fonksiyonda, x degerleri artarken y degerleri azalr.
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Yukarida [a, b] araliginda grafikleri verilen f, g ve h fonksiyon-
lari, azalan fonksiyonlardir.

NOT

Her x4, X, € [a, b] i¢in, f(x;) = f(x,) oluyorsa f(x) fonksiyonu
[a, b] araliginda sabittir.

Ay

A Zo

a Xy [0 Xo b

Yukarida [a, b] araliginda grafigi verilen f fonksiyonu sabit fonk-
siyondur.

Dogrusal fonksiyonlarda, verilen fonksiyonun artan veya
azalanh@i ile ilgili olarak;

» Egimleri pozitif olan dogrusal fonksiyonlar daima artar.

» Egimleri negatif olan dogrusal fonksiyonlar daima azalir.

» y = mx + ndogrusunun egimi __m_dir.

Sekilde birim kareli zeminde [-4, 5) araliginda tanimli y = f(x) fonksi-
yonunun grafigi verilmistir.

Buna gére, f(x) fonksiyonu;
I. [-4,-1) aralifinda sabittir.
Il. (-1,2) araliginda azalandir.

lll. (2,5) araliginda artandir.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell D) lvelll E) I, llvelll

FONKSIYONUN MAKSIMUM VE MiNIMUM

DEGERLERI

Bir f fonksiyonunda f(x) ciktilarinin en kicuk deg@erine f fonksiyonunun
minimum degeri, bu degeri aldi§i noktaya da minimum noktasi denir.

f(x) ciktilarinin en buyuk degerine f fonksiyonunun maksimum dege-
ri, bu deg@eri aldi§i noktaya da maksimum noktasi denir.

Maksimum nokta Sekilde A maksimum nok-
A ta, B minimum noktadir.

Dikkat edilirse maksi-
mum nokta grafigin ar-
tanlktan azalanhga geg-
tigi nokta, minimum
nokta da azalanliktan ar-
tanliga gegtigi noktadir.

B
Minimum nokta



Ay

Sekilde gergel sayilarda taniml y = f(x) fonksiyonunun grafigi veril-
migtir.

Buna gore, (-2, 4) araliginda f nin en buyilik degeri p, en kigtik
degeririse p + r toplami kagtir?

A) -2 B) -1 C)0 D) 1 E)3

ORTALAMA DEGISIM HizI

y = f(x) fonksiyonunun [a, b] araligindaki ortalama degisim hizi,
(a, f(@)), (b, f(b)) noktalarindan gecen dogrunun egimidir.

y = f(x) fonksiyonunun [a, b] araliindaki ortalama degisim hizi,
f(b) —f(a)
b-a

formla ile bulunur.

» d dogrusunun egimi, f fonksiyonunun [a, b] araligindaki ortala-
ma degisim hizina esittir.

» y = mx + n dogrusal fonksiyonlarinin ortalama degisim orani her
aralik icin ayni ve fonksiyonun egimine, yani m degerine esittir.

» Dogrusal olmayan fonksiyonlarin (egri) ortalama degisim hizi
dogrusal fonksiyonlar gibi sabit olmayip farkli araliklar igin fark-
I de@er alabilir.
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f: R > R, f(x) = 2x + 1 fonksiyonunun [-1, 2] araliginda-
ki ortalama degisim hizini (orani) bulalim.

Ay
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Yukarida [-1, 4] aralijinda tanimli y = f(x) fonksiyonunun grafigi ve-
rilmistir.

Buna gére, f fonksiyonunun;
a. [-1, 1] araligindaki ortalama degisim hizi (orani) kagtir?

b. [1, 4] aralifindaki ortalama degisim hizi (orani) kagtir?

[SRNek )
6 m yukseklikten yukari dogru firlatilan bir tagin t saniye sonunda yer-
den yukseklik denklemi
hit) =t +4t+6
biciminde modelleniyor.
Buna gére, tasin yiiksekliginin; 1. ve 4. saniyeler araligindaki or-

talama degisim hizi kactir?

A) -2 B) -1 C)0 D) 1 E) 3
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Asagida, [-8, 6] dan R ye tanimli y = f(x) fonksiyonunun grafigi ve-
rilmistir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) (-8, -6) araliginda f(x) negatiftir.

B) Fonksiyonun [-4, —1] araligindaki ortalama degisim hizi, (-4, f(-4)),
(-1, f(-1)) noktalarindan gegen dogrunun egimine esittir.

C) (-8, —1) araliginda fonksiyon azalandir.
D) (-8, -5) araliginda fonksiyon artandir.

E) [-6, 6] araligindaki x degerlerinin gériintlleri [0, 3] araligindadir.

[SRhek ]
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Yukarida gercel sayillarda tanimli x eksenini iki farkli noktada kesen
y= f(x) polinom fonksiyonun grafigi verilmistir.

Buna gére, y = f(x) fonksiyonu asagidaki araliklarin hangisinde
negatif degerli ve artandir?
A) (~»,-2)

B(-1.1)  O(=21) DIx)  E)(=xl)

Sekilde gercel sayilarda tanimli x ekseninin (¢ noktada kesen
y = f(x) polinom fonksiyonun grafigi verilmistir.

Buna gore,
I. f(x) in minimum noktasinin apsisi —1 dir.
Il. (-3, —1) araiginda negatif degerli ve artandir.

Ill. f(x) = 0 denkleminin ¢6zUm kimesi elemanlari toplami 2 dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) Ivelll E) I, Ilvelll

[SRNeE )
. tR->R, f(x) =2x+3
. ggR->R, gx)=1-x2
. :R >R, hx) =5-2x
fonksiyonlarindan hangilerinin [-1, 1] araliklarindaki ortalama

degisim hizi negatiftir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) lvelll E) llvelll



f:[-4, 4] - [-2, 5], y = f(x) fonksiyonunun grafigi yukaridaki
kareli zeminde verilmistir.

Buna goére, f(x) > 1 esitsizligini saglayan x tam sayilan kac
tanedir?

A2 B) 3 C) 4 D) 5 E)6
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