PARAF AKADEMI

FONKSIYONLARIN
DONUSUMLERI

DONUSUM -OTELEME

Bir fonksiyon grafigine uygulanan ételeme veya simetri islemlerine
dontistim adi verilir.

Bir fonksiyon grafiginin diizlemde bir yerden bir yere belli bir dogrul-
tu ve yonde yer degistirme hareketine 6teleme denir.

DIKEY (DUSEY) OTELEME

y = f(x) bir fonksiyon ve a pozitif bir sabit sayi olsun.
Bu durumda,

» y = f(x) + a, f nin grafigini dikey olarak yukari dogru a birim
Oteler.

» y =f(x) —a, f nin grafigini dikey olarak asagdi dogru a birim &teler.
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y = f(x)

/y=f(x)—a

Dikey (dusey) 6teleme sonucu grafigin sekli korunur,
yani sekilde bir bozulma olusmaz.

YATAY OTELEME

y = f(x) bir fonksiyon ve b pozitif bir sabit sayi olsun. Bu durumda,
» y=f(x+ b), fnin grafigini yatay olarak sola dogru b birim Steler.
» y = f(x—b), fnin grafigini yatay olarak saga dogru b birim &teler.
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Yatay Oteleme sonucu grafigin sekli korunur, yani sekilde bir bo-
zulma olusmaz.

Dikey ve yatay 6telemenin art arda uygulandidi durumlarda 6tele-
menin siralamasinin énemi yoktur.

y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
Buna gére,
gX)=f(x) + 1 ve h(x) = f(x-3)

fonksiyonlarinin grafiklerini y = f(x) fonksiyonun grafiginden
yararlanarak cizelim.



Asagidakilerden hangisi y = f(x) in grafigininin dikey olarak 1 bi-

rim yukari ve yatay olarak 2 birim saga 6telenmesiyle elde edilen
fonksiyonun denklemidir?

Ay=Ffx-2) +1 B)y=fx+2) + 1 Cy=fx+1)+2

D)y =1x) +2 Eyy=1fx-1) +2

Sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmigtir.

Buna gére, g(x)= f(x + 2) + 1 fonksiyonunun grafigini y = f(x)
fonksiyonun grafiginden yararlanarak cizelim.

(2, —4) noktasl, y = f(x) fonksiyonunun grafigi Gzerindedir.
Buna gore, asagidaki noktalardan hangisi kesinlikle
y=fx+3) -2

fonksiyonunun grafigi tizerindedir?

A (1.2 B) (-1.4) C) (-1,-6)

E) (-1,-2)

®
PARAF AKADEMIi

Tanim kimesi [-1, 3] olan y = f(x) fonksiyonu veriliyor.

Buna gore, y = f(x - 3) + 2 fonksiyonunun tanim kiimesi asa-
gidakilerden hangisidir?
A) [-5, 0]

B) [-5, 2] C)[8,7]

D) [2, 4] E) [2, 6]
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Otelemelerde y = f(x) fonksiyonunun tanim kiimesi incelenirken
sadece yatay 6telemeye bakilir, gériinti kiimesi incelenirken dua-
sey (dikey) dtelemeye bakilir.

SIMETRI

Dik koordinat sisteminde;

» Bir noktanin x eksenine gére simetrigi alinirken; apsis degis-
mez, ordinat ise sadece isaret degistirir.

» vy = f(x) in grafiginin x eksenine goére simetrigi y = —f(x) tir.

\“V y = ()
/ y = )

» Bir noktanin y eksenine gore simetrigi alinirken; ordinat degis-
mez, apsis ise sadece isaret degistirir.

» y = f(x) in grafiginin y eksenine gore simetrigi y = f(-x) tir.

Ay
y = f(x) y = 1)
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NOT

(a, b) noktasinin;
» X eksenine goére simetrigi (a, -b),
» vy eksenine gore simetrigi (-a, b),

» orijine gore simetrigi (—a, -b) dir.

y = f(x) fonksiyonunun grafigi Gzerinde bir nokta (-2, 3) tur.

Bu nokta, y = —f(x) fonksiyonunun grafigi tizerinde hangi
noktaya 6telenir?

y = f(x) fonksiyonunun grafigi lizerinde bir nokta (a + 3, 2) dir.

Bu nokta, y = f(—x) fonksiyonunun grafigi Gizerinde (a - 5, 2)
noktasina 6telendigine gore, a kactir?

Sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmigtir.

Buna gore, g(x) = —f(x) ve h(x) = f(-x) fonksiyonlarinin grafikleri-
ni y = f(x) fonksiyonun grafiginden yararlanarak gizelim.
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y = f(x) fonksiyonunun x eksenine veya y eksenine gére
simetrigi bulunurken fonksiyon grafigi Gzerinde verilmis
olan bazi noktalarin simetrigi alinarak sonuca gidilebilir.

y = x2-4x + 1 fonksiyonunun grafiginin y eksenine gére simet-

rigi asagidakilerden hangisidir?

A y=-x2+4x +2 B) y=x2+4x+ 1

C) y=-x+4x-2 D) y=x%+4x-1

E) y=x2-4x-1

DUSEY (DIKEY) DARALMA VE GENISLEME

y = f(x) bir fonksiyon olsun. k > 1 sabit sayisi i¢in,

» fnin grafiginin k kat dikey genislemesiyle y = kf(x) in grafigi elde
edilir.

1
» fnin grafiginin k kat dikey daralmasiyla y = ?f(x) in grafigi elde
edilir.

Bu islemlere dikey (dUsey) genisleme ve daralma denir.



NOT

y = kf(x) in grafigi, f(x) in grafigi Gzerindeki her noktanin ordinat
degerinin k kati alinarak gizilir.

f(x)

Sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
Buna gére, g(x) = %f(x) fonksiyonunun grafigini y = f(x) fonksi-

yonun grafiginden yararlanarak gizelim.

f(x) = 4x2 — 2x fonksiyonunun grafigi dikey olarak 2 kat daraltilinca

g(x) fonksiyonunun grafigi elde edilmistir.

Buna gore, g(x) in denklemi asagidakilerden hangisidir?

A) g(x) =2x2 + 2x + 1 B) g(x) = 2x2-4x

C) g(x) = —2x2 + 4x—1 D) g(x) = 2x2 -x

E) g(x) = 8x2 - 4x
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YATAY DARALMA VE GENISLEME

y = f(x) bir fonksiyon olsun. k > 1 sabit sayisi i¢in,

» fnin grafiginin k kat yatay daralmasiyla y = f(kx) in grafigi elde
edilir.

1
» fnin grafiginin k kat yatay genislemesiyle y = f(ix) in grafigi el-
de edilir.

Bu islemlere yatay genigsleme ve daralma denir.

Sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
Buna goére, g(x) = f<%) fonksiyonunun grafigini y = f(x) fonksi-
yonun grafiginden yararlanarak ¢izelim.

(4, -1) noktasl, y = f(x) fonksiyonun grafigi Gizerindedir.

Buna goére, asagida verilen noktalardan hangisi kesinlikle
y = 3 + f(2x) fonksiyonunun grafigi tizerindedir?

A) [-5,0) B) (-5, 2) C) (3,4) D) (2, 2) E) (2,1)
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/ y =1 y =g
/ 0/ X

Yukarida y = f(x) ve y = g(x) fonksiyonlarinin grafikleri verilmigtir.

Buna gére, asagidakilerden hangisi dogrudur?

Yukaridaki grafik y = f(x) fonksiyonunun grafigi oldugu-
na gére, y = —f(-x) in grafigi asagidakilerden hangisidir?

Sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigine dénlisimler uygulana-
rak y = g(x) fonksiyonun grafigi elde ediliyor.

Buna gore, g(x) fonksiyonu asagidakilerden hangisine esittir?

A) f(x-3)-2 B) f(x-3) + 2 C)f(x+3)+2

D) f(3-x) - 1 E) f(x + 2) - 3

Yukarida y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gére, y = —f(2x) fonksiyonunun grafigi asagidakiler-
den hangisidir?

A)
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fx) =x2+2x+5

fonksiyonunun grafigi a birim saga ve b birim asagdi dogru 6telene-
rek g(x) = x2 - 4x + 5 fonksiyonunun grafigi elde ediliyor.

Buna gére, a + b toplami kactir?

A) 4 B) 5 C)6 D) 7 E)8

Sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigine simetri dénisimu uygula-
narak y = g(x) fonksiyonunun grafigi elde edilmisgtir.

Buna gore, g(x) fonksiyonu asagidakilerden hangisi olabilir?

A) gk = —fx +2) B) g(x) = f(x-2) C) g =f2-x)

D) g(x) = f(1 —x) + 2 E)g(x) = f(x—1) + 2
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Yukarida y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gore, y = —f(x - 2) fonksiyonunun grafigi asagidakilerden
hangisidir?
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Yukarida y = f(x) dogrusal fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gore, y = —f(4 — x) fonksiyonunun grafiginin eksenlerle
olusturdugu kapali bolgenin alani kag birimkaredir?
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f: R — R,y = f(x) fonksiyonunun grafigine asagidaki déntstmler
uygulanarak y = g(x) fonksiyonunun grafigi elde ediliyor.
e yatay olarak 2 kat daralma

e 4 birim sagda 6teleme

Buna gére, g(x) fonksiyonu asagidakilerden hangisidir?

Agx) =fex+4) B)gx) =f@x) +4  C)gx) =f(2x) -8

D) g(x) = f(2x — 4) E) g(x) = f(2x-8)

Sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigine sirasiyla asagidaki doni-
stmler uygulanarak y = g(x) fonksiyonunun grafigi elde ediliyor.

* x eksenine gore simetri
* 4 birim sagda yatay 6teleme
* 1 birim asagi dikey 6teleme

Buna gore, g(x) fonksiyonu asagidakilerden hangisine esittir?

Ay=-fx-4-1 Byy=-f(x-4)+1 Cy=-f(x+4)+1

D)y =f(x-4)-1 E)y =-f(x+4)-1




