PARAF AKADEMI

KUMELER

ME KAVRAMI

iyi tanimlanmis, birbirinden farkli nesneler topluluguna kiime denir.

KUmeyi olusturan nesnelerin veya sembollerin her birine kiimenin
elemanlari adi verilir.

Kumeler genellikle A, B, C gibi bliytk harflerle gosterilir.

a. Yilin baz aylari

b. 5 ten kiguk asal sayilar

c. Sivas iline komsu iller

Yukaridaki ifadelerin bir kiime olup olmadigini belirleyelim.

KUMELERIN FARKLI GOSTERIMLERI

Kimeler, genel olarak Uc¢ farkl yolla gosterilir:
Liste Yontemi ile Gosterim

Kumeyi olusturan tim elemanlar, kime parantezi olarak bilinen {} pa-
rantezinin icerisinde aralarina virgul konularak gosterilir.

Bu gosterimde; her eleman yalnizca bir kez yazilir ve elemanlarin yer
degistirmesiyle kime degismez.
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“MALATYA” kelimesinin harflerini liste yontemi ile yazalim.

Ortak Ozellik Yéntemi ile Gésterim
Kimeye ait her elemanin sagladigi 6zellik yazilarak yapilan gésterim
bicimidir.

A kiimesi icin A = {x | x in 6zelligi} biciminde ifade edilir. Burada

“|” semboll “dyle ki” anlamina gelir. “|” semboll yerine “:” sembo-
1G de kullanilabilir.
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Golf sahasinda bir golfcunun her atisinda golf topu, aralarinda belirli
mesafeler olan gukurlara girmektedir. ilk atisinda gol topu 5 m uzak-
liktaki cukura, 2. atista 7 metre uzakliktaki cukura girmistir.

Golf¢l gukurlarin asagidaki kimenin elemanlari olacak sekilde sira-
landigini hesaplamistir.

A={x]|3<x<17,x =2k + 1, ktam sayi}

Buna gore, golf topunun girdigi ka¢ farkh cukur vardir?

A3 B) 4 C)5 D)6 E)7

Venn Semasi Yontemi ile Gésterim

Kimenin elemanlarinin kapall bir egri veya bir gokgen icerisine yan-
larina birer nokta konularak yazilmasiyla yapilan gésterimdir.

A = {x | x < 5, x dogal sayi1} kiimesini Venn semasi yontemiy-

le gosterelim.



Venn semasiyla verilen A kiimesi i¢in asagidakilerden hangi-
si yanhstir?

A) A=1{2,3,57 11} B) A= {x | xasal sayl, x < 12}

C) s(A) =5 D) A= {x]|2<x<11,xdogal sayi}

E) 9¢A

SONLU KUME, SONSUZ KUME

Eleman sayilari bir dogal sayi ile gésterilebilen kiimelere sonlu kii-
me denir.

Sonlu olmayan kiimelere ise sonsuz kiime adi verilir.
a. A={x]| 2<x<83, xeZ}
b. B={x|x=3k, keZ}

c. C={x|0<x<1, xeR}

kiimelerinden hangileri sonlu ya da sonsuz kiimedir?

BOS KUME

Elemani olmayan kiimeye bos kiime denir. Bos kiime & veya {} sem-
bolleri ile gosterilir. Bos kiimenin eleman sayisi sifirdir.

;(J;MZI

{D}, {{}} kimeleri, birer elemanl kimeler oldugu igin bos ku-
me degildir.

A = {{a}, {b}, c} kiimesi 3 elemanli bir kiimedir.
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A= {x| -2 < x < 7,xdogal sayi}
B = {x | x > 2, x asal sayI}

C = {x | x, karesi 5 olan tam sayi}

kiimeleriyle ilgili agsagidakilerden hangisi yanhistir?

A) s(A) =7 dir. B) B sonsuz kiimedir.
C) C bos kimedir. D) 1A
E) 5«A

EVRENSEL KUME

Uzerinde islem yapilan, tim kiimeleri iginde bulunduracak sekilde se-
cilen kiimeye evrensel kiime adi verilir. Evrensel kime E ile gosterilir.

ALT KUME

A kiimesinin her elemani ayni zamanda B kiimesinin de elemani ise A
kimesi B kiimesinin alt kimesidir, denir ve A c B veya A c B ile gds-
terilir. Bu durum Venn semasinda asagidaki gibi gosterilir.

B

A kiimesinin B kiimesinden farkli en az bir elemani varsa, A kiimesi B
kiimesinin alt kimesi degildir ve A ¢ B biciminde gosterilir.
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A, B ve C kiimeleri asagidaki Venn semasinda gosterilmistir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanlistir?

A)BcA B)CzB

D) s(B) = 4 E)CcA
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ALT KUMENIN OZELLIKLERI

e Bos kime her kimenin alt kimesidir. & < A dir.
e Her kiime kendisinin alt kiimesidir. A < A dir.

e A,BveCkimeleriicinAcBveBc Cise Ac Cdir.
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A = {x, y, z} kiimesinin alt kiimelerini yazalim.

NOT

n elemanl bir kimenin alt kimelerinin sayisi 2" dir.

Bir kimenin 6z alt kimelerinin sayisi 2" - 1 dir.

A = {1, 3,5, 7, 9} kimesinin elemanlar asagidaki Venn semasinda

gOsterilmistir. Kimenin elemanlarinin yazil oldugu dikdértgenin etra-
fina 3 ve 9 elemanlarinin birlikte bulundugu balonlar asiliyor.

5

9

Buna gére, dikdértgenin etrafina en ¢ok kag tane balon asilir?

A ={-3,-2,-1,0,1, 2, 3} kimesinin 2 elemanli tim alt kimeleri ya-

ziliyor. Bu alt kimelerin her birinin elemanlari toplami ayri ayri hesap-
laniyor ve bu sayilarla B kimesi olugturuluyor.

Buna gére, B kiimesinin eleman sayisi kactir?

A) 9 B) 11 C) 13 D) 15 E) 17
0SYM Sorusu

iKi KUMENIN ESITLIGI
A ve B kiimelerinin tim elemanlari ayni ise bu kimelere birbirine esit

kiimeler denir. Bu durum A = B seklinde gdsterilir.

A ve B kiimelerinin birbirinden farkli en az bir elemani varsa A ile B
esit olmayan kimelerdir denir ve bu durum A # B seklinde g6sterilir.

[SRNeE )
m ve n tam sayilar olmak Uzere,
A= {x| (x2-1)(x2-9) = 0, x tam sayI}
B={-1,m,nm+2}
ktimeleri veriliyor.

A = B olduguna gére, m - n carpimi kagtir?

Bir Akiimesiicinxe Avey e Adir.

A kiimesinin alt kiimelerinin 24 tanesinde x veya y elemanlari bu-
lunduguna gore, s(A) kactir?

A) 4 B) 5 c)6 D)7 E)8



Yukarida Venn semasiyla verilen A kiimesi icin asagidakilerden
hangisi yanlistir?

A) A= {10,11,12, 13, 14} B) s(A) =5

C) {10,11,12} A D) 15«A

E) A = {x | x < 15, x iki basamakli dogal sayi}

Bir kimenin eleman sayisi o klimenin bir elemani ise bu kiimeye
“gizemli kime” denir.
Ornegin; K = {3, 4, 5} bir gizemli kiimedir.

Buna gére, A = {1, 2, 3, 4, 5, 6} kiimesinin alt kiimelerinden
ka¢ tanesi gizemli kiimedir?

0SYM Sorusu

A={1,2,3}veB ={1,2,3,4,5,6, 7} kimeleri veriliyor.

A = C # B olmak lizere, A c C c B kosulunu saglayan kac¢
farkl C kiimesi yazilabilir?

®
PARAF AKADEMIi

KUMELERDE ISLEMLER

Kumelerde kesisim, birlesim, fark ve timleme islemlerini 6grenelim.

KUMELERDE KESISIM ISLEMI

Aile B iki kime olsun. A ile B kiimelerinin ortak elemanlarinin alinma-
st ile olusturulan kiimeye, A ve B kiimelerinin kesisim kiimesi denir.
A ve B kiimelerinin kesigsimi A n B seklinde gdésterilir.

A ve B kiimelerinin kesisim kiimesi ortak 6zellik yéntemiyle
AN B = {x | xe Ave x e B} seklinde gosterilir.

A N B kiimesinin Venn semasiyla gosterimi asagidaki gibidir.

S

A n B kimesi
boyali bolgedir.

A n B kiimesi Venn semasiyla asagidakiler gibi de olabilir.

AI A B

A N B kimesi

boyali bélgedir.
Bc A ise
AnB=B

ANnB=0 di.
A ve B kiimeleri ayrik kiimelerdir.
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A, B ve C kiimesi agsagidaki Venn semasinda gosterilmistir.

Buna gére, asagidakilerden hangisi yanlistir?

A)ANB =B B)BAC =0 C)s(C) =3

D)AnC = {g} E)s(A) = 7



KUMELERDE BIRLESIM iSLEMI

Aile B iki kime olsun. A ile B kiimelerinin tim elemanlarinin alinma-
siile olusturulan kiimeye, A ve B kiimelerinin birlesim kiimesi denir.
A ve B kiimelerinin birlesimi A U B seklinde gosterilir.

A ve B kiimelerinin birlesim kiimesi ortak 6zellik ydntemiyle

AUB = {x | x = A veya x e B} seklinde gosterilir.

A U B kiimesinin Venn semasiyla gésterimi asagidaki gibidir.

A B

AuB

A U B kiimesinin Venn semasiyla gosterimi asagidakiler gibi de olabilir.
A B A I
AuUB

AuB=A

BcA
A = {x | x2 < 5, x tam sayi}
B={x]|-1<x<2,xtam sayi}

kiimeleri icin A U B kiimesini yazalim.

KESIiSIM VE BIRLESIM iSLEMININ OZELLIKLERI

e AnA=AdrAUA=Adr

¢ AnB=BnAdrAuB=BuUAdr

o AN =gdrAug=Adr

e AcBise; AnB=AdrAuB=Bdir

e AnBnC)=AnBNnC (kesisimin birlesme 6zelligi)

¢ AuBuUC) =AuBUC (birlesimin birlesme 6zelligi)

e An(BuUC)=(AnB)u(AnC) (kesisimin birlesim Uzerine da-
giima o6zelligi)

e Au((BNnC)=(AuB)n (AuC) (birlesimin kesisim Uzerine da-
giima o6zelligi)
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AUB = {-1,1,2,3,4}
AUC = {-2,-1,1,2, 5}

kimeleri veriliyor.

Buna gére, A U (B n C) kiimesini bulalim.

guhﬂll

A ve B kiimeleri icin

e S(AUB) = s(A) + s(B) - s(A ~ B) dir.

A ve B ayrik kimeler ise An B = & dir. Bu durumda

e s(AuUB)=s(A) + s(B)olur
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s(A) = 2s(B)
S(AUB) =12
s(AnB)=3

olduguna gére, s(A) kactir?

NOT

A, B ve C kiimeleri igin

e S(AUBUC)=s(A) +sB) +5s(C)-s(AnB) —s(AnC)

~-s(BNC) +s(AnBANC)




KUMELERDE FARK iSLEMi

A ve B iki kime olsun. A kiimesinde olup B kiimesinde olmayan ele-
manlarin olusturdugu kiimeye A fark B kiimesi adi verilir. A — B ve-
ya A\ B seklinde gosterilir.

A\ B kiimesi ortak 6zellik yontemiyle
A\B = {x | x e A ve x & B} seklinde gosterilir.
B \ A kiimesi ortak ¢zellik ydntemiyle

B\A = {x | xe B ve x & A} seklinde gosterilir.

A\ B kiimesinin Venn semasiyla gésterimi asagidaki gibidir.

A B A

A-B B-A
kimesi kimesi A-B

A={x|-2<x<3,xtamsayi}veB = {x | -4 <x < 1,xtam

sayi} kiimeleri icin A\ B ve B \ A kiimelerini yazalim.

FARK ISLEMININ OZELLIKLERI

e A=Biken A\B =B\ A dr. (Fark isleminin degisme 6zelligi yoktur.)
e A\A=Odir
e E, evrensel kime ve A c E olmak lzere, A\ E = & dir.

e A\J=Adr

guh\ﬂ

A N B = J olmak Uzere,

e A\B=AveB\A=Bdir
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Bos kiimeden farkli A ve B kiimeleri icin,
s(A) =2 s(AnB) =3s(B\A)
esitlikleri veriliyor.

Buna gore, s(A) + s(B) toplami asagidakilerden hangisi olabilir?

Asagidaki Venn semasinda
* 2ile kalansiz bélunebilen tam sayilar kiimesi A,

* 3ile kalansiz bélunebilen tam sayilar kimesi B,
* 12ile kalansiz bélinebilen tam sayilar kimesi C

ile gosterilmektedir.

A B
Buna gére,
. 18
1. 24
1. 42

sayilarindan hangileri boyali bélge ile gésterilen kiimenin bir
elemanidir?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C)lvell

D) lve lll E) llvelll

0SYM Sorusu (2019 TYT)



A={neZ"| n<100:n, 3’etambolanar. }

B={neZ"| n<100;n, 5%¢ tambslunar. }

kUimeleri veriliyor.

Buna gére, A\ B fark kiimesinin eleman sayisi kagtir?

A) 33 B) 32 C) 30 D) 28 E) 27
0SYM Sorusu

BiR KUMENIN TUMLEYENI

E evrensel kime A c E olmak Uzere, evrensel kiimede olup da A da
olmayan elemanlarin kiimesine A kiimesinin tiimleyeni denir ve A'
seklinde gosterilir.

A' kiimesi ortak 6zellik yontemiyle A' = {x | x & A ve x  E} seklin-
de gosterilir.

A' kimesinin Venn semasiyla gosterimi asagidaki gibi olur.

o

E

°h

A ve B kiimeleri, E evrensel kiimesinin alt kiimeleri olmak {ize-
re, asagidakileri bulalim.

a. A
b. B
c. AnB

d. s(A) + s(A)
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TUMLEMENIN OZELLIKLERI

E, evrensel kiime olmak Uzere,

e (A)Y=A
e ANA =0
e AUA=E di

E'=0 ve &' =E di.

E\A=A"ve A\E=(O dir.

NOT

A ve B kiimeleri icin
e s(E) =s(A) + s(A)
e s(A\B) =s(AnB)ves(B\A) =s(BnA)olur.

e (AUB)=A'nBve(AnB) =A"UB' (De Morgan Kurallari)

e S(AUB)=s(A\B)+s(B\A) + s(AnB)

[SRNCE

A ve B, E evrensel kiimesinin alt kiimeleri olmak Uzere,

s(A) + s(B) = 12

s(B) + s(A) =6



PARAF AKADEMI
Bir siniftaki tiim égrenciler E kiimesi ile gosterilmek Uizere, Sekilde A, B ve C kiimeleri gosterilmistir.
M = {siniftaki kiz 6grenciler} A B

C

N = {g6zIukli 6grenciler}
kumeleri veriliyor.
Buna gére, (N \ M)' n (M n N)' kiimesi asagidakilerden hangisi-

ni ifade eder?

A) GozIUkIU erkek 6grenciler

B) Kiz 6grenciler Buna gére,

C) GozlUksUz kiz 63renciler . (A\B)u((BuUC)
D) GozlUksUz 6grenciler . AnB)uC

E) GozIlukla 6grenciler . AuB)\C

kiimelerinden hangisi U¢ renk ile gésterilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) I ve lll E) Il vell
[SRNek )
A ve B kiimeleri igin,
s(A\B) =9
s(B\A) =7 m
s(AuB) =22

Asagidaki Venn semasinda
esitlikleri veriliyor.

* A harfi ile baslayan isimler kimesi A,
Buna gére, A n B kiimesinin alt kime sayisi kagtir?

* N harfi ile biten isimler kiimesi N,
A) 16 B) 32 C) 64 D) 80 E) 100 e 5 harfli isimler kimesi B

ile gosterilmistir.

e

s(A) = 25(B) \¥/
s(ANB)=3 Buna goére,

s(AUB)=18 K = {ACELYA, AHMET, AYSUN, BEREN, KENAN, NERMIN}

olduguna gore, s(A-B) kactir? kiimesinin elemanlarindan kag tanesi sekildeki boyali bélgeler

ile gosterilen kiimenin elemanidir?
A)8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

0SYM Sorusu




