®
PARAF AKADEMIi

m n nTI H Genel olarak dnermeler, her yerde, her zaman ve herkes icin

dogru ya da yanlis olan ve bir yargi iceren cimlelerdir.

Emir, soru anlamlari iceren, eksik ve anlasilmayan ifadeler
kisiden kisiye degisir ve dnerme kabul edilmezler.

ONERMELER

Dogru ya da yanlis kesin bir hiikiim bildiren ciimlelere 6nerme denir.

ONERMENIN DOGRULUK DEGERI

Bir 6nermenin dogru ya da yanlis olmasina o énermenin dogruluk
degeri denir.

Matematikte 6nermeleri; p, q, 1, s, t,... gibi kiicUk harflerle gdsteririz.

Bir 6nerme dogru ise dogruluk degeri D veya 1 ile yanls ise Y ve-
ya 0 ile gosterilir.

Bir p dnermesi;

m dogru 6nerme oldugunda p = 1 seklinde gosterilir ve “p 6nermesi
1 e denktir seklinde okunur.

p:'3<2 yanlis 6nerme oldugunda p = 0 seklinde gosterilir ve “p énermesi
q : “Ders calistin mi?” 0 a denktir” seklinde okunur.

r:“1 asal sayidir.”

ifadelerinin 6nerme olup olmadigini belirleyelim.

Asagidaki 6nermelerin dogruluk degerlerini bulunuz.

m p:“3)02<9

q: “15 asal sayidi.”
Asagidakilerden hangisi bir 6nerme degildir?

r: “En blyUk negatif tam sayi -1 dir.”
A) 14+42+3+4+5=10"

B) “Ne zaman yola ¢ikiyoruz?”

C) “[2-5] =[5-2|"

o

“5 ten klguk 4 tane pozitif tam sayi vardir.”

m

Bir atas6zimuiz “Bugunun isini yarina birakma” seklindedir.




DOGRULUK TABLOSU

Onermelerin dogruluk degerlerinin gosterildigi tabloya dogruluk
tablosu denir.

[ckuck)
=N

p 6nermesi icin dogruluk tablosu olusturalim.

p ve g 6nermeleri icin dogruluk tablosu olusturalim.

NOT

p, q ve r dnermelerinin birbirine gére 23 = 8farkl dogruluk durumu;

p, g, r ve s 6nermelerinin birbirine gére 24 = 16 farkl dogruluk du-
rumu vardir.

Bu sekilde genelleme yapllirsa,

n farkli &nermenin birbirine gére, 2" tane dogruluk durumu vardir.
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ONERMELERIN DENKLIGI

Dogruluk degerleri ayni olan iki Snermeye denk énermeler denir.

p 6nermesi q 6nermesine denk ise p = q bigiminde gdsterilir.

Matematik Ogretmeni Ekrem Bey, tahtaya asagidaki énermeleri yaz-

migtir.

: “2% 4 24 = 28"

: “/2 sayisi (1, 2) araligindadir.”

:“Y44+/9=5"

Buna gére, yazilan 6nermelerden denk olanlarini bulalim.

BiR ONERMENIN DEGILI (OLUMSUZU)

Bir 6nermenin hikmdnin degistiriimesiyle elde edilen yeni 6ner-
meye bu énermenin degili (olumsuzu) denir. p nermesinin degili p'
veya ~p ile goésterilir.

p 6nermesinin dogruluk degeri 1 ise p' 6Gnermesinin dogruluk dege-
ri0dir.

Sembolik mantik dilinde gosterirsek;
p=1isep'=0dr.p=0isep =1 dir

Asagidaki tabloyu inceleyelim.



PARAF AKADEMI
NOT BILESIK ONERMELER
Bir 6nermenin degilinin degili yine kendisidir. iki veya daha fazla 6nermenin “ve”, “veya”, “ya da”, “ise”, “ancak

o o N . ve ancak” gibi baglaglarla birbirine baglanmasiyla elde edilen yeni
Bir p Gnermesi icin (p) = p dir. 6nermeye bilesik 6nerme denir.

Aynca; 1 =0ve 0 =1 d. “Kazim ders calisti ve basarili oldu.”

“2+3=5veyad <7

“Ayla okula gelmedi ya da Ayla hasta oldu.”
m “Buglin pazar ise yarin pazartesidir.”

p: "2 asal sayidir.” “x = 0 ancak ve ancak x2 = 0”

. ou _ n3»
9:'2+2+2+2=2 ifadeleri birer bilesik dnermedir.
r: “Adana, Ankara ile komsu degildir.”

6nermelerinin degillerini bulalim.
VE BAGLACI iLE KURULAN BILESIK ONERMELER

p ile g 6nermelerinin “ve”, baglaci ile baglanmasindan olusan bilesik
onermeye, p ve q bilesik 6nermesi denir ve p A g biciminde gdsterilir.

éu;MZI p: “Dunya bir gezegendir.”

T ] o N i L q: “Ay, Dinya'nin uydusudur.”6nermeleri ve baglact ile baglanirsa
Bir 5nermenin degilini yazarken asagidaki semboller dénusturaldr.
“Diinya bir gezegendir ve Ay, Dinya'nin uydusudur.” bilesik éner-
ENER mesi elde edilr.

= #
£3 =
< > p A g bilesik 6Gnermesinin dogruluk degeri; p ile g 6nermelerinin her
S < ikisi de dogru iken dogru, diger durumlarinda ise yanhstir.
> < p A q bilesik 6Gnermesinin dogruluk tablosu asagidaki gibidir.
.- EEENEE

1 1 1

1 0 0

m 0 1 0

p: “-2 > -3” 6nermesinin degilini yazalim.




p: “iki basamakli en kiiglik asal sayi 11 dir.”

qg“1+2+3+4>11

oénermeleri icin p A q 6nermesinin dogruluk degerini bulalim.

pAg=1

olduguna gore, p ile q 6nermelerinin dogruluk degerlerini bulalim.

VE BAGLACININ OZELLIKLERI

e Her p dnermesiicin p A p = p dir. (Tek kuvvet 6zelligi)
e Herp, go6nermesiicin p A q=q A p dir. (Degisme 6zelligi)
e Herp, g, roénermesiicin (pAQ) Ar=pa(qar)dir. (Birlesme
ozelligi)
NOT

Her p 6nermesi icin asagidaki denklikler saglanir.

e pap'=0
e pal=p
e pa0=0

Bu 6zdeslikler dogruluk tablosu yardimiyla kolaylikla gésterilebilir.
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VEYA BAGLACI iLE KURULAN BILESIK ONERMELER

p ile g 6nermelerinin “veya”, baglaci ile baglanmasindan olusan bi-
lesik dnermeye, p veya q bilesik Gnermesi denir ve p v g bicimin-
de gosterilir.

p: “Elma bir meyvedir.”
g: “Domates bir meyvedir.”6nermeleri veya baglaci ile baglanirsa

“Elma bir meyvedir veya domates bir meyvedir.” bilesik 6nerme-
si elde edilir.

p v q bilesik dnermesinin dogruluk degeri; p ile g 6Gnermelerinden en
az biri dogru iken dogru, her ikisi de yanlis iken yanlistir.

p v q bilesik 6nermesinin dogruluk tablosu asagidaki gibidir.

T

1 1 1
1 0 1
0 1 1
0 0 0

pvg=0

olduguna gore, p' A q 6nermesinin dogruluk degeri asagidakiler-
den hangine denktir?
Clpnrq

Apvg B)pva

D)pag Eypva



VEYA BAGLACININ OZELLIKLERI

e Her p 6nermesiicin p v p = p dir. (Tek kuvvet 6zelligi)

e Herp, go6nermesiicin pv q=qv p dir. (Degisme 6zelligi)

e Herp,q,rénermesiicin (pvq)vr=pv(qvr) dir (Birlesme
ozelligi)

e Herp,q, ro6nermesiicin;

pA(@vr)=(pnaq)v(par) dir (ve nin veya Uzerine dagilma &zelligi)

pv(ar)=(pva)a(pvr) dir (veya nin ve Uzerine dagiima 6zelligi)

[okhek )
Pva)A(pva)

bilesik 6nermesinin en sade bi¢imi asagidakilerden hangisidir?

A) p B) o C)p' D)0 E)1
NOT
Her p 6nermesi icin asagidaki denklikler saglanir.
e pvp=1
e pvi=1
e pv0=p

Bu 6zdeslikler dogruluk tablosu yardimiyla kolaylikla gosterilebilir.

[BRNEK ]
@vo)a(pva)

bilesik 6nermesini en sade bicimde yazalim.
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DE MORGAN KURALLARI

Her p, g 6nermesi icin
e (pvQq)'=p Aqg (pveyaqnundegili)
e (pr@'=p'vqg (pveqnundegil)

[CRNCK ]

(P'va)

bilesik 6nermesini en sade bigimde yazalim.

YA DA BAGLACI iLE OLUSAN BILESIK ONERMELER

p ile g 6nermelerinin “ya da” baglaci ile baglanmasindan olusan bi-
lesik dnermeye, p ya da q bilesik 6nermesi denir ve p v q bigimin-
de gosterilir.

p v q bilesik dGnermesinin dogruluk degeri; p ile g 6nermelerinden
yalniz biri dogru iken dogru, diger durumlarda yanhstir. p v g bilesik

6nermesinin dogruluk tablosu asagidaki gibidir.

1 1 0
1 0 1
0 1 1
0 0 0

NOT

Her p 6nermesi icin asagidaki denklikler saglanir.
e pvp=0

e pyp=1

e pvi=p

e pv0=p

Bu 6zdeslikler dogruluk tablosu yardimiyla kolaylikla gosterilebilir.




[okhek )
(P'vp)v(pv0)

bilesik 6nermesini en sade bicimde yazalim.

ISE BAGLACI iLE KURULAN BILESIK ONERMELER

p ile g 6nermelerinin “ise” baglaci ile baglanmasindan olusan bile-
sik 6nermeye kosullu 6nerme denir ve p = q bigiminde gdsterilir.

ISE BAGLACININ DOGRULUK TABLOSU

p = q bilesik 6nermesinin dogruluk degeri; p dogru, g yanlis iken
yanlis, diger durumlarda dogrudur.

p = q bilesik Gnermesinin dogruluk tablosu asagidaki gibidir.

ST

1 0 0
0 1 1
0 0 1

>

n

;uYMZl

ise baglaciyla olusturulan p = g énermesinde; ikinci bilesen yan-
Iis birinci bilesen dogru oldugunda yanlis olduguna dikkat ediniz.

[SRNeE )

p=qg=0

olduguna gére, (p' = q) v q bilesik 6nermesinin dogruluk dege-
rini bulalim.
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[SRNeE )
p:a=0
qga+b=0
ra-b=20

onermeleri veriliyor.

Buna gore, asagidaki kosullu 6nermelerden hangisi dogrudur?

Ar=p Bip=r Ca=p
D)p=q Elg=r
0SYM Sorusu
[kNek )
p: V3+/5=Vy8
a:/5-v/3=4y2
rV3./5=y15

onermeleri veriliyor.

Buna gore, asagidaki bilesik 6nermelerden hangisi dogrudur?

A)pA(rva) B) (pva)ar Cr=((va)

Elp=(aAr)
0SYM Sorusu

Dpv(r=aq



p=qg=p'vq

denkligini dogruluk tablosu ile gésterelim.

EEEEEErTIEn
1 1 0 1 1

1 0 0 0 0
0 1 1 1 1
0 0 1 1 1

guh\ﬁl

Sembolik mantikta "ise" baglacini iceren sadelestirme problemleri
cozulirken p = q = p' v q denkligi ayri bir dnem tasir.

ISE BAGLACI DENKLIKLERI

Her p énermesi igin;

e p=>p=1

e p=>1=1 e1=>p=p
e p=0=p e0=p=1
e p=>p=p ep=p=p

[CRNCK)
=9 =d

kosullu 6nermesinin en sade bicimi asagidakilerden hangisidir?

A p B)q 01 D¢ E)O
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ONERMENIN KARSITI, TERSI, KARSIT TERSI

p ve q 6nermeleri igin;
e p = qobnermesinin karsiti: g = p
e p = qOnermesinin tersi: p'= q'

e p = qo6nermesinin karsit tersi: q' = p'

“Dengeli beslenirsen saglikli olursun.”

kosullu 6nermesini karsitini, tersini ve karsit tersini yazalim.

Karsiti: “Saglikl olursan dengeli beslenirsin.”
Tersi: “Dengeli beslenmezsen saglikli olmazsin.”

Karsit tersi: “Saglikli olmazsan dengeli beslenmezsin.”

NOT

e p = q kosullu 6nermesi, karsit tersi olan q' = p' kosullu dner-
mesine denktir. Diger bir ifadeyle; p = q=q' = p' olur.

NOT

e p = q kosullu 6nermesinin degilini (olumsuzu)

(P=09)'=(P'va'=pAaqgolur

(x=2)= (x2+1#5)

kosullu 6nermesinin degili asagidakilerden hangisidir?

A xX£2)v(x2+1=5)
B) @+ 1#5)a(Xx=2)
C) x22)v(x2+1%5)
D) (x@+1#5) A (x#2)

E) x=2A(X2+1=05)
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ANCAK VE ANCAK BAGLACI iLE KURULAN
BILESIK ONERMELER

p ile g 6nermelerinin “ancak ve ancak” baglaci ile baglanmasindan
olusan bilesik 6Gnermeye, p ancak ve ancak q bilesik énermesi denir
ve p < g bigiminde gosterilir.

p < q bilesik dGnermesinin dogruluk degeri; p ile g nermelerinin dog-
ruluk degerleri ayni iken dogru, farkl iken yanlistir.

p < q bilesik 6Gnermesinin dogruluk tablosu asagidaki gibidir.

1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 1

peg=pP=a9 A@=0p)

denkligini dogruluk tablosu ile gésterelim.

I ) S PR
1 1 1 1 1 1

1 0 0 1 0 0
0 1 1 0 0 0
0 0 1 1 1 1

ANCAK VE ANCAK BAGLACININ OZELLIKLERI

Her p, g énermesi icin;
® p<q=q<e pdir (Degisme 6zelligi)

e poq=pP=9A@=p)

e pop=1
e pop=0
e pel=p
e ps0=p

¢ (peqg)'=peag=ped (pe qgnundegil)

ACIK ONERME, ACIK ONERMENIN DOGRULUK KUMESI

iginde en az bir degisken bulunan ve bu degiskenlerin aldigi deger-
lerle kesin olarak dogru ya da yanls yargi bildiren énermelere acik
onerme denir.

Bir acik 6nermeyi dogrulayan elemanlarin kiimesine, o acik dnerme-
nin dogruluk kiimesi denir.

x degisken olmak Uzere, icerisinde x deg@iskeni gibi tek degisken bu-
lunduran bir agik 6nerme p(x), q(x), ... biciminde gdsterilir.

x ve 'y degiskenler olmak Uzere, iki degisken bulunduran bir acik ner-
me ise p(x,y), a(x,y), ... biciminde gdésterilir.

Bir m sayisi p(x) acik énermesinin dogruluk kiimesinin elemani ise
p(m) =1dir.

Bir n sayisi p(x) acik dnermesinin dogruluk kiimesinin elemani de-
gilse p(n) =0 di.

[CRNCK ]

p(x): “x tam sayi, 2x + 3 = 1” acik 6Gnermesi veriliyor.

a. Dogruluk kiimesini bulalim.

b. p(-1), p(3) 6nermelerinin dogruluk degerlerini bulalim.



EVRENSEL NiCELEYICi, VARLIKSAL NiCELEYiICi

Oniine geldigi elemanlarin niceligini (coklugunu) belirten, “her” ve
“bazi” sézcuklerine niceleyici denir.

Bazi niceleyicisi 6nuine geldigi elemanlarin en az birini ifade ettiginden
bu niceleyiciye varliksal niceleyici denir ve 3 semboll ile gdsterilir.

Her niceleyicisi 6nline geldigi elemanlarin tamamini ifade ettiginden
bu niceleyiciye evrensel niceleyici denir ve V sembolu ile gbsterilir.

. “IxeZ, x2=1"
I. “vx e R, x2 > x"

. “IxeN, 3x+4=9

bilesik 6nermelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) llvelll

Sembolik mantik dilinde “3x € N, x < 0”

biciminde ifade edilen 6nermenin sozel dilde ifadesi asagidaki-
lerden hangisidir?

z =

“Bazi dogal sayilar sifirdan blyuktar.”

(o]

“Her dogal sayi sifirdan buyuktdr.”

)

“Bazi dogal sayilar sifirdan blyuk veya esittir.”

e

“Bazi dogal sayilar sifirdan kiclk veya esittir.”

m

“Her dogal sayi sifirdan klguk veya esittir.”

ACIK ONERMENIN DEGILI (OLUMSUZU)

Bazi niceleyicisinin olumsuzu her niceleyicisi, her niceleyicisinin
olumsuzu bazi niceleyicisidir.

°  (@x pX)'=vx p'(x)
e (VX p(x)'=3x, p'(x)
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gtﬁl\ﬂ

e Jile V sembolleri birbirinin degilidir.

e =ile # sembolleri birbirinin degilidir.

e > ile < sembolleri birbirinin degilidir.

e <ile > sembolleri birbirinin degilidir.

[SRNeE )

(VX eZ,x>x) A (@ e R, x2=-1)

6nermesinin olumsuzu asagidakilerden hangisidir?

A (VxeZ,x>x3)v(@xeR x2=-1)
B) 3xeZ, x>x2) v (VxeR, x2=-1)
C) xeZ x<x3 v (vxeR, x2#-1)
D) 3xeZ x<x2 v (VxeR, x2#-1)

E) 3xeZ x<x) A (VxeR, x2=-1)

TANIM, AKSIYOM, TEOREM VE iSPAT

Her bilim dalinin kendine 6zgu bir dili vardir. Bu dil, ginlik yasami-
mizda kullandigimiz dilden farkli olabilir. Bu tur sézcliklere terim de-
nir. Ornegin; acl, hiz, eksen vb.

Bir terimi anlamlari daha énceden bilinen terimler yardimiyla ifade et-
meye tanim denir.

(")rnegin; matematikte rakam kavrami tanimlanabilir.
"Sayilari ifade etmeye yarayan sembollere rakam denir."
ispatina gerek duyulmayan énermelere aksiyom denir.

Ornegin; "iki farkll noktadan yalniz bir dogru gecer." 6nermesi ak-
siyomdur.

Dogrulugu ispatlanmasi gereken énermelere teorem denir.

Bir teoremin verilen kismina hipotez (varsayim), ispatlanacak olan
kismina hikim (yargi) denir.

Bir teoremin hipotezinden hareketle hikmUnin dogru oldugunu gés-
termeye teoremi ispatlamak denir.

gtﬁl\ﬂ

{ p = q, bir teorem ise p, teoremin hipotezi, q ise hUkmudur.

[SRNCK

"iki tek sayinin carpimi tek sayidir." dnermesi bir teoremdir.

>

W

Bu teoremin hipotez ve hiikkmiinii yazalim.



