PARAF AKADEMI

TRIGONOMETRIK FONKSIYONLARIN
GRAFIKLERI VE TERS
TRIGONOMETRIK FONKSIYONLAR

PERIYODIK FONKSIYONLAR

Bazi fonksiyonlar, farkli x degerlerine karsilik ayni degerleri alarak bel-
li araliklarda tekrar ederler. Belli araliklarda tekrarlama 6zelligine sa-
hip bu tur fonksiyonlara periyodik fonksiyonlar denir.

AcR icin f:A — B bir fonksiyon olsun.

Herx e A icin, f(x + T) = f(x) esitligini saglayan bir T reel sayisi var-
sa, f fonksiyonuna periyodik fonksiyon denir.

En kiicuk pozitif T reel sayisina da f fonksiyonunun periyodu denir.
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Sekilde, f: [-3, 6) > R, y = f(x) periyodik fonksiyonunun grafigi ve-
rilmigtir.

Bu fonksiyonun periyodunu bulalim.

TRIGONOMETRIK FONKSIYONLARIN PERiYODU

Trigonometrik fonksiyonlar periyodik fonksiyonlardir.

Belli araliktaki x degerleri icin ayni degerleri alirlar.

o

Herxe R ve ke Z igin,

sin(x + k - 21) = sinx
cos(x + k- 2m) = cosx olur.

Sinus ve kosinls fonksiyonlarinin periyodu 27 dir.

ot |

Her x € R_{ngkn} igin, tan(x+kmr ) =tanx

Her x € R—{kn} icin, cot(x+kn)=cotx olur.

Tanjant ve kotanjant fonksiyonlarinin periyodu 7t dir.

o

n sifirdan farkli bir tam sayi ve a, b, c, k birer reel sayi olmak Uzere,

y = acos"(bx + c) + k
y = asin"(bx + c) + k
fonksiyonlarinin periyodu,

n bir tek tam say! ise 2n dir.

[b|

n bir ¢ift tam sayi ise i,
b
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Asagidaki fonksiyonlarin periyotlarini bulalim.

a. f(x) = cos2x

c. f(x) = 1 + cos?3x

wor |

b. f(x) = sin5x
d. f(x) = sin<—2:5—x) +3

y = atan"(bx + c) + k
y = acot"(bx + ¢) + k

fonksiyonlarinin periyodu L dir.

o]

n sifirdan farkli bir tam sayi ve a, b, ¢, k birer reel sayi olmak tzere,

[SRNek ]

Asagidaki fonksiyonlarin periyotlarini bulalim.

a. f(x) =2 + tan3x

b. f(x) = co? > — 1
4
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Periyodik f ve g fonksiyonlari igin, f fonksiyonunun periyodu T, ve
g fonksiyonunun periyodu T, olsun.

f ve g fonksiyonlarinin toplami veya farki olan yeni fonksiyonun pe-
riyodu, EKOK(T,, T,) olur.

TRIGONOMETRIK FONKSiYONLARIN GRAFiGi

y = cos x Fonksiyonunun Grafigi

y
1 y =COSX

R - —1/2 T /‘
- —375/2\\‘/ 0 n/ZWSE/Z 2n

3

y = sinx Fonksiyonunun Grafigi

y
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y = tanx Fonksiyonunun Grafigi
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y = cotx Fonksiyonunun Grafigi

y
y =cotx
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Yukaridaki sekilde, [0, 2] araliginda grafigi verilen fonksi-
yon asagidakilerden hangisi olabilir?

A)y = -2cosx

B) y = -2sinx C)y =1-sinx

D)y =1 + cosx E) y = 2cosx

TERS TRIGONOMETRIK FONKSIYONLAR

f:A— B, f(x) =y fonksiyonu bire bir ve 6rten ise, f-! de fonksiyondur.

f1:B—>A, f(y) = x olur.

Trigonometrik fonksiyonlar bire bir ve érten degildir.

Trigonometrik fonksiyonlarin bire bir ve 6rten oldugu tanim ve deger
kumeleri icerisinde tersi de fonksiyon olur. Bu fonksiyonlara ters tri-
gonometrik fonksiyonlar denir.

Arkkosiniis Fonksiyonu

f(x) = cosx fonksiyonu [0, 7] araliginda bire bir ve 6rtendir.

f:[0, m] - [-1, 1] olmak lzere,

f(x) = cosx fonksiyonunun tersi,

1:[-1,1] - [0, x],

1(x) = cos'x veya f1(x) = arccosx seklinde gdsterilir.

wor

y = COSX ise X = arccosy olur.

x agisinin kosinusl y ise kosintsu y olan agi x dir.

®
PARAF AKADEMIi

1 3 2
arccos Y arccos - arccos0 ve arccos e

ifadelerinin esitini bulalim.

Arksiniis Fonksiyonu

f(x) = sinx fonksiyonu [72 %] araliginda bire bir ve értendir.

i ,E,E]ﬁ[_pﬂ olmak Uizere,
2 2

f(x) = sinx fonksiyonunun tersi,
R
2 2

1(x) = sin"'x veya f'(x) = arcsinx seklinde gosterilir.

2 1 3
arcsin ———, arcsin——, arcsin1 ve arcsin —
2 2 2

ifadelerinin esitini bulalim.



Arktanjant Fonksiyonu

f(x) = tanx fonksiyonu (f ) araliginda bire bir ve értendir.

rr

2°2

£ (,ly E) —> (~00, 00) olmak Uzere,
2 2

f(x) = tanx fonksiyonunun tersi,

f1: (-0, 00) —» (—% %)

1(x) = tan~'x veya f(x) = arctanx seklinde gdsterilir.

[SRNek )

arctan1, arctan(-1) ve arctanv3 ifadelerinin esitini bulalim.

Arkkotanjant Fonksiyonu

f(x) = cotx fonksiyonu (0, 7t) aralijinda bire bir ve drtendir.
f: (0, ) > (-00, o) olmak Uzere,

f(x) = cotx fonksiyonunun tersi,
f1: (~00, 00) - (0, T),

1(x) = cot”'x veya f'(x) = arccotx seklinde gosterilir.

[GRNCK

arccot1 ve arccot(-1) ifadelerinin esitini bulalim.
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Bir fonksiyon ile tersinin bileskesi birim fonksiyondur.
(fof ) (x)= I(x) = x oldugundan,
COS (arccosx) = arccos (Cosx) = x

sin (arcsinx) = arcsin (sinx) = x

tan (arctanx) = arctan (tanx) = x olur.

f(x) = arccos(2x+3)

fonksiyonunun tanim kiimesini bulalim.

[SRNCE ]

f(x) = 3 - sin2x fonksiyonunun tersini bulalim.

[SRNek )

tan(arcsin%) ifadesinin degerini bulalim.
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[SRNCK)
sin(arctan (- 1) )+sin(arccos<—15>>

ifadesinin degerini bulalim.

b3 .2 1
cos(——aI’CSIn—>+tan<n+arccot—)
2 3 3

igleminin sonucunu bulalim.




