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AZALAN FONKSIYONLAR

Bc AcR,f: A— R bir fonksiyon olsun. Her x,, x, € B igin,

TU R EVi n U ll’ G U Ln m n Ln R I Xy < X, oldugundaf(x,) > f(x,) ise f(x) fonksiyonu B Uzerinde azalandir.

» f fonksiyonu [a, b] nda slrekli ve (a, b) nin herbir noktasynda ti-
revli olsun. Her x € (a, b) icin f(x) < O ise f, [a, b] nda azalan-
dir.

» f fonksiyonu [a, b] nda azalan ise [a, b] nin tim alt araliklarinda

ARTAN FON KSiYONLAR da azalandir. O hélde f fonksiyonu [a, b] nda azalan ise (a, b) nda

da azalandir. Ayni durum artanlik i¢in de gecerlidir.

Bc AcR,f: A— R bir fonksiyon olsun.

Her x4, X, € B igin, x; < x, oldugunda f(x,) < f(x,) ise f(x) fonksiyo-
nu B Uzerinde artandir. NOT

» f fonksiyonu [a, b] nda slrekli ve (a, b) nin herbir noktasynda ti-
revli olsun. Her x € (a, b) igin f(x) > O ise f, [a, b] nda artandir.

y =)
NOT e
Sekil-1 Sekil-2
y » Sekil-1 de grafigi verilen fonksiyon pozitif degerli ve azalandir.
y =f(x)

» Sekil-2 de fonksiyon negatif degerli ve azalandir.
fxp) [+

» Birinci tlrevler daima negatiftir.
f(x4)

0|Xy Xp X

Yukaridaki grafiklerde verilen fonksiyonlar artandir. ;\UV ARI

y = mx + n bigimindeki dogrusal fonksiyonda;

y
X4 T X X m > 0 ise egim pozitif oldugundan, f, R de daima artandir.

,,,,,,, 3 m < 0 ise egim negatif oldugundan, f, R de daima azalandir.

vl £07)
Sekil-1 Sekil-2
» Sekil-1 de grafigi verilen fonksiyon pozitif degerli ve artandir.

» Sekil-2 de grafigi verilen fonksiyon negatif degerli ve artandir.

» Birinci turevler daima pozitiftir.




» Yukaridaki sekilde (a, b) araliginda grafikleri verilen fonksiyon-
lara (a, b) araliginda cizilebilecek tim tegetlerin egimleri pozi-
tiftir. Yani, f fonksiyonunun birinci tirevi daima pozitiftir.

» Yukaridaki sekilde(a, b) araliginda grafikleri verilen fonksiyon-
lara (a, b) araliginda cizilebilecek tim tegetlerin egimleri nega-
tiftir. Yani, f fonksiyonun birinci tirevi daima negatiftir.

NOT

f fonksiyonu [a, b] nda surekli ve (a, b) nin herbir noktasinda
tirevli olsun. Her x € (a, b) igin f(x) = 0 ise f, [a, b] nda sabit
fonksiyondur.

Bir fonksiyonun artan ya da azalan oldugu araliklar belirlenirken ;
birinci tlrev alinir,
isaret tablosu hazirlanir,

fonksiyonunun artan ya da azalan oldugu araliklar belirlenir.

f:R—>R,f(x) =x3-3x2 + 1

fonksiyonunun artan ve azalan oldugu araliklari bulalim.
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f:R->RfX) =x3-3x+mx +n

fonksiyonu daima artan olduguna gére, m nin alabilecegi
en kiicik cift tam say1 degeri kactir?

A) 1 B) 2 03 D) 4 E) 6

f(x) fonksiyonu, (a, b) aralijinda artan ve f(x) > 0 dir.

Buna gére,
1. xf(x)
. 2(x)
M. 4
f(x)

hangileri ayni aralikta daima azalandir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) I velll E) llvelll

YEREL MiINiIMUM - MUTLAK MINIMUM

A cCR, f: A— Rbirfonksiyon ve a, b € A olsun.

» Her x € (a, b) icin, f(r) < f(x) olacak sekilde birr € (a, b) varsa,
x = r de yerel minimumu vardr. f(r) ye yerel minimum deger denir.

Bu durumda, (r, f(r)) yerel minimum noktadir.

» Her x € Aigin, f(r) < f(x) olacak sekilde birr € A varsa, x = r de
mutlak minimumu vardrr. f(r) ye mutlak minimum deger denir.

Bu durumda, (r, f(r)) mutlak minimum noktadir.



YEREL MAKSIMUM - MUTLAK MAKSIMUM

A cCR, f: A— R bir fonksiyon ve a, b € A olsun.

» Herx € (a, b) igin,f(x) <f(p) olacak sekilde bir p € (a, b) varsa, x = p
de yerel maksimumu vardrr. f(p) ye yerel maksimum deger denir.

Bu durumda, (p, f(p)) yerel maksimum noktadir.

» Her x € Aicin, f(x) < f(p) olacak sekilde bir p € Avarsa, x = p de
mutlak maksimumu vardrr. f(p) ye mutlak maksimum deger denir.

Bu durumda, (p, f(p)) mutlak maksimum noktadir.

NOT

f: [a, b] =& R surekli bir fonksiyon ve p € [a, b] olsun.

f(p) =0 veya f(p) yoksa p ye f fonksiyonunun bir kritik nokta-
si denir.

Sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafiginde;

x = a kritik noktadir. Bu noktada fonksiyonun soldan tirevi yoktur
fakat yerel ekstremumu vardir.

x = b kritik noktadir. Bu noktada fonksiyona soldan ve sagdan ¢i-
zilen tegetler farkli oldugundan turev yoktur fakat yerel ekstremu-
mu vardir.

f(c) = 0 ve f(d) = 0 oldugundan x = ¢ ve x = d kritik noktalardir.
Bu noktalarda yerel ekstremum vardir.

f(e) = 0 oldugundan x = e kritik noktadir, fakat bu noktada yerel
ekstremum yoktur.

Grafigi verilen f fonksiyonunun ekstremum noktalarinin apsisle-
ria, b, c,dvefdir
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NOT

f: (a, b) = R bir fonksiyon ve p € [a, b] olsun.

f fonksiyonu x = p noktasinda turevlenebilir ve yerel ekstremumu
varsa, f(p) = 0 dir.

» f(x) in isareti (p, f(p)) noktasinda degisiyorsa bu nokta, f(x) in
ekstremum noktasidir.

Asagidaki tablolari inceleyelim.

X p
f'(x) - #) +
o) | T ‘ .
Azalan Artan

(p, f(p)) yerel minimum

Yukaridaki tabloda; f (x) fonksiyonu x = p nin solunda negatif, sagin-
da pozitif deger almaktadir. f fonksiyonu x = p nin solunda azalan,
saginda artan oldugundan (p, f(p)) noktasi yerel minimum noktasidir.

X p

() + # -

f(x) _— —
Artan Azalan

(p, f(p)) yerel maksimum

Yukaridaki tabloda; f(x) fonksiyonu x = p nin solunda pozitif, sa-
ginda negatif deger almaktadir. f fonksiyonu x = p nin solunda
artan, saginda azalan oldugundan (p, f(p)) noktasi yerel maksi-
mum noktasidir.

f(x) = x3 —4x2 + 4x

fonksiyonunun yerel minimum noktasinin apsisi kactir?

A) - = B) -1 c)o D)% E) 2
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f(x) = 2x3 —mx2 + 4x + n

fonksiyonunun yerel maksimum noktasi (1, 2) olduguna goére,
m + n toplami kactir?

A) 4 B)5 C)6 D) 7 E)8

f:[-1,3] = R, f(x) = -2x3 + 3x2

fonksiyonunun mutlak minimum degeri m ve mutlak maksimum
degeri n dir.

Buna gére, n-m farki kagtir?

f(x) = x3 - 3kx2 + 4x + 1

fonksiyonunda f'(x) in yerel minimum degeri -5 olduguna
gore, k nin degerleri carpimi kactir?

A) -4 B) -3 C) -1 D)0 E) 1

Ay
4
y = f(x)
2 3 }
3 0 U4 o

Sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi veriliyor.
Buna gore,

I. =3 < x < 2 araliinda azalandir.

Il. x = -3 te bir yerel ekstremumu vardir.

Ill. x = 3 de bir yerel minimumu vardir.

yargilarindan hangileri her zaman dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell

D) I ve lll

E) llvelll

Sekilde, y = f(x) fonksiyonunun grafigi veriimistir.
Buna gore,

I. f fonksiyonunun x = -2 noktasinda yerel minimumu vardir.
IIl. f fonksiyonunun x = 1 noktasinda yerel minimumu vardir.
Ill. f fonksiyonunun x = 5 noktasinda yerel maksimumu vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) lvelll B) Yalniz | C)lvell

D) Il ve llI E) I, Ilvelll



Asagida, gercgel sayilar kiimesi Uzerinde tanimli ve surekli bir f fonk-
siyonunun tarevinin grafigi verilmistir.

Buna gore,
. f(2) -f(1) = -2'dir.
Il. ffonksiyonunun x = 0 noktasinda yerel maksimumu vardir.
I1l. ikinci trev fonksiyonu x = 0 noktasinda tanimlidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

0SYM Sorusu

Gercel sayilar kimesi Gzerinde tanimli f fonksiyonunun tlrevi olan f'

fonksiyonunun grafigi asagidaki dik koordinat diizleminde verilmistir.
Ay

o 1 2

Buna gore; f(0), f(1) ve f(2) degerlerinin dogru siralanisi
asagidakilerden hangisidir?

A) 1(0) < f(1) < (2) B) f(0) < (2) < f(1)

0) f(1) < f(2) < f(0) D) f(2) < (0) < f(1)
E) f(2) < f(1) < f(0)

0SYM Sorusu
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Bas katsayisi 1 olan, tclinct dereceden gercel katsayili bir P(x)

polinom fonksiyonunun kdklerinden ikisi -5 ve 2’dir.

P(x)’in x = 0 noktasinda bir yerel ekstremumu olduguna
gore, Gclincl koki kactir?

1 3 7 -5 -10

A) — B) — C)— D) — E)—

)2 )2 )3 ) 2 ) 3
0SYM Sorusu



