ZAYIF ETKILESIMLER

ZAYIF ETKILESIMLER

Bag olusurken agiga ¢ikan veya bu bagi kirmak igin verilmesi gere-

e Bagin kopariimasi endotermik (is1 alan), bagin olusmasi ekzoter-
mik (1sI veren) bir olaydir.
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Van der Waals Kuvvetleri Hidrojen Bagi

v v v
Dipol-Dipol f§ iyon-Dipol § LONDON
Etkilesimi Etkilesimi Etkilesimi

HCI, H,0, NH; gibi polar molekdllerde elektronegatifligi blyik olan
atom kismen negatif (57), diger atom da kismen pozitif (5*) yUkle yik-

0,, N,, Cl,, CO,, CH, ve soy gazlar (He, Ne, Ar, ...) gibi apolar yapil
taneciklerde elektron yogunlugu simetrik oldugundan kalici dipoller
olusmaz. Bu taneciklerde komsu taneciklerin yUkleri nedeniyle veya

VAN DER WAALS KUVVETLERI

Dipol - Dipol Etkilesimleri

Polar molekdiller birbirine yaklasirken bir molekultn kismi pozitif (5+)
yUku ile diger molekultin kismi negatif (57) yukl arasinda olusan elekt-

Dipol - dipol etkilesimi

HS+_ CI3—---- Hd+_ CI3-

e HBr, HI, H,S, OF,, NF5, PF4 gibi polar molekiillerde, dipol - dipol
etkilesim kuvvetleri arttikga, maddelerin erime ve kaynama nok-
tasi yUkselir.
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iyon - Dipol Etkilesimleri

e Yemek tuzunun (NaCl) suda ¢éziinmesi sonucu Na* ve CI-iyon-
lariile H,O molekdlleri arasinda iyon — dipol etkilesimleri olusur.

5t

indijklenmi§ Dipol Etkilesimleri (London Kuvvetleri)

Soy gaz atomlari arasinda (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn) ve apolar molekil-
lerin (H,, F,, N,, CO,, CH,, CCl,, BF;, ...) molekiilleri arasindaki etki-

Elektrostatik
cekim

He He

e Sadece London kuvvetlerinin etkin oldugu molekullerde, molekdl
blyudukee (elektron sayisi arttikga) London kuvveti artar. Dolayi-
slyla kaynama noktasi artar.

e Kiresel molekdllerdeki London kuvvetlerinin etkisi zincir seklin-
deki molekullerden daha azdir.

LLfei Kaynama

Kaynama

Halojenler| Elektron Noktasi (°C) Soy gazlar Noktasi (°C)
sayisl
F, 18 -188 ,He -269
cl, 34 -34 10Ne -246
Br, 70 59 1gAr -186
1 106 184 a6Kr -152
saXe -107

geRN -62



HIDROJEN BAGI

Hidrojenin (H), elektronegativitesi yiksek olan F, O, N elementleri ile
olusturdugu molekulin pozitif yakli kismi ile diger molekulin nega-

e HF, H,0, NH, gibi maddelerin molekdilleri arasinda olugan bag-
lar hidrojen bagidir.

e Hidrojen bagi farkl molekdiller arasinda da olusabilir.

e Molekuller arasi gekim kuvvetleri arttikga erime ve kaynama nok-
talan yukselir.

e Hidrojen bagi diger zayif etkilesimlere gére daha kuvvetli bir et-
kilesim oldugundan, hidrojen bagi iceren molekullerin kaynama
noktasi daha yuksek olur.

m Elektron Sayisi Kaynama Noktasi (°C)

H,0 10 100
H,S 18 -60
H,Se 36 -41,25
H,Te 54 -2,2

Kaynama Noktasi (°C)

100
50

-50

-100

2 3 4 5 Periyot Numarasi
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Farkli iki molekul arasinda hidrojen bagi olusabilmesi icin, mo-
lekullerden birinin kendi molekdlleri arasinda hidrojen bagdi ol-
masi gerekir, diger molekulde de F, O, N atomlarindan birinin ol-
masi gerekir.

#O'Vmek

-
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Asagidaki madde ciftleri arasinda olusacak baskin etkilesim tii-
rii hangisinde yanhs olarak verilmistir? (H, ;C, -N, 4O, ,;Na, ;,CI)

Madde cifti Etkilesim Tl
A) H,O - H,0 Hidrojen bagi
B) HCI - HCI Dipol — dipol
C) N, - N, Dipol - dipol
D) Nat- H,0 iyon — dipol
E) CO, -+ CO, London
;.Ormek

" -
Ayni kosullarda NH;, CO, ve Al'nin kaynama noktalarinin kargi-
lagtiriimasi asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

(1Al g0, 7N, 6C, 1H)

A) Al'> CO, > NH, B) Al > NH, > CO,

C) NH; > CO, > Al

fgw\ek

"VV

D) CO, > NH > Al
E) NH, > Al > CO,

Hidrojen bagi ile ilgili;
I. Molekdl ici bag taradr.
Il. Ayni kosullarda H,O'nun kaynama noktasinin, H,Se'ninkinden
buyik olmasinin nedeni H,O'da hidrojen baginin olmasidir.
Il Metil alkoliin (CH;OH) suda ¢6ztinmesi ile H,O molekalleri ile me-
til alkol molekulleri arasinda hidrojen bagi olusur.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (;H, ;C, ¢O, 5,Se)

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il

D) Il ve llI E) I, Il ve lll
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Asagidaki maddelerdeki molekiil ici veya molekiiller arasi bag FiZIKSEL VE KIMYASAL DEGi$iMLER

turi hangisinde yanhs olarak verilmistir?

Fiziksel Degisme

Madde Bag Tiird
A) NH, Hidrojen Maddenin kimlik 6zelligi degismeden boyutu, sekli, fiziksel ha-
B) H,0 Polar kovalent IJ (kati, sivi, gaz) ve fiziksel Ozelliklerinin degismesine fiziksel de-
) disme denir.
C) NaCl lyonik
e Fiziksel degisimde maddenin kimyasal yapisi degismedigi icin
D) Elmas Metalik formuilii de degismez.
B) I London e Fiziksel degismelerde yalniz zayif etkilesimler olusur veya kopar.
. GuUclu etkilesimler fiziksel degismelerden etkilenmez.
3 Ornek
0SYM Sorusu Fiziksel degigsime 6rnekler:
Atomlar ve molekiiller arasindaki baglarla ilgili agagidaki durum- e Yemek tuzunun suda ¢ozlinmesi

lardan hangisi, karsisinda verilen nedenle aciklanamaz? + -

NaCI(kan) + H20(S) — Na (suda) T CI(Suda)
Durum Nedeni e Mumun erimesi
A) Potasyumun erime sicak- Potasyumdaki metalik bagin sod- e Bugdayin un haline gelmesi
I|9| s"odyumunkinden ku- yumunkinden daha zayif olmasi ¢ Etil alkoliin suda géziinmesi
cuktar. Ho
B) iyot kati, flor gazdir. Florun iyonik bagh bilesiklerinde CoHsOH(g) == CoHsOH gy
yalniz negatif degerlik almasi o Sekerin suda coziinmesi
C) H,S gaz, H,0 sividir. H,O'da hidrojen baginin etkin ol- CSH1206(kat|) + Hzo(s) N CsH1206(suda)
e e Hal degisim olaylari (erime, buharlasma , donma, yogusma, ki-
D) Sulu ¢ozeltilerinde, HF za- Hidrojen ile flor arasindaki bagin

ragilasma, sublimlesme)
yif asit, HCI kuvvetli asittir. daha kuvvetli olmasi
e Gokkusaginin olusmasi

E) Grafit elmastan daha yu- Grafitin tabakali yapida olmasi N . L )
e Elektron hareketi ile metallerin elektrigi iletmesi
musaktir. ve tabakalar arasinda zayif Van
der Waals kuvvetlerinin bulun- e Camin kiriimasi
masi

e Naftalinin siiblimlesmesi
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2 rnek
5t &6 o8 & e‘_
_F----H- \
H ) F 5 H-F UYARI
HF molekiiliindeki etkilesimlerle ilgili, Fazla enerji (en az 40 kd/mol) verilmesi ile gergeklesen olaylar ge-

nelde kimyasaldir. Yalniz enerji deg@isimi ile bagin guicli etkilesim

I. Sulu ¢ozeltisi elektrigi iletir.
mi yoksa zayif etkilesim mi oldugu anlasilamaz.

Il. 2 numaral etkilesim hidrojen bagidir.

lIl. 1 numaral etkilesim kimyasaldir. Hg ) + 59 kJ/mol — Hg, (Kimyasal)

ifadelerinden hangileri dogrudur? N2(g) + 942 kJ/mol — 2;[}1-(9) (Kimyasal)
+ - .

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell NaCI(k) + 787 kJ/mol — Na(g) + Cl(g) (Kimyasal)

D) Il ve lll E)LITvell HZO(S) + 43,9 kd/mol — HZO(g) (Fiziksel)




Kimyasal Degisme

Maddenin kimlik 6zelliginin degiserek, farkl maddelere ayrismasi ve-

e Kimyasal degismelerde hem zayif etkilesimler olusur veya kopar,
hem de guclu etkilesimler olusur veya kopar.

e Kimyasal degismelerde maddenin kimyasal formili de degisir.

Kimyasal degisime drnekler:

e Yumurtanin pismesi

e lyon hareketi ile iletkenlik (gozeltilerin elektrigi iletmesi)
e Mayalanma (sUtten yogurt eldesi)

e Suyun elektrolizi

e Kanin pihtilagmasi

e Betonun donmasi

e Yagh boyanin kurumasi

e Etin kokusmasi

e Ekmegin kiflenmesi

e Demirin paslanmasi

e Yapragin sararmasi

e Mumun yanmasi

e Grizu patlamasi

e Metallerin asit, baz veya su ile tepkimesi

Na, + H0p — NaOH g4 + 1/2H,

NOT

Yanma, clrime, kiflenme, oksitlenme, eksime, mayalanma, sa-
rarma, fotosentez, solunum, sindirim,... gibi olaylar kimyasal de-
gisimlerdir.

Guglu etkilesimler olustugunda veya koptugunda kimyasal ve fi-
ziksel 6zellikler degisir.

Zayif etkilesimler olustugunda veya koptugunda ise maddenin yal-
niz fiziksel 6zellikleri degisir.
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|. Bakir metalinin elektrigi iletmesi
Il. Su buharinin yogusmasi

Ill. Demirin paslanmasi

Yukaridakilerden hangilerinde kimyasal degisme gerceklesmistir?
A) Yalniz |

¥

7 ( rnek
0SYM Sorusu

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve Il E)LITvell

|. Cay sekerinin suda ¢ézunmesi
IIl. Limon suyunun mermerle etkilesmesi
Ill. Kire¢ tagindan sénmemis kireg eldesi

V. Etil alkolin damitiimasi

Yukaridaki olaylardan hangileri kimyasal degisimdir?

A) Yalniz Il B) Ivell C)llvell
D) Il ve IV E) II, I ve IV
:i‘ Ornek

Giinliik hayatta karsilastigimiz asagidaki olaylarin hangisinde
kimyasal degisme olur?

A) Gunes batiminda gékyuzinin maviden kizila dénusmesi
B) Deniz suyundan kristallendirme ile tuz eldesi

C) Bitkilerin fotosentez yapmasi sonucu karbondioksit alip oksijen
vermesi

D) Elektrik tellerinin yaz aylarinda esneyip kis aylarinda gerginles-
mesi

E) Havanin aniden sogumasi sonucu kiragi olusmasi
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2 rnek
0SYM Sorusu (2020)

Asagida verilen madde ve maddedeki kimyasal tiirler arasinda-
ki etkilesim sinifi eslestirmelerinden hangisi dogrudur? (;H, ;C,
80s oF: 11Na, 5,Ca)

Madde Etkilesim sinifi
A) CaF, iyonik bag
B) HF iyonik bag
C) H,0 Metalik bag
D) Na metali Kovalent bag

E) C (grafit) Metalik bag



0SYM Sorusu

Asagidaki olaylarin hangisinde kimyasal degisim gézlenmez?

A) Elektroliz

B) Polimerlesme
C) Paslanma
D) Yanma

E) Buharlasma

*%

-
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rnek

. Ny — 2N
I Hy0yy — H,Oq

1
L e

Yukaridaki olaylardan hangileri, glicli etkilesim baglarinin kop-
masi veya olugmasi ile gerceklesmistir?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) Il ve llI E) I, Il ve lll
:i} Ornek

0SYM Sorusu
I. Saf bir gimls cubugun acik havada zamanla renginin degisme-
si
Il. Bir metal gubugun asit ¢cozeltisine daldinldiginda zamanla kutle-
sinin azalmasi
M.

Bir gazin yliksek basing altinda sogutularak sivilastiriimasi

Yukarida verilen degisimlerden hangileri fizikseldir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) I, Il ve lll
:i‘ Ornek

Asagidaki maddelerden hangisinin molekiilleri arasinda hidro-
jen baglari etkin degildir?

A) CH,OH B) NH, C) HF

®
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Asagidaki maddelerden hangisinin molekiilleri arasinda dipol -
dipol etkilesimi etkindir?

A) C,H,OH B) NF, C) CH,
D) CH,COOH E) H,0
;i Ornek

Asagida verilen tepkimelerin hangilerinde yalniz
zayif etkilesimlerde degisme olmustur?

A) CaCOy — Caly, + CO,,

B) H,0,, + SO; — H,S0,,

suda)

C) CsH1206(k) + Hzo(s) - CSH1206(suda)

D) Mg + 2HCI - MgCIg(Suda) + Hz(g)

(suda)
E) Hyq + % Oy = H,0

2(9 @

%erk

¢ Dipol - dipol kuvvetleri | mole-

kuller arasinda bulunur.

. ... zayif etkilesimlerin en gugli
olanina denilir.

® Metalik baglar 11]

olarak adlan-
dinhr.

Yukarida |, Il ve lll ile belirtilen bosluklara gelme-
si gereken etkilesim tiirii asagidakilerden hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?

A) Apolar Hidrojen bagi  Gugll etkilesim
B) Polar Dipol — dipol Fiziksel bag

C) Polar Hidrojen bagi  Gucll etkilesim
D) lyonik Hidrojen bagi  Kimyasal bag
E) Polar Hidrojen bagi Zayif etkilesim
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10rnek M, *

Yukanida sivi haldeki H,O sivisinin igerdigi baglar 1
ve 2 ile numaralandinimgtir.

Buna gore, asadidaki yargilardan hangisi yanlsg-
tir?

A) 1 numaral bag koptugunda kimyasal degisme
gerceklesir.

B) 2 numarali bagin olusmasi veya kopmasi sonu-
cu sadece fiziksel 6zellikler degisir.

C) 2 hidrojen bagidir.
D) Isitildiginda ilk 6nce 1 numarali bag kopar.

E) Cekim kuvvetleri arasindaki iligki 1 > 2’dir.

9 Kaynama Noktasi (°C)
= H,O
10rnek | <*

H,Te
H,Se

H,S

~ Numarasi

Yukanda 6A grubu (O, S, Se, Te) elementlerinin hid-
rojen (H) ile olusturdugu bilesiklerin ayni ortamda
kaynama noktalar — periyot numarasi grafigi veril-

mistir.

Buna gore;

I. H,0’nun kaynama noktasinin daha buyk olma-
sinin nedeni molekdlleri arasinda hidrojen bagi

icermesidir.

Il. H,Se’nin kaynama noktasinin H,S’den fazla ol-
masinin nedeni London etkilesiminin daha fazla

olmasidir.

lIl. H,Te moleklleri arasinda dipol - dipol etkilegi-

mi etkindir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell

D) llve 1Nl E) I, llvell

®
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4 § rnek

Eli kanayan bir gocugun elindeki kanin zamanla pih-
tilagtign gozleniyor.

Buna gore, gerceklesen olayla ilgili;

I. Kanin kimyasal 6zelligi de@igmistir.
Il. Yeni guglu etkilesimler olugmustur.

lll. Kanin fiziksel 6zellikleri dedigmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell

D) Il velll E)L ITvell

izjrmek

Cl, ve Br, molekiilleri ile ilgili;

I. Ortaklanmamig elektron cifti sayisi
Il. Ayni ortamda kaynama noktalari

lll. Atomlan arasindaki bag sayisi

niceliklerinden hangileri ikisi igin de aynidir?
(35Br, 4,CI)

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) Itve lll E) I, Il ve Il



{grmek

X, Y ve Z elementleri ile ilgili,

+ Xin atom numarasi 9'dir.

* Y’nin atom numarasi X’in atom numarasindan iki
fazladir.

+ Xile Z arasinda olusan bilesikte dért gift elektron
ortaklaga kullaniimigtir.

bilgileri veriliyor;
Buna gore,

I. XileY iyonik bagh YX bilesigini olusturur.
Il. Y’nin degerlik elektron sayisi 1'dir.

lll. Xile Z elementleri kovalent bagl ZX, bilesigini
olusturur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz B)lvell C)lvell

15

2 Drinek

D) Il ve I E) L Tvell

X: 2-1
Y: 2-7
Z: 2-5

X, Y ve Z atomlarina ait katman elektron dagiimlan
yukarida verilmistir.

Buna gore;

. XY bilesiginin iyonik karakteri X,Z bilegiginin iyo-
nik karakterinden fazladir.

Il. Y ile Z kovalent bagh ZY,, bilesigini olugturur.

lll. Z, molekilinde ortaklanmamig elektron cifti sa-
yis1 2°dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) I, llvelll

®
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