ATOM MODELLERI A.

PARAF AKADEMi

+ Eski Yunan filozoflarindan Democritus (Demokritus) ve Epicurus
(Epikrus) maddenin surekli klicuk parcalara ayriima igleminin son-
suza kadar stirmeyecegini ileri sirmuslerdir.

+ Buhipotezile maddenin béliunmeyen en klcuk tanecigine atom
adini vermiglerdir.

DALTON ATOM MODELI (1803)

« Atomla ilgili ilk bilimsel caligmay Dalton yaprmistir.

Bilardo topuna benzetilen Dalton atom modelinin varsayimiari;

» Madde, atom denilen klcglk taneciklerden alusmustur.

» Atomlar kimyasal tepkimelerde pargalanamaz, bélinemez, yok-
tan var edilemez, varken yok edilemez ve baska bir atoma dé-
ndgemez,

# Kimyasal tepkimelerde atom tdrd ve sayis) korunur.
# Atomlar gok yogun, ici dolu kdrelerdir.

« Bir elementin butdn atomlan buydklik, sekil ve kitle bakimin-
dan dzdestir.

« Farkl element atomlan birbirinden farkhdir.

# Farkh element atomlarinin belirli oranda birlesmesinden bile-
sikler olugur.

Gunumuzden Dalton Atom Modeline Bakis

+ Atomun icinde daha kucuk tanecikler (atom alti tanecikler, pro-
ton, nétron, elektron) vardir.

+» Radyoaktif tepkimeler sonucunda atom parcalanabilir.

+ Bir elementin butun atomlari ayni degildir, ayni elementin fark-
lI kutleli olan atomlari vardir (izotop atomlar).

« Atomlar ici dolu kureler degil bosluklu yapidadir.



Ornek A.

PARAF AKADEMi

Dalton atom teorisine gore;

|. Atomlar cok yogun, ici dolu kurelerdir.

Il. Bir elementin butlin atomlar buyukluk, sekil ve kutle bakimindan
farkhdir.

IIl. Farkh element atomlari birbirinden tamamen farklidir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ive lll E) I, 1lvelll

O atomu H atomlan H,O molekulu

H,0 nun olusumuna dair yukarndaki model gésteri-
mi, Dalton atom teorisinde yer alan;

|. Farkh element atomlar birbirinden farkhidir.
Il. Kimyasal tepkimelerde atom taru ve sayisi korunur

lll. Farkl element atomlarinin belirli oranda birlegmesin-
den bilesikler olusur.

ifadelerinden hangilerine delil sayilir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell

D) Il ve I E) L Ilvell



Ornek

Zaman icerisinde Dalton atom modelinin yanliglan oldugu anlasiimistir.

Bu yanhshiklardan biri asagidakilerden hangisi degildir?

A)
B)
C)

D)

Atomun icinde daha kucuk tanecikler vardir.
Radyoaktif tepkimeler sonucunda atom parcalanabilir.

Farkli element atomlarinin belirli oranda birlesmesinden bilesik-
ler olusur.

Bir elementin butun atomlari ayni degildir, ayni elementin farkl
kdtleli olan atomlari vardir.

Atomun buyuk kismi bosluktur.

THOMSON ATOM MODELI (1897)

Joseph John Thomson (Jozef Can Tamsin) katotiginlar ile yap-
1191 deneylerde negatif (=) yUkld taneciklerin (elektronlarin) varli-

gini kanitlamistir.

Thomson atom modelinin varsayimlari;

Elektron adi verilen negatif (=) yuklu tanecikler, pozitif yuklu

atomun icinde homojen olarak dagiimistir.

Atomdaki negatif (-) yuk sayisi, pozitif (+) yuk sayisina esit

olup atomlar yuk bakimindan nétrdur.

A °
PARAF AKADEMi



Gunumuzden Thomson Atom Modeline Bakis °
PARAF AKADEMI

Atomdaki pozitif (+) ve negatif (-) yukler atomda homojen ola-

rak dagiimaz.

» Atomdaki pozitif (+) yukler cok kuclik hacme sikismisken ne-

gatif (=) yukler cok buyuk hacim kaplar.

« Atomda bulunan pozitif tanecikler atom kutlesinin yaklasik ya-

risini olusturur.

¢« Bu modelde nétrondan, atom cekirdeginden ve elektronlarin ha-

reketinden bahsedilmemesi modelin eksik olan yonleridir.

Ornek

Thomson atom model ile ilgili;

I. Atom cogunlukla bosluklu yapidan olusur.
Il. Atom Gzumlu keke benzer.

lll. Atomun cekirdeginde nétronlar vardir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivellll E) I, 1lvelll

RUTHERFORD ATOM MODELI (1912)

¢ Rutherford radyoaktif atomlarin yaydidi alfa (o) isinlarinin ince al-
tin levhada saciimalarini gézlemlemistir.

+ Alfaparcaciklarinin cogu hicbir sapmaya ugramadigina goére atom

cogunlukla bosgluklardan olusur.

¢ Rutherford, deney sonuclarini degerlendirerek gezegen modeli

olarak da bilinen yeni bir atom modeli gelistirmistir.



Dogrultusu degismeyen
Isinlar ZnS sardlmis PARAF AKADEMi

levha

Dogrultusu degisen
sapan) iginlar

Alfa 1gin A
kaynagi R Q .
Rutherford atom modelinin varsayimlari; .:'0 a Q:
« Bir atomda pozitif yukun timu, cekirdek denilen kicuk bdlgede ° °
toplanmistir.

-o -

# Cekirdek capi yaklagik 10712 - 1013 cm, atom capi ise 108 cm
oldugundan atom hacminin buyuk bir kismi bogluktur. Elektron-

lar bu boslukta bulunur ve cekirdek etrafinda déner.

» Cekirdekteki (+) yuk miktar bir elementin tum atomlarinda ayni-
dir, farkli elementin atomlarinda farkldir.

« Atomdaki elektron sayisi cekirdekteki proton sayisina esittir.

+ Pozitif yuklerin toplam kutlesi, atomun kutlesinin yaklasik yarisi
kadardir. Cekirdekte kutlesi protonun kutlesine esit yuksuz tane-
cikler bulunur.

EKSIK / YANLIS OLAN NEDIR?

Rutherford’un
atomun yapisinda
yiiksiiz taneciklerin
(nétron) varhgini
éngérmesi en
biiyiik
basarilarindandir.




Rutherford atom modeline gore;

|. Bir atomda pozitif yukun tumu, cekirdek denilen klicuk bdlgede
toplanmistir.

Il. Cekirdekteki pozitif (+) yuk miktar bir elementin tim atomlarin-
da aynidir, farkl elementin atomlarinda farklidir.

lll. Elektronlar cekirdek etrafinda belirli enerji seviyelerinde bulunur-
lar.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) Il ve lll

Ornek

Rutherford'un altin levha deneyiyle ilgili asadidaki ifadelerden
hangisine ulasilamaz?

A) Atomun hacminin buyuk kismi bosluktur.
B) Elektronlara carpan alfa tanecikleri geri yansir.
C) Poazitif yukler kicuk bir hacimde toplanmistir.

D) Cekirdekteki pozitif yik sayisi kadar elektron cekirdegin etrafin-
da bulunur.

E) Atomun cekirdekli yapida oldugu fikrini ortaya atan ilk bilim ada-
midir.



BOHR ATOM MODELI (1913)

. .

Bohr, Rutherford atom modelinden yararlanarak elektronlarin
cekirdek etrafindaki hareketlerini aciklamayi calismistir.

Uyarilmig elektron

B - Absorpsiyon
el s (sogurma)

Emisyon
\ ¢ ayinma
;o .\ enerji \ (yayinma)
Hidrojen (H) atomunun Hidrojen (H) atomunun
temel hali emisyon ve absorpsiyon hali

Beyaz 1sik prizmadan gegirilirse kirmizidan mora kadar renkleri
iceren goékkusaginda gérdugumuz renk tayflarini olusturur.

Gunes Prizma Surekli spektrum

[~ =

YUksek sicakliga kadar isitilan maddelerin yaydigi bu isinlar, priz-
madan gegcirilirse degisik acilarla kirllarak farkli renkleri iceren ciz-

..........................

Her maddenin isik spektrumu birbirinden farklidir ve isik spekt-
rumlari atomun yapisi hakkinda bilgi verir.

Niels Bohr (Nils Bor) hidrojen atomunun spektrumunu inceleye-
rek yeni bir atom modeli ortaya atmistir.

o
PARAF AKADEMi



Yorungeli model olarak da bilinen modele gore;

L]

Elektronlar cekirdekten belirli uzaklikta ve belirli enerjiye sahip
yorungelerde bulunur. Bu yorungelere; enerji duzeyi (seviye-

Yorungeler (enerji dlzeyi); K,L,M,N... gibi harflerle veya 1,2,3,4,5
... gibi sayilarla gosterilir.

Cekirdege en yakin kabuk minimum, en uzaktaki kabuk maksi-
mum enerjiye sahiptir.

Elektron, cekirdege en yakin enerji ddzeyinde bulunuyorsa buna

Atom uyariimis halden temel hale gecerken yayilan isigin eneriji-

si, AE = E grsek — Eqasax formullyle hesaplanir.

3.(M) Katman

—=€ —~¢ \{' 18 elektron
/-—-(’ :

2.(L) Katman
8 elektron

1.(K) Katman
)\ 2 elektron
e—p_€ Cekirdek
U)Aagllmls elektron
o)

enerji _o

‘ Emisyon

(yayinma)

Hidrojen (H) atomunun

emisyon ve absorpsiyon hali

A °
PARAF AKADEMi



¢ Elektron bulunan katmanlar (n) ve katmandaki maksimum elekt- A 1
PARAF AKADEMI

ron sayilari (2n?) asagida verilmistir.

Katmanin alabilecegi
m

1 K 2
2 L 8
3 M 18
4 N 32

Ornek

Bohr atom modeline gore;

|. Elektronlar cekirdekten belirli uzaklikta ve belirli enerjiye sahip yo-
ringelerde bulunur.

Il. Yérungelere; enerji dlizeyi (seviyesi), katman veya kabuk denir.

lll. Elektron, cekirdege en yakin enerji dizeyinde bulunuyorsa buna
atomun temel hali denir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, 1l ve lll



Ornek

enerji

o
PARAF AKADEMi

Yukarida gerceklesen elektron gecisi ile ilgili;
I. Uyariima olay! gerceklesmistir.
Il. Absorpsiyon (sogurma) olayl gerceklesmistir.

Ill. Daha kararli bir yaplya gecmigtir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) Ilve llI E) I, llvelll

Ornek

Bohr atom modeline gore;
I. Tum elementlerin yayinim spektrumu farklidir.
Il. Atomun en dusuk enerjili hali en kararli halidir.

Ill. Bir elementin emisyon spektrumundaki cizgilerle absorbsiyon spektrumundaki cizgiler
ayni yere denk gelir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) Ivelll E) I, Ilvelll

r O N, + 20, — 2NO
2 2 2
Dm+%%am%

tepkimelerinde, Dalton atom teorisindeki;

I. Kimyasal tepkimelerde atom turu ve sayisi koru-
nur.

Il. Farkli element atomlarinin belirli oranlarda bir-
lesmesinden bilesikler olusur.

Ill. Farkli element atomlar birbirinden farklidir.

ilkelerinden hangilerini destekler?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) I, Tvelll



Ornek

Bohr atom modeline goére;

. Atom uyariimis halde daha kararli ve yuksek ener-

jili yapidadir.

. Absorpsiyon sonucu uyarilan elektron temel ha-

le donerken emisyon olayl gerceklesir.

Elektron, cekirdege en yakin enerji duzeyinde

bulunuyorsa buna atomun temel hali denir.

yargilarindan hangileri yanligtir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) I, Il velll

Ornek Atomun yapisi ile ilgili,

1.

2.

Elektronlar pozitif yukltu kure icinde rastgele da-
gilmistir.

Atomun yapisinda cok buyuk bosluklar vardir ve
protonlar cekirdek denilen cok kucuk bir hacim-

de bulunur.

Bir elementin butin atomlar buyukluk, sekil ve

kutle bakimindan o6zdestir.

Yukaridaki teorileri ortaya koyan bilim insanlari

asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

1 2 3
A) Dalton Thomson Rutherford
B) Thomson Rutherford Dalton
C) Rutherford Thomson Bohr
D) Bohr Dalton Rutherford
E) Rutherford Dalton Thomson

A °
PARAF AKADEMi



|. Temel haldeki atom kararsiz olup isima yapar.

Il. Elektronlar K, L, M gibi harflerle veyan = 1, n = 2 gibi ra-
kamlarla belirtilen enerji dizeylerinde yer alir.

Ill. Cekirdege en yakin enerji duzeyi en dusuk enerijili enerji du-

zeyidir.
Yukaridakilerden hangileri Bohr atom modelinin varsayim-
larindandir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

Atom modellerinin tarihsel geligimi:

Dalton atom modeli Rutherford atom modeli
1803 1912

Thomson atom modeli Bohr atom modeli
1897 1913



