(OB OB -

@
PARAF AKADEMi

ELEKTRIK YUKU

Elektrostatik, durgun elektrik yuklerini ve bu yukler arasindaki etkilesimleri inceler.

Elektrik yiku q ile gosterilir.
Birimi coulombtur. Coulomb’un kisaltmasi C’dir.

Dogada bulunan en kuicik yUk elektronun yukudur. Bu nedenle bir elektronun yuku ele-
menter yik ya da birim ytik olarak tanimlanir.

Bir elektronun yuk miktari, asagida verilmistir.

1e=1,602.10"1°C

Maddenin temel yapi tagi olan atom; proton, nétron ve elektrondan olusur.

Bir atomun i¢ yapisi sekildeki gibi modellenmektedir.

Proton, elektronla esit miktarda fakat zit cins elektrik yuku ile yukludar.

Elektronun yuku ile protonun yikua arasindaki iliski, asagida verilmistir.
| detekironie |qproton|

Notron, elektrikge yuksiz yani nétrdir.

Bir atomun c¢ekirdegindeki pozitif (+) yUkler ile cekirdegin etrafinda dolanan negatif (-)
yUkler esit sayida ise bu atom nétrdar.

Pozitif yuklerin sayisinin negatif ylklerin sayisindan fazla olmasi durumunda yuk pozi-
tif, az olmasi durumunda ise yUk negatif olur.
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Protonun yuku ile elektronun yiku birbirine esit olmasina ragmen; birim yik olarak
elektronun yikd tanimlanmig, protonun yaka tanimlanmamigtir.
Bunun nedeni, protonu olugturan ve adina kuark denilen daha klgcuk parcaciklarin ol-
masidir.

Kuarklarin ytuku elektronun yiklne gére daha azdir. Fakat dogada serbest halde bu-
lunmadiklarindan temel yuk olarak kabul edilmemistir.
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Elektriksel olarak nétr olmadidi bilinen K, L ve M iletken kireleri ayri ayri birbirlerine yaklas-
tinhyor. Kireler arasi elektriksel etkilesmelerden dolayi K kiresinin L kiresini ittigi, L kiresi-
nin ise M kuresini ¢ektigi gdzleniyor.

Buna gore, kurelerin yiiklerinin cinsleri ile ilgili asagidakilerden hangisi dogru olabilir?

K kuresi L kuresi M kuresi
A) Pozitif Pozitif Pozitif
B) Negatif Negatif Negatif
C) Negatif Pozitif Pozitif
D) Negatif Negatif Pozitif
E) Pozitif Negatif Negatif
ELEKTRIKLE YUKLENME (ELEKTRIKLENME)
® Atomun elektron kazanmasi ya da kaybetmesi elekiriklenme olarak adlandirilir.
® Elektriklenme sadece elektron alisverisi ile gerceklesir.
® Protonlar atomun ¢ekirdeginde bulunurlar ve alinip verilmezler.
® Cisimler cok sayida atomdan olusurlar. Bu nedenle toplam pozitif yik sayisi, negatif yik

sayisina esit cisimlere nétr yani yiiksuz cisim denir.

Natr cisim



® Herhangi bir yolla negatif yik vererek elektriklenen cisimlerin toplam pozitif ylk sayisi, Py
negatif yuk sayisindan fazladir. Bu cisimlere pozitif yikli cisim denir.
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Pozitif yiiklii cisim
® Herhangi bir yolla negatif yuk alarak elektriklenen cisimlerin toplam pozitif yuk sayisi,
negatif ylik sayisindan azdir. Bu cisimlere negatif yiikli cisim denir.

Negatif yiiklii cisim

ELEKTRIKLENME GESITLERI

® Cisimler surtiinmeyle, dokunmayla ya da etkiyle elektriklenebilirler.

Elektriklenme Cesitleri

|

Temas ile Elektriklenme J Etki ile Elektriklenme J

l Siirtiinme ile elektriklenme sonucu saglar

Siirtinme ile Dokunma ile elektrikle yiiklenen cocuk
Elektriklenme Elektriklenme

SURTUNME iLE ELEKTRIKLENME

® Surtinme ile elektriklenmede birbirine sirtlinen uygun segilmis nétr iki cisim arasinda
elektron aligverisi olur. Elektron veren cisim pozitif elektrikle yUklenir. Elektron alan ci-
sim ise negatif elektrikle yuklenir.

® Elektron aligverisi esit miktarda oldugu igin, strtinme ile elektriklenen cisimler esit mik-
tarda ve zit cins elektrik yiku ile yiklenir.
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® Yun kumasa surtulen plastik bir cubuk negatif yakle, yiin kumas ise pozitif yukle yuklenir.

Uzerinde elektrik yiiklerinin serbestge hareket edebildigi maddelere iletken mad-
deler denir.

Demir, aliminyum gibi metalden yapilmig cisimler iletkendir.

® Uzerinde elektrik yuklerinin serbestce hareket edemedigi maddelere yalitkan mad-
deler denir.

Ebonit (plastik), tahta ve cam gibi maddeler yalitkandir.

® Yalitkan bir maddenin farkl bélimleri sekildeki gibi farkli cins elektrik yuku ile yUk-
1 olabilir.
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Ozdes ve iletken X, Y, Z kiirelerinden, X'in elektrik yikii —2q, Y’ninki de +10q’dur. Ug kiire
ayni anda birbirine dokundurulup ayrildiklarinda herbirinin yuki +2q oluyor.

Buna gére, Z’nin baslangictaki yiikii nedir?

A) -6q B) —2q C) +2q

D) +6q E) +8q



DOKUNMA iLE ELEKTRIKLENME

® Dokunma ile elektriklenmede birbirine temas ettirilen iletken cisimler arasinda elektron
alisverisi olur.

® Sistemde var olan toplam yUk cisimler arasinda paylasilir.

® Birbirine dokundurulan kire bicimindeki iletken cisimlerde toplam yuk yaricapla oran-
tili olarak paylasilir.
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® g, + 9, =0, + g, olup, toplam yik korunur.

(1993 - OSYM) ‘(‘)RNEK

Yalitkan sapl K, L, M 6zdes ve iletken kurelerinden herbirinin elektrik yuki +q’dur. Bu ku-
reler K ile L birbirine dokunacak, M’de ayri kalacak bigcimde sekildeki gibi yerlestiriliyor ve
etki ile elektriklenme gerceklesiyor.

Buna gére, kiirelerin yeni qy, q,, q,, yikleri arasindaki iligki nedir?

A)gx =0, =ay B)ax =9, <ay C)ax<aq,<ay
D)ay <q. <ak E) g, <ay <k

ETKI iLE ELEKTRIKLENME

® Etkiile elektriklenme olayinda cisimler birbirine temas etmeden, yukli cismin olusturdu-
gu elektriksel cekim nedeniyle diger cisimde kutuplanma yani polarizasyon gerceklesir.

® Birbirine dokunmakta olan sekildeki iletken, ylkstz K ve L kirelerine “+” yuklt M k-
resi yaklastirilarak, etki ile elektriklenme gercgeklestiginde K ve L'nin son yukleri esit fa-
kat zit isaretli olur.

M kuresinden K ve L'ye yuk gegisi olmaz.
Toplam yuk korunur.

Kve L’nin yaricaplari farkh olsaydi, yUkleri yine esit fakat zit cins isaretli olurdu.

@ O @ @

K ve L cisimleri tekrar birbirine dokunduruldugunda nétr hale geri donerler.
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Etki ile elektriklenme olayi yalitkan cisimlerde de gergeklesir. Ornegin saca siirillen ta-
rak, yuksUz ve yalitkan kagit pargalarini geker.

Buradan, yukli cisimlerin kutuplandirarak yuksUz cisimleri gekebilecedi sonucunu ¢i-
karabiliriz. Sekildeki +q yUklu K kiresi, nétr iletken L kiresini kendine dogru ¢ekebilir.

ELEKTROSKOP

® Elektroskop, bir cismin elektrik yikuyle yukli olup olmadigini, ylkli ise hangi cins elekt-
rikle yUkl oldugunu anlamaya yarayan alettir.

Vinildam
aFak

® Notr haldeki bir elektroskobun yapraklari kapali, yikli bir elektroskobun yapraklar
aciktir. Elektroskobun yapraklari ne kadar aciksa, yUk miktari o kadar fazladir. (o < 3)

iy Vi Daha gok pisky
afekrraskop Al AEhop el s

® NOotr elektroskoba yUklu bir cisim dokundurulursa elektroskobun yapraklari ve topuzu
cisimle ayni cins elektrikle yuklenir, yapraklar agilir.

A

Negatif yiiklii cisim, dokunma ile elektroskopu negatif yiikle yiikler.



® NOotr elektroskoba, yuklU bir cisim yaklagtirilirsa elektroskobun topuzu cisimle zit cins,
yapraklari ise cisimle ayni cins elektrikle ytklenir.

Etki ile elektriklenmede topuz ve yapraklarda zit yiikler kutuplanir.

"
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Cemre, bir yiin kumasa slrdugu plastik cubugu sekildeki gibi negatif yukli bir elektrosko-
bun topuzuna yaklastiriyor.

Buna goére, elektroskobun yapraklarinda;

|. Biraz daha acilma
Il. Biraz kapanma

Ill. Tamamen kapanma

durumlarindan hangileri gézlenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll D) Il ve lll E) L Tvell

® YUKIU elektroskoba ayni cins elektrikle yUkla bir cisim dokundurulursa, gerceklesen yiik
paylasimina gére, elektroskobun yapraklarinda g farkl durum goézlenebilir.

» Eger cisimden elektroskoba ylik gecerse yapraklar biraz daha acilir.
» Eger elektroskoptan cisme ylik gegerse yapraklar biraz kapanir.

» Eger yik gecisi olmazsa yapraklarda bir degisiklik gézlenmez.
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® YUKIU elektroskoba ayni cins elektrikle yUklU bir cisim yaklastirilirsa, elektroskobun yap-
raklari biraz daha acilir.
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® YUKIU elektroskoba zit cins elektrikle yUklu bir cisim dokundurulursa, gerceklesen yuk
paylasimina gore, elektroskobun yapraklarinda tg¢ farkh durum gézlenebilir.

» Eger cismin ylik miktar elektroskobun yiik miktarindan azsa yapraklar biraz kapanir.
» Eger cismin yiik miktar elektroskobun yiik miktarina esitse yapraklar tamamen kapanir.

» Eger cismin yiik miktan elektroskobun yiik miktarindan fazlaysa yapraklar kapanip agcilir.

® YUKIU elektroskoba zit cins elektrikle yukll bir cisim yaklastirlirsa, elektroskobun yap-
raklarinda ug farkl durum gerceklesebilir.

» Eger cisim yapraklardaki fazla ylikiin birazini gekerse yapraklar biraz kapanir.
Eger cisim yapraklardaki fazla ytiktin tiimiinii cekerse yapraklar tamamen kapanir.

» Egder cisim yapraklardaki ylik igareti degisecek kadar ylik cekerse yapraklar kapanip
acilir.
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Sekildeki 6zdes K ve L elektroskoplarindan K'de -6q, L’de de +2q elektrik yikul varken yap-
raklar arasindaki agilarin blyGkIG@u sirasiyla 0, 0, oluyor. Elektroskoplarin topuzlari iletken
bir telle birlestirildiginde her ikisinin de yapraklari arasindaki agilarin blytklugu 6 oluyor.

Buna gére; 0y, 0, , 6 arasindaki iligki nedir?
(Sekilde 6, 6, olcekli gizilmemistir.)
A) O <0 <0y B) 6 <0, <0 C) 6 =06 <06,

D)6, =6, <0 E) =0, =0

Elif: N6tr bir cisim elektron transfer ettiginde
elektrikle yuklenir.

H Sahin: Yiikla cisimler yiiksiz cisimleri ceke-
N -
- bilir.

——

a Baris: Yalitkan bir cismin farkl béltmleri fark-
~ Il cins ve miktarda elektrikle yUkli olabilir.

——

Buna gore, Elif, Sahin ve Barig’tan hangilerinin verdigi bilgi dogrudur?

A) Yalniz Elifin B) Yalniz Sahin’in C) Yalniz Baris’in
D) Elif ve Sahin’in E) Elif, Sahin ve Barig'in

-
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Asagida verilenlerden hangisi, yiiklii bir cismin lizerindeki net yiik olamaz?
(e: Elektronun yukudur.)

A) -3e B) -e C) 4e
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Birbirine dokunmakta olan nétr, iletken ve r, 2r yaricapli K, L kirelerine pozitif yukli M kuresi
sekildeki gibi yaklastiriliyor. YUk dengesi saglandiktan sonra K ve L birbirinden uzaklastiriliyor.

[

Buna gére, son durumda;

I. K’nin yik miktari L'ninkinin yarisina esgittir.
Il. K’'nin yuk isareti L'ninki ile aynidir.
lll. M’nin yik isareti K'ninki ile zittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I vell E) llve lll

Elektrik yiikli, sekildeki K ve L 6zdes elektroskoplarinin topuzlari birbirine iletken bir
telle baglanip elektriksel denge saglandiginda asagidakilerden hangisi kesinlikle ger-
ceklesmez?

A) K'nin yapraklari arasindaki agi artarken L'ninki degismez.
B) K'nin yapraklar arasindaki aci artarken L’ninki azalir.

C) K’nin yapraklar arasindaki agi azalirken L'ninki degismez.
D) Her ikisinin de yapraklar arasindaki aci azalir.

E) Her ikisinin de yapraklan arasindaki a¢i degismez.
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Ozdes K ve L elektroskoplarinin yapraklari arasindaki acilar sekildeki gibi Ok ve 0, dir. K
elektroskobu negatif, L ise pozitif elektrikle yiikludr. iletken bir telle iki elektroskobun to-
puzlar birlestirildiginde her ikisinin yapraklar arasindaki agilar 6 oluyor.

Buna gére,
l. 0, >0,
I 6>6,

. 0, =0

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il

D) lvell E) L Ilvelll
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iletken ve nétr K, L levhalarinin arasina sekildeki gibi yalitkan bir levha konulmustur. Nega-
tif elektrikle yuklu bir cisim K levhasina dokundurulup cekiliyor.
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Buna gore, son durumda K’nin ve L’nin yik dagilimi agagidakilerden hangisi gibi olur?

+ |- +
+ 1= + | +
+i |- 4 +| +
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