DALGALAR

Su Dalgalari - 2 -

FIZIR

SU DALGALARININ FARKLI DERINLIKLERDEKI
ORTAMLARDAN GEGISi

® Su dalgalarinin yayilma hizinin baytkligi suyun derinligine baghdir. Derin ortamdaki

su dalgalari, si§ ortamdakine gére daha hizli hareket eder.

® Dalga kaynaginin olusturdugu su dalgalarinin frekansi kaynagin frekansina esittir. Fre-
kansi sabit bir kaynak tarafindan Gretilen ve derinligi farkli ortamlarda hareket eden dal-

galarin frekansi degismez.

® Sekil - I'deki gibi, sig ortamda sabit frekansl kaynak tarafindan olusturulan dalgalar de-
rin ortama dogru ilerledikce, dalgalarin hem dalga boyu hem de yayilma hizinin bayuk-

GgU artar. Dalgalarin frekansi sabittir.
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cam takoz su

Sekil -1

® Bu dalgalarin dalga tepelerinin tstten géranimu Sekil - [I’deki gibi olur.

Kaynak

1 2 3 4
i) 2 i) i

Sekil - IT
® Su dalgalarinin yayllma hizlar arasindaki iligki,
Vy > Vg >V, >V,
® Su dalgalarinin dalga boylari arasindaki iligki,

Ay > hg >Ny > Ay

T/ Fizik [1]

Kiytya yaklasan su dalgalarinin

dalga boyu azalir.

ﬂrnek =1

Okyanus tabanlarinda meydana gelen dep-
remler sonucu liman dalgalari adi da verilen
tsunami olusur.

Buna gore, kiylya dogru yaklasan tsuna-
mi’ye ait,

|.  dalga boyu,
Il. frekans,
. hiz

niceliklerinden hangileri hareket siiresin-
ce degismez?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill

D) Ivell E) I ve lll
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If] rnek = 2

Dusey kesiti sekildeki gibi olan dalga legenin-
de, K noktasindaki kaynak periyodik dogrusal
su dalgalari iretmektedir.

K

Su

Buna gdére, bir siire sonra dalga tepeleri-
nin Ustten goériiniimii asagidakilerden han-
gisine benzer? (Yansimalar Snemsenmiyor.)

A)HH‘

E) ““‘

37. DERS

ﬂrnek -3

Bir dalga legenindeki, periyodik dalga kaynaginin olusturdugu periyodik su dalgalarinin
X, Y, Z bélgelerinde ilerlerken Ustten gorinimu sekildeki gibi oluyor.

K L
=

o

S

s & g
RN - < — & — | = o — = =
T S - ] 1omp i i S
Qg 8]
L0

S

Q

X Y VA

Buna gore, dalga legeninin yandan gériiniisii asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

A . B c)

K L K L

Y ortaminda dalga boyu en kiclk oldugu icin bu ortam en sigdir. X ve Z esit derinliktedir.
Cevap E

If]rnek =4

Dusey kesiti sekilde verilen dalga legeninin K noktasin-
daki dogrusal kaynak periyodik su dalgalar Uretiliyor.

K | L

K’den L’ye dogru ilerleyen dalgalarin, Su

|. frekans,

Il. hizin bOydklagu,
lll. dalga boyu

niceliklerinden hangileri azalir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I'velll E) llve lll

TYT / FIZIR
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Su Dalgalari - 2

® Su dalgalar hareketli olduklarindan dolayi, hareketlerini incelemek kolay degildir. Bu
nedenle su dalgalarinin hareketlerini incelemeyi kolaylastirmak ve hizlarini 6lgmek igin
stroboskop adi verilen bir arag kullanilir.

® Stroboskop, su dalgalarinin frekansini ve hizini dlgmek icin kullanilan, Gzerinde esit ara-
liklarla agilmis yariklar bulunan ve merkezi etrafinda dénebilen dairesel bir deney aracidir.

Su dalgalarinin hizi hesaplanirken stroboskobun frekansi ile dalganin frekansi kargilastirilir.

Stroboskobun yarik frekansi dalgalarin frekansina esit oldugu anda, stroboskobun yarik-
lari arasindan bakildiginda hareket halindeki periyodik dalgalar duruyormus gibi gértndr.

® Su dalgalarinin duruyormus gibi gériinmesinin nedeni, stroboskoptaki art arda gelen
yariklarinin birbirinin yerini almasi igin gecen surede, hareketli olan bir dalga tepesinin
de bir sonraki dalga tepesinin yerine gelmesidir.

® f,: Dalgalarin frekansi, fg: Stroboskobun frekansi, n: Yarik sayisi olmak Uzere dalgalarin
frekansi asagidaki gibi ifade edilir.

fy =n.fg

, ... katla-

Straboskobun yarik frekansi, dalgalarin frekansinin 1, 2, 3, ... ya da % ,

w|—=
ENJ

ri oldugunda da dalgalar duruyormus gibi gértnebilir. Stroboskobun yarik frekansi
ile dalgalarin frekansinin esit oldugu anda, A dalga boylu dalgalarin dalga boyu yine A
olarak olculdr.

mrnek =5

Derinligi her yerde ayni olan dalga legeninde olusturulan su dalgalarinin frekansi 16 Hz ve dal-
ga boyu A dir. Bu dalgalara 8 yarikli bir stroboskobun arkasindan bakildiginda, legende du-
ruyormus gibi gériinen dalgalarin ardisik iki tepesi arasindaki uzaklik yine A olarak élgultyor.

Buna gére, stroboskobun frekansi kag Hz'dir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E) 8

T/ Fizik [3]

/}, |

/',7

Stroboskop

z os
fy > n.f, ise dalgalar ileriye dogru gidi-

yormus gibi gérundar.

fy < n.fy ise dalgalar geriye dogru gidi-
yormus gibi géranur.

ﬂrnek = b6

Su derinligi degismeyen bir dalga legeninde
olusturulan su dalgalarina, bir stroboskopla
bakilarak 6l¢tim yapiliyor.

Buna gore,

|.  Dalgalarin frekansi
Il. Dalgalarin dalga boyu
Ill. Kaynagin periyodu

niceliklerinden hangileri hesaplanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) Il ve lll

37. DERS
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ﬂ rnek = 7

Bir dalga legeninde, X ortamindan Y ortami-
na gecen bir dogrusal atmanin t = 0 anindaki
durumu sekildeki gibidir.

Y ortami

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, arakesit

X ortami

Buna gére;

I. Y ortamindaki atmanin hizi, X’dekinden da-
ha ktguktar.

Il. Y ortami, X ortamindan daha derindir.

lll. 'Y ortamindaki atmanin frekansi, X’dekine
esittir.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii o) livelll

D) I ve lll

E) I, llvell

37. DERS
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DOGRUSAL SU DALGALARININ KIRILMA HAREKETI

® Derinlikleri farkli ortamlarin ayirici ylizeyine gelen periyodik su dalgalari isigin ortam de-

Gistirirken kinlmasina benzer bicimde kirilir. Gelis acisina gére, dalgalarin yayiima dog-

rultusu degisebilir ya da degismeyebilir.

® Hizi ve dalga boyu degisen su dalgalarinin frekansi degismez.

® Sekildeki gibi sig ortamdan derin ortama gegen dogrusal su dalgalarinin yayiima dog-

rultusu degismez. Hizi ve dalga boyu artar. Periyot ve frekans kaynaga bagh oldugu

icin degismez.
Sig ortam Derin ortam
Vsng vderin
(- - hmp - {Himp- - ||»-§-_'-|--- - - - - - - - - - - - - - - - - - m 3
- xsxg i X }\'den'n -

7‘5@ <A

derin

Vsu:; < Vderin

® Sekildeki gibi derin ortamdan sig ortama gegen dalgalar normale yaklasarak kirilir.

Derin ortam

Normal

Vderin

- - - nl»-----..._l./;‘«" -

Sig ortam

A

derin

7“5@

V,

sIg

L Vderin

® Su dalgasinin normale yaklasarak kiriimasinin nedeni sekildeki gibi derin ortamdan sig

ortama gegen kisminin, dalganin hizi azaldidi icin geride kalmasidir. Bu durumda su dal-

gasinin yayllma dogrultusu degismis olur.

Derin ortam

Sig ortam

TYT / FIZIR
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ﬁ rnek = 8

Bir dalga legeninde, yatay olarak suya daldiriimis bir cetvelinin titresimi ile dodrusal su dal-
galar olusturuluyor. Legende olusan dalgalarin tepe gizgilerinin gériniimu bir siire sonra
sekildeki gibi oluyor.

Dalga sondiiriicii

Bunun nedeni,

I.  Kaynagin titresim frekansinin zamanla artmasi.
Il. Kaynagin titresim genliginin zamanla azalmasi.

lll. Leg@enin derinliginin gittikge artmasi.

verilenlerinden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz

D) lyadalll E) llyadalll

ﬂrnek -9

K, L, M ortamlarindan olusan bir dalga legeninde, K ortamindan génderilen dogrusal bir at-
ma L ve M ortamlarinda sekildeki gibi ilerliyor.

K ortami L ortami M ortami

1=
"~ i)

K, L, M ortamlarinda su dalgalarinin hizlarinin biydklikleri v, v, v, olduguna gére,
bunlar arasindaki iligki nedir?

A) Vg =V = vy B) vk < v < vy C) vy < v <vg

D)vg=vy <v_ E) v <vk=vy

TYT / FiZiR

[s]

ﬂrnek = 10

iki bolmeli bir dalga legeninde, béimelerin her
birinde su derinligi sabit ve birbirinden farklidir.

Periyodik su dalgalari legenin bir b6lmesin-
den diger bélmesine gecerken dalgalarin,

I. Yayilma hizi degisir.
Il. Yayilma dogrultusu degisir.
Ill. Periyodu degisir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivelll E) Il ve lll

(2011 - OSYM)
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If]rnek - 11

Su dolu bir dalga legeninde, XY cetvelinin tit-
resimi ile olusturulan dogrusal atma sekilde-
ki gibi ilerliyor.

K L

X

Y

Buna gore, asagidaki yargilardan hangi-
si dogrudur?

A) Suyun derinligi, legenin KL kenarindan MN
kenarina do@ru azalmaktadir.

B) Suyun derinligi, legenin KL kenarindan MN
kenarina dogru artmaktadir.

C) Suyun derinligi, legenin KN kenarindan LM
kenarina dogru azalmaktadir.

D) Suyun derinligi, legenin KN kenarindan LM
kenarina dogru artmaktadir.

E) Cetvelin X ucu suya, Y ucundan daha gok
batmigtir.

(1996 - OSYM)
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Sekildeki dalga ledeninde, dalga kaynaginin olusturdugu periyodik dalgalar, si§ bélgeden
derin bdlgeye geciyor.

Dalga sondiiriicii

Derin

v

Legende olusan dalgalarin tepe cizgilerinin bir andaki goriinimii asagidakilerden han-
gisine benzeyebilir? (Sig ve derin bdlgelerin derinlikleri kendi iclerinde degismemektedir.)

A)

Dalga sondiiriicii B) Dalga sondiiriicii
Derin Der ng
D R R R R R S t P
S t - |
S 1 ot
i t 1 g L
: t t 1
t 1
Sig Sig
777777 Dalga kaynagt Dalga kaynagi
Dalga sondiirticii D) Dalga sondiiriicii
Der _n’_———"’; — e~ _—
17 1
A — 4 - 1
— L 1 0t
< 1 I 1
S 1 v 1
Sig o Sig
777777 Dalga kaynag: Dalga kaynag:
E) Dalga sondiiriicii
Derin . i\
T— At
L SEun
4P t
A t
Sig

Dalga kaynagi
(2008 - OSYM)

[5] T / Fizik




1. Bir dalga legeninde X ortamindaki sabit frekansli bir dalga kay-
naginin Urettigi dogrusal dalgalar Y ortamina sekildeki gibi ge-
ciyor.

X ortami N

Y ortami

Buna gére, Y ortamina gegen, dalgalarin,

I.  Hiz artar.
Il. Frekans degismez.

lll. Dalga boyu azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) llvelll

2. Derin ortamda Uretilen dogrusal su dalgalari si§ ortama gegi-
yorlar.

Buna gére, dalgalarin;
. Hz
Il. Surat

lll. Yayilma dogrultusu

IV. Frekans

niceliklerinden hangileri kesinlikle degisir?

A)lvell B) Il ve Ill C)lve IV

D) Il ve IV E) I, Ilvell

TYT / FiZiR

3. Sudolu bir dalga legeninde sabit frekansla titrestirilen yatay ba-
tinlmig bir cetvelin olusturdugu dogrusal su dalgalarinin goru-
numua bir stre sonra sekildeki gibi oluyor.

Dalga sondiiriicii

Buna goére, gériiniimiin bu sekilde olma nedeni i¢in ne séy-
lenebilir?

Z =

Kaynagin titresim periyodu artmaktadir.

(o8]

Kaynaktan uzaklastikgca derinlik artmaktadir.

9’

Kaynaktan uzaklastikca derinlik azalmaktadir.

S

Kaynagin titresim genligi buytimektedir.

m

Kaynagin titresim genligi kiiculmektedir.

4. Bir dalga legeninde, M ortamindaki dogrusal dalga kaynaginin
Urettigi dogrusal atmanin L ve K ortamina gegisi sekildeki gibidir.

s

Kaynak

K, L, M ortamlarinin derinlikleri sirasiyla hy, h,, h, oldugu-
na gore, bunlar arasindaki iliski nedir?

A) hgy=h_=hy B) hy < h_ <hy C) hy <h_ <hg
D) hy = hy, < h_ E) h, < hg=hy
37. DERS



| BASARIJZLEME TEST]

TEST

5. Dusey kesiti sekildeki gibi olan dalga legeninde, K noktasinda-
ki kaynak periyodik dogrusal su dalgalar Gretmektedir.
K L

Dalga T
kaynagi

Su

Buna gore, bu dalgalarin hizi K’den L’ye dogru ilerlerken
nasil degisir?

A
B
C) Sdrekli artar.

) Surekli sabit kalir.
)

Surekli azalrr.

D) Once azalrr sonra artar.

E) Once artar sonra azalrr.

6. Bir dalga legeninde, K ortamindan L ortamina gegen bir dogru-
sal atmanin bir sure sonra gérinumu sekildeki gibi oluyor. K, L
ortamindaki atmanin hizinin blyGkIGga sirasiyla vy, v ; K, L or-
tamlarinin derinlikleri sirasiyla hy, h, dir.

L ortami

e

Kortami

Buna gére, v ile v, ve hy ile h_ arasindaki iligki nedir?

A) v =v,
he =h,

B) vy < v
hg < h_

C) v, <vg
h, < hg
D) v < vy
he < hg

E) vy <v_
h, < hg

37. DERS

Bir su legeninde olusturulan su dalgalarina, bir stroboskobun
arkasindan bakilarak yapilan deneyde; dalgalarin frekansi 6lgu-
lerek, dalga boyu ve yayillma hizi hesaplaniyor.

Buna gére,
I. Dalgalarin frekansini artirmak
Il. Stroboskobu daha hizl déndirmek

lll. Ledendeki suyun derinligini artirmak

islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa, dalgalarin ya-
yilma hizi artar?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) Ivelll E) llvelll

Dusey kesiti sekildeki gibi olan dalga legeninde, K noktasinda-
ki kaynak periyodik dogrusal su dalgalari Gretmektedir.

K

o
J Su

Buna goére, bir siire sonra dalga tepelerinin lstten gorini-
mu asagidakilerden hangisine benzer?

’ ‘H B)
C)HH“ ’

E)

TYT / FIZIR



