DALGALAR
Su Dalgalari
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FIZIR

SU DALGASI

Su ylzeyine atilan bir tasin ya da yatay olarak suya daldirilan bir cetvelin ileri geri hareketi

sonucunda su yuzeyinde olusan dalgalara su dalgalari denir.

® Su dalgalarinin yayilabilmesi icin maddesel ortam gereklidir. Bu nedenle su dalgalari
mekanik dalgalardir

® Su molekilleri hem enine hem de boyuna titresimin birlesimi sonucu sekildeki gibi cem-
bersel titresim hareketi yaptidi icin, su dalgalar enine ve boyuna dalgalarin birlesimi olan
Ozel bir dalgadir. Sekildeki su dalgalari ok yéniinde ilerlerken, dalga yiizeyindeki bir K
noktasi hem yukari asagi hem de sada sola titresim yapmaktadir.

K —

® Su dalgalar tzerindeki en ylksek noktaya dalga tepesi, en alt noktaya dalga cuku-
ru denir.

Cukur

® Su dalgalarini incelemek icin kullanilan, camdan yapilmis deney kabina dalga legeni
denir.

® Su dalgalari incelenirken Ustten i1sik génderilir. Dalga tepeleri ince kenarli mercek gibi
davranarak isigi toplar, dalga gukurlari ise kalin kenarli mercek gibi davranarak i1s1g1 da-
gitir. Bu nedenle sekildeki gibi dalga tepeleri zeminde aydinlik, dalga cukurlari ise ze-
minde karanlik seritler meydana getirir.
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Su dalgast

|

Su dalgalan ile ilgili yapilan deneylerde
kullanilan dalga legeni
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36.

Dogrusal su dalgalari

Dairesel su dalgalart

DERS

® Durgun su ylzeyinde olusan dalgalar, kullanilan kaynada gore dogrusal veya daire-
sel yayilr.

® Bir cetvelin yatay olarak suya batirilip ¢ikariimasi ile elde edilen dalgalara dogrusal su
dalgasi denir. Sekildeki gibi kalin gizgi ile gosterilen kisimlar dalga tepelerini, kesikli giz-
gi ile gosterilen kisimlar dalga cukurlarini belirtir. Bu dalgalar tepe cizgilerine dik olarak
yayilir. iki dalga tepesi ya da iki dalga gukuru arasindaki uzaklik dalga boyu (A) kadardir.
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® Bir kalemin sivri ucunun suya batirilip ¢cikariimasi ile elde edilen dalgalara dairesel su
dalgalar denir. Sekildeki gibi kalin gizgi ile gésterilen kisim dalga tepelerini, kesikli giz-
gi ile gosterilen kisim dalga cukurlarini belirtir. Olusan dairesel dalgalarin merkezi, ka-
lemin su ylzeyine ilk temas ettigi noktadir. Dairesel su dalgalari ayni merkezli, genisle-
yen daireler halinde yayilir.

Sekil - I'deki dogrusal su dalgalar Uzerinde secilen K ve L noktalar arasindaki mesafe ile
Sekil - I'deki dairesel su dalgalari Gzerinde secilen M ve N noktalar arasindaki mesafe bir-
birine esit ve 24 cm’dir.
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Sekil - I Sekil - IT

Sekil - I'deki dalgalarin dalga boyu A,, Sekil - Ideki dalgalarin dalga boyu A, oldu-

M
A,
ki kaynak dalga tepesi Uretmektedir.)

guna gore, orani kactir? (M ve N noktalari arasindaki mesafe 6lgildigu anda M’de-
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DOGRUSAL ve DAIRESEL SU DALGALARINDA YANSIMA

® Dalga legeninde yapilan deneylerde su dalgalarinin diizlem ve parabolik engellerden

Normal
yansimasinin, yansima kanunlarina uydugu gézlenmistir. Gelen Yansiyan
11 ! $1n
® Isigin yansima kanunlarina gére, 1s1gin bir ylzeye carpip geri dénmesi olayina
yansima denir.
® Yansima olayinda gelen isik ylizey normali ile kac derece agi yapiyorsa, yansiyan isik
Diizlem ayna
da yuzey normali ile ayni agly yapar.
DOGRUSAL SU DALGALARININ DOGRUSAL ENGELDEN
YANSIMASI
® Dogrusal su dalgasinin gelis dogrultusu diizlem engelin ylizey normali ile cakisiyorsa,
dogdrusal su dalgalari sekildeki gibi gelis dogrultusunda geri yansir.
Engel
Gelen Yansiyan
s s =
> < &
=l by = = = = — - = = - @i} - @i -q@fi] - 1=
Diizlem
Gelen dalga Yansiyan dalga ayna

® Dogrusal su dalgasinin, gelen kisminin dizlem engelle yaptidi aci ile yansiyan kisminin
dizlem engelle yaptidi a¢i birbirine esittir. Gelen dalganin engelle yaptigr agiya gelme

acisi (i), yansiyan dalganin engelle yaptidi aglya yansima agisi (r) denir.

ﬁ rnek = 2

Sabit derinlikli bir dalga legeninde uretilen
ve dogrusal bir engelden yansiyan periyo-
dik dogrusal dalgalara ait,

i=n

l. hiz,

Il. frekans,

Diizlem

engel Ill. dalga boyu

niceliklerinden hangileri gelen ve yansiyan

® Dogrusal su dalgasinin engelle yaptidi aci i ise, dogrusal su dalgasi sekildeki gibi r agi- dalgalar i¢in aymidir?

si yaparak yansir. (i = r)

A) Yalniz Il B) Ivell C)livelll
D) lve lll E) I, 1lvell
K
2
/'- .\\’
> "N\
Ni \*\ r\
,\ - / Diizlem
engel
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ﬁ rnek = 3

Sabit derinlikli bir dalga legenindeki dogrusal
X ve Y engelleri sekildeki gibi birlestirildikten
sonra, X engeline dogrusal KL atmasi gén-
deriliyor.

Y Yatay (ver)

Buna gore, tiim yansimalar gerceklestikten
sonra atmanin goriiniimii asagidakilerden
hangisi gibi olur?
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ﬂrnek -4

Su derinligi sabit bir dalga legeninde K, L atmasinin t = 0 anindaki konumu ve hareket y6-
nG sekildeki gibidir.

Dogrusal Engel
K K
K
L II 11 LY
A N\ kL L L
'~\ "
v \4
K o 4
K K

Buna gére, KL atmasinin engelden yansidiktan bir siire sonraki konumu sekilde veri-
lenlerden hangisi olabilir?

A)l B) Il c)nm D) IV E)V
E]rnek =5
K
L
£ N\
2097 -.
engel

Derinligi her yerde ayni olan bir dalga legeninde, sekildeki KLM atmasinin L noktasi
dogrusal engele ulastigi anda, atmanin goriiniimi agsagidakilerden hangisi gibi olur?

A)
K M
N N
d 20° 20°
L
D) E) K
K M W
» M
’ % 2
20° 20° v 70° 20° v
L L
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DOGRUSAL SU DALGALARININ PARABOLIK ENGELIN
GUKUR YUZEYiNDEN YANSIMASI

® Parabolik engelin gukur ylzeyine génderilen dogrusal su dalgalari, engelden yansidi-
ginda sekildeki gibi 6nce parabolik engelin odak noktasinda toplanir sonra dairesel dal-

galar bigciminde yayilir.

Gukur engel
e e P <) g
g . ..;.(;-E:,.\::.’-)u pop i == = =~ == = <mui| <
2T F TS
‘:::____.-.-.-....-.-.-.::Z ........... <=l <mni
Yanstyan dalga Gelen dalga
F: Odak noktast

DOGRUSAL SU DALGALARININ PARABOLIK ENGELIN
TUMSEK YUZEYINDEN YANSIMASI

® Parabolik engelin timsek ylzeyine génderilen dogrusal su dalgalari engelden yansi-

diginda sekildeki gibi engelin arkasindaki bir noktadan Uretilen dairesel dalgalar bigi-

minde yayilir.
Tiimsek engel
T R Ay
iy | - ----
L s 'S N
Gelen dalga
. Yanstyan dalga F: Odak noktast

DAIRESEL SU DALGALARININ DUZLEM ENGELDEN
YANSIMASI

® Duzlem engele gelen dairesel su dalgalari engelden yansidiginda sekildeki gibi enge-

lin arkasindaki bir noktadan geliyormus gibi yayilir.

Diizlem engel

dalgalar____——"‘

Yanstyan
dalgalar
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Asal
eksen

N

Cukur ayna

Dogrusal su dalgalarinin ¢ukur engelden
yansimast ¢ukur aynanin asal eksenine
paralel olarak gelen 1sinlarin odaktan gegecek
bicimde yansimasina benzer.

Asal A
eksen

e

Dogrusal dalgalarin tiimsek engelden yansimasi
tiimsek aynanin asal eksenine paralel
olarak gelen isinlarin uzantisinin odaktan
gececek bicimde yansimasina benzer.
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ﬁ rnek = 6

Derinligin her yerde ayni oldugu bir dalga le-
deninde odak uzakliklar sirasiyla 2d, d olan K
cukur engeli ile L timsek engeli sekildeki gi-
bi yerlestirilmistir.

\K
\~\Gelen dalgalar

e s d-se a

Buna gore, Z noktasinda liretilen dairesel
su dalgalari K’'den yansidiktan sonra L’den
yansiyanlarinin uzantisi nereden gecer?

A) Z'den B) W’dan

C) T'den D) ZW arasindan

E) WT arasindan
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DAIRESEL SU DALGALARININ PARABOLIK ENGELIN
CUKUR YUZEYINDEN YANSIMASI

® Cukur engelin odagindaki bir kaynaktan gdénderilen dairesel su dalgalari yansidiginda

sekildeki gibi dogrusal su dalgalari olarak yayilir.

Y
anstyan dalgalar Gelen
== {ump- '_"t o dalgalar
R (1 1 R e
= = ﬁ.;—_ |;—». =
Cukur engel F: Odak noktast

® Gukur engelin merkezindeki bir kaynaktan gdnderilen dairesel su dalgalari yansidigin-
da sekildeki gibi 6nce parabolik engelin merkez noktasinda toplanir sonra dairesel dal-

galar bigiminde yayilir.

Cukur engel

Gelen

g,
Yansiyan " ~be.
dalgalar dalgalar =5

e Yanstyan
dalgalar

M: Merkez noktasi

ﬂrnek -7

Derinligin her yerde ayni oldugu bir dalga legeninde odak uzakliklari sirasiyla d ve 2d olan
parabolik X, Y engelleri sekildeki gibi yerlegtirilmigtir.

X Gelen Y
dalgalar
R e -%—-«m <4mni -]\0:/1- ---------- N--
d—se—d——sc—d

Buna gore, X engeline dogru gelen dogrusal su dalgalari X ve Y engellerinden birer
kez yansidiktan sonra gériiniimleri nasil olur?

A) B) . C) D) E) A
A M\\‘\ \\\ ~
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1. Su derinligi degismeyen bir dalga legeninde KL atmasinin
t = 0 anindaki konumu ve hareket yénu sekildeki gibidir. KL at-
masi 6nce X sonra Y engelinden yansimaktadir.

3. Sabit derinlikli dalga legeninde bir kaynak tarafindan Gretilen
dogrusal su dalgalarinin Gstten gérinimu sekildeki gibidir.

X
=]
g i finmp ) i) I
S
K \ v
R I 4 1
i - Buna gore, yeni Uretilen su dalgalarinin, siirati, periyodu ve
dalga boyu icin ne sdylenebilir?
7 Vv 2 9 yu i¢ y
4 4 Stirati Periyodu Dalga boyu
A) Degismez Azalir Azalir
Buna gére, KL atmasinin Y engelinden yansidiktan sonraki B) Degismez Artar Artar
konumu sekildeki verilenlerden hangisi olabilir?
¥ 9 C) Degismez Degismez Artar
(Bblmeler esit araliklidir.) .
D) Artar Degismez Azalir
E) Azalir Artar Artar

Al B) Il o) il D) IV E)V

2. Sabit derinlikli bir dalga legeninde, periyodik olarak galigsan dal-
ga kaynagdi dogrusal su dalgalari Uretiliyor.

4. Su dalgalar ile ilgili,

I.  Tasidiklar enerjiye gére mekanik dalgalardir.

Legendeki bir engelden yansiyan dalgalarin, Il. Titresim dogrultularina gére sadece enine dalga 6zelligi gos-

I. frekans, terirler.

lll. Cukur engelin odak noktasindan génderilen dairesel dalga-
lar, dogrusal hale gelirler.

Il. yayilma dogrultusu,

lll. dalga boyu,
IV. sirat yargilarindan hangileri dogrudur?
niceliklerinden hangileri kesinlikle degismez? A) Yalniz | B)lvell C) Yalniz Ii
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) ll ve IV D) Ive E) L llvell
D) Il, Il ve IV E) I, lllve IV
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| BASARIJZLEME TEST]

TEST

5. Sabit derinlikli bir dalga legeninde sekildeki gibi yayilan daire-
sel dalgalar uretiliyor.

Diizlem engel Gukur engel
.
B - - -f--- e R
K L ( M N p
Ka

Bu dalgalar énce diizlem, sonra gukur engelde yansidigina
gore, yansiyan dalgalarin gériinimii asagidakilerden han-
gisidir? (Noktalar arasi uzakliklar esit ve gukur engelin odak
uzakli@inin yarisina esittir.)

A)
o:—-’-’-‘-o-----o--- -o--F-
KL M [N p
v
C) D)
/t\l \’/

/[ ) S
o----o----¢--L-0--F- 0----@------4--§----
K L Mx|N p K L M N.- | P

5 P
&/\ /f

6. 3. dalga tepesiyle 8. dalga tepesi arasi mesafe 60 cm olan pe-
riyodik su dalgalarinin frekansi 5 s~ dir.

Buna gore, bu su dalgalarinin yayilma hizinin biiyikliagu
ka¢ cm/s dir?

36. DERS

Sabit derinlikli X ve Y dalga legenlerindeki ayni anda galisma-
ya baslayan periyodik dogrusal su dalgasi kaynaklarinin Uret-
tigi dalga tepelerinin Ustten gérindmu bir stire sonra sekildeki
gibi oluyor.

Dalga sondiiriicii

Buna gore,
I.  Xlegenindeki dalgalarin dalga boyu Y’deki dalgalarin dal-
ga boyundan buyuktur.

Il. X legenindeki dalgalarin frekansi Y’deki dalgalarin frekan-
sindan buyuktur.

lll. X legenindeki dalgalar dalga séndurticliye Y’deki dalgalar-

dan énce ulasir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Bélmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivell E) lvelll

Bir dalga legeninde olusturulan dogrusal su dalgalarinin
dairesel hale gelmesi igin,

I. Dogrusal engel
Il.  Gukur engel

Ill. Tumsek engel

engellerinden hangilerinden yansitilabilir?

A) Yalniz Il B) Yalniz llI C)lvell

D) Ivelll E) llvelll
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