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NEWTON'IN HAREKET YASALARI

Newton, yaptidi deneysel calismalarin sonucunda cisim-
lerin hareketli ile kuvvet arasindaki iliskiyi (¢ ana baslk
altinda toplamistir.

Bunlar, eylemsizlik prensibi, temel yasa ve
etki - tepki prensibidir.

Newton’in ortaya koydugu bu yasalar ile giinlik hayat-
ta ve evrende karsilastigimiz tim mekanik olaylar acik-
lanabilmektedir.

NEWTON'IN BiRINCi HAREKET YASASI:

®

EYLEMSIZLIK PRENSIBI

Cisimler dog@alari geregi hareket durumlarini koru-
mak ister. Bu duruma cisimlerin eylemsizligi denir.

Hareketsiz olan cisim hareketsiz durmaya devam
etme egilimindedir. Sabit sUratle hareket eden cisim
ayni sUratle hareketine devam etme egilimindedir.

Eylemsizlik prensibi, dengelenmis kuvvetler et-
kisindeki cisimlerin hareket durumlarini tanimlar.

Hareketsiz duran ya da sabit sUratle hareket eden
cisimlere etki eden net kuvvet sifirdir.

Dengelenmis kuvvetler etkisinde sabit hizla hare-
ket eden bir cismin hizinin dogrultusunda, yéniin-
de ve blyukliglinde bir degisme olmaz.

Hareketsiz cisimleri hareket ettirmek, hareket eden
cisimlerin suratini artirmak ya da yavaslatmak igin
kuvvet uygulamak gerekir.

Eylemsizlik kutle ile dogru orantilidir. Bir cismin kut-
lesi ne kadar fazla ise o cismi harekete gecirmek ya
da durdurmak o kadar zordur.

icinde bulundugumuz arag viraja girdiginde bir etki-
nin bizi virajin disina dogru ¢ektigini hissederiz. Bu
etki eylemsizlik etkisidir. Viraja girdigimizde hareket
dogrultumuzun degismesine eylemsizligimiz karsi
koyar ve ayni dogrultudaki hareketine devam et-
mek ister. Bu etkiyi disa savrulma olarak hissederiz.
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PARAF AKADEMI

AN
Ani hizlanmalarda geriye savrulmamiz, ani

yavaslamalarda éne savrulmamiz eylem-
sizligimizin sonucudur.
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Dengelenmemis kuvvetlerin etkisindeki bir

cisim ivmeli hareket yapar. Diger bir ifade
ile bir cismin hizini degistirmek igin kuvvet
uygulamak gerekir.

Fevomet (N

Fome dmi ol
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Kuvvet - ivme grafiginin egimi cismin kiitlesine
esittir.
Kuvvet

= Klitle
Ilvme

Egim =
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K, L ve N cisimlerine uygulanan net kuvvet ile cisimle-
rin kazandiklari ivmeler arasindaki kuvvet - ivme gra- iz
figi sekildeki gibidir.

K, L, N’nin kitleleri sirasiyla m, m;, my oldugu-

. I~ = '-F'-'_'-'-
na goére, bunlar arasindaki iligki agsagidakilerden 0 hh;ﬂ
hangisidir? 1 4 ¢
A) m < my < my B) my <my <m_ C) my <m < my
D) my <m_ < my E) my <my <m_

(2015 - OSYM)

NEWTON'IN iKiNCi HAREKET YASASI :
DINAMIGIiN TEMEL PRENSIBI

® Newton'in ikinci kanununda net bir kuvvetin etkisinde
olan cisimlerin hareketi incelenir.

Net kuvvet etkisindeki cisim ivmeli hareket yapar.
ivme vektérii daima net kuvvet ile ayni ydndedir.
ivmenin blyukliga kuvvetin blyukliga ile dogru, cis-

min kutlesi ile ters orantilidir.

® Bir cisme etki eden net kuvvetin cismin ivmesine orani daima
sabittir ve bu oran cismin kutlesine esittir.
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® Dengelenmemis kuvvetler etkisindeki cismin kutlesi (m), net kuvvet

(Fhed Ve ivme (a) arasindaki matematiksel model agagidaki gibidir.

Fret = M-a

® Duzenekte birden fazla cisim varsa formuldeki m yerine toplam
katle yazilr.
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Sdrtinmesi 6nemsiz yatay duzlemde kutleleri m, 2m, 3m olan cisimler yatay ?1, E2, ?3 kuv-
vetlerinin etkisindedir.
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Cisimlerin ivmeleri esit olduguna goére, kuvvetlerin biiyiiklikleri arasindaki iliski nedir?

'LE'I

AF =F,=F B)Fy <F,<F; C)F;<F,<F

D)F,<F <Fg E)F, <F3<F,
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Durgun halden harekete gecerek dizgun hizlanan 1000 kg kutleli aracin
10 s sonra hizinin blyUklugi15 m/s’dir.

Buna gore, araca etki eden net kuvvetin blyukligii kag N'dir?

A) 1500 B) 3000 C) 6000 D) 12000 E) 15000
1 O0rnek
Yatay ve surtinmesi nemsiz diizlemde Y. -

olan X ve Y cisimlerinin hiz - zaman gra-

figi sekildeki gibidir. ¥ /
¥

Cisimlere etki eden net kuvvetler sira-
siyla Fy, F; cisimlerin kiitleleri my, my P Lame
olduguna gére,

. my=my ise Fy >F, dir.
Il. Fy=F, ise my>m, dir.
. Fy =2F, ise my =m, dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Ivelll E) I, Il velll
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® Bir gezegenin birim kitleye uyguladigi

cekim kuvvetine yer cekimi ivmesi de-
nir. Gezegenin ytizeyinden uzaklastik-
ca yer cekimi ivmesi dolayisi ile cisim-
lerin agirh@r azalir.

® Semboll g olan yer ¢gekimi ivmesinin
birimi m/s2 dir. (ivme birimi ile ayni)

AGIRLIK VE YER GEKiMi iVMESI

®
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Bir cismin Gzerinde bulundugu gezegen ile arasinda-
ki kitle cekim kuvvetine agirlik ya da yer cekimi kuv-
veti denir.

Semboll G harfi olan agirlik dinamometre ile 6lgulir.
Vektdrel bir blyukltktir, birimi Newton’dir (N).

Yoni daima gezegenin merkezine dogrudur.

Kutle ve agirlik kavramlari gunlik hayatta ayni anlam-
daymig gibi yanlis kullanilmaktadir. Kiitle madde mikta-
r, agirlik ise bir kuvvettir.

Bir cismin kutlesi bulundugu gezegene gore farklilik gos-
termez, ancak agirhgi farklilik gosterir.

Yer ¢cekimi ivmesinin g oldugu ortamda m kutleli cismin
agirhdini (G) veren matematiksel model asagidaki gibidir.

ol

Bir gezegenin yer ¢ekim ivmesinin buyUklGga, merke-
zinde yuzeyine kadar merkeze uzaklik ile dogru oran-
till, yizeyinden itibaren merkezine olan uzaklhgin kare-
si ile ters orantilidir.

Drnek

e

Jupiterdeki kutle gekim ivmesi 23,3 m/s?, Yerkire’deki kit-
le cekim ivmesi ise 9,8 m/s2 olsun.

Yerkiire tizerindeki agirhgi 980 N olan bir kutunun, Jii-
piter’deki agirhgi ve kiitlesi asagidakilerden hangisidir?

nooZ2z

Agirhgr (N) Kiitlesi (k)
2330 50
1520 100
2330 100

980 100
1160 98

(2017 - OSYM)
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Yerkdre; sekilde gosterildigdi gibi yaklasik olarak 6zkUtlesi sabit, R yari-
capl ve O merkezli bir kiire olarak kabul edilebilir.

Sekildeki K, L ve M noktalarinda yer ¢ekimi ivmesinin degeri
sirasiyla gy, 9, ve gy, olduguna gére, bunlar arasindaki iligki
asagidakilerden hangisidir?

A) gk > g, > gy B) gy > 9. > 9k C) g, > 9y > 9k

D)gx=9, > 9y E) 9k = 9. = 9u

(2016 - OSYM)

NEWTON'IN UGUNCU HAREKET YASASI :
ETKI - TEPKi PRENSIBI

Etkilesim halindeki cisimler birbirlerine esit buyuklikte ve zit yénla kuv-

vet uygular.

Bu kuvvetlere etki - tepki kuvvetleri denir.

Etki ve tepki kuvvetleri farkli cisimler Gizerindedir. Bu nedenle ikisinin biles-

kesi alinamaz.
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Surtiinmesi 6nemsiz yatay zeminde yatay F kuvveti etki eden cisimler ara-
sinda etki tepki kuvvetleri olugur.

F kuvveti K cisminin L cismine uyguladigi etki kuvveti, F,, kuvveti de L
cisminin K cismine uyguladigi tepki kuvvetidir.

Bu kuvvetler arasindaki iligki ﬁKL = —ELK dir.

Ginlik hayatta karsilagilan bazi kuvvetlerle ilgili,

Hareket halindeki bir otobuise dogru ugan sinegin otobusiin camina ¢ar-
pip ezilmesi olayinda; cam sine@e, sinedin cama uyguladigindan daha
blyuk bir kuvvet uygular.

Masa tizerinde dengede duran bir kitabin agirligiyla masanin kitaba uy-
guladigi tepki kuvveti ayni buyUkluktedir.

Bir gekicle civinin duvara gakilmasi olayinda; ¢ekic civiye, ¢ivinin gekice
uyguladigindan daha biyUk bir kuvvet uygular.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il

D) Ivelll E) I, Il velll
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Bircok gunlik isimizi etki tepki kuvvetle-

i sayesinde gergeklestiririz. Ornegin yi-
rirken aslinda zemini ayagimizla geri ite-
riz, zeminin ayagimiza uyguladigi tepki
kuvveti ile kolayca yurariz ya da kosariz.

N T
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SURTUNME KUVVETI

®

Bir ylizey Uzerindeki cisim harekete zorlandiginda ya da hareket et-
tiginde, harekete ya da zorlamaya karsi olugan ve cisme etki eden
kuvvete strtinme kuvveti denir.

Vektorel bir blytkluktdr, gosterimi f_; seklindedir ve birimi Newton’dr.

Bir yUzey Gzerinde yuvarlanmadan hareket eden cisme etki eden
surtinme kuvveti, cismin zemine gore hareketine zit yéndedir.
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Sartinme kuvveti statik ve kinetik olmak UGzere iki baslk altinda
incelenir.

Cisim harekete gegene kadar cisme etki eden surtlinme kuvvetine
statik surtinme kuvveti denir. Sabit bir degeri yoktur. Cisim hareke-
te gecene kadar uygulanan zorlama kuvvetinin blyutkluglne esittir.

Cisim hareket halinde iken cisme etki eden slrttinme kuvvetine ki-
netik strtiinme kuvveti denir. BlyUkligU sabit ve statik strtinme
kuvvetinin maksimum degerinden daha kicuk bir degere sahiptir.

Surtinme kuvvetinin maksimum degeri ile kinetik strtiinme kuv-
veti, strtlinen yUzeylerin cinsine (k : strtinme katsayisi) ve ylzey
tepki kuvvetine (N) baghdir.

Yatay zemindeki bir cisme etki eden ylzey tepki kuvvetinin bi-
yUklGgu cismin agirhgina esittir. N = G = mg

Bu durumda yatay zemindeki m kutleli bir cisme etki eden sur-
tnme kuvvetinin maksimum degeri ile kinetik strtinme kuvveti
fy = k- N =k-mgdir.

Urtiinme katsayisinin birimi yoktur. Dur-
gun héldekine statik (k ), hareket halinde-
kine kinetik strtiinme katsayisi (k,) denir
ve kg >k dir.
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Yarimek, kosmak, tutunmak, cisimleri vi-

dalayarak sabitlemek gibi bircok iste sur-
tunmeden yararlaniriz ve fazla olmasini is-
teriz. Ancak aginmalara neden oldugu igin
bazi durumlarda surtinmeyi azaltmaya ¢a-
lisinz. Bu nedenle motor pargalari yagla-
mak gerekir.

15

7 Drinek

Yatay tahta zeminler Uzerinde duran m kutleli 6zdes K, L, M kutular, Se-
kil I, 1l ve lIl'teki gibi F, 2F, 3F buylkligtindeki yatay kuvvetlerle itiimektedir.

- ol - I ol -IX

Bu kutulardan higbiri hareket etmedigine gére, tahta zemin ile kutular
arasindaki statik sirtiinme kuvvetlerinin f,, f , f,, biy(klikleri arasin-
daki iligki nedir?

A fe=1 =1, B) fiy <f <fk
C) fy<f <fy D) fy <fc<f.
E) f <fx <fy

(2013 - OSYM)

® Surtinme kuvvetinin uygulanan kuvvete bagl olarak degi-
simini gosteren grafik sekildeki gibidir.

i Sl enct!
k
A
Kinetik
hilge b
N Uyeguanan kuveet
r

® Uygulanan kuvvet 0 - F arasindaki iken cisim hareket etmez
ve surtinme kuvveti uygulanan kuvvete esittir.

® Uygulanan kuvvet F’den buyuk ise cisim harekete gecer ve
cisme kinetik strtinme kuvveti f, etki eder. f, = k,.N = mg’dir.

® Kinetik strtinme kuvvetinin bluytkligua cismin yuzey alani-
na ve slratine bagl degildir.

® Grafikteki o agisi daima 45° dir.




%Waek

~

Diz bir yolda 20 m/s sabit stratle hareket eden aracin strticust vitesi
bosa aliyor ve arag strtinme kuvvetlerinin etkisi ile 20 s sonra duruyor.

Aracin toplam kiitlesi1200 kg oluguna gore, araca etki eden top-
lam stirtiinme kuvveti ka¢ N°dir?

A) 600 B) 900 C) 1200 D) 1500 E) 2400
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Duz bir yoldaki cismin ivmesinin cisme etki eden yatay kuvvetin
blyuklugune bagh grafigi sekildeki gibidir.

A Bome el
L

n H‘M,g
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Buna goére, sirasiyla cismin kiitlesi ve cisim ile ylizey arasin-
daki sirtiinme katsayisi nedir? (g = 10 m/s?)

A)2kg;1B)2kg;05C)2kg;0,2D)5kg;0,5E)10kg; 0,1
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Surtinmesi 6nemsiz yatay yolda durmakta olan m kutleli cisim sabit ve
yatay F kuvvetiyle itilerek x yolunu t sirede alinmaktadir.

F,

x T g
t stiresinin kisalmasi igin, asagida verilenlerden hangisi yapiimalidir?

A) Fnin siddetini azaltmak
B) F’nin siddetini artirmak
C) Kutlesi daha buyuk cisim kullanmak
D) Cismin Uzerine ek kutle yapistirmak

E) Kuvveti egik olarak cisme uygulamak



