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ELEKTRIK UEMANYETiZMA
Miknatis ve Manyetizma

MIKNATIS

® Demir, nikel ve kobalt gibi maddeleri cekebilen, tabiatta dogal olarak bulunabilen ya da

yapay yolla elde edilebilen cisimlere miknatis denir.

® Maddeler, miknatishk 6zelligi gosterebilmeleri ve miknatistan etkilenmelerine gore si-
niflandinlabilir. Miknatislardan etkilenerek miknatis gibi davranan maddelere manyetik
maddeler, miknatislardan etkilenmeyerek miknatis gibi davranmayan maddelere man-

yetik olmayan maddeler denir.

® Dogal miknatislardan etkilenerek miknatislik 6zelligi kazanan ve degisik sekillerde olus-

turulabilen miknatislara yapay miknatis denir.

® Yapay miknatislar sekildeki gibi cubuk, U ve pusula ignesi gibi farkl bicimlerde Uretilebilir.

MANYETIK KUTUPLAR

® Bir miknatisin, miknatislik 6zelliginin en guclu oldugu bolgelere miknatisin kutupla-
ri denir. Her miknatisin iki kutbu vardir. Bir miknatis kiitle merkezinden iple asildigin-

da, miknatisin kuzeye yénelen ucuna N kutbu, guneye ydnelen ucuna S kutbu denir.
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® Bir cubuk miknatis sekildeki gibi ikiye bolindugunde her bir parca yine N ve S kutup-

lu miknatis olur.

® Miknatislarin ortadan ikiye bolunmesiyle yalniz N kutuplu ya da yalniz S kutuplu mik-

natis elde edilemez.
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_ - ) ) B Bir miknatisin manyetik alan gizgileri, mik-
® Manyetik alan B semboltyle gosterilir. natisin disinda N'den S'ye dogru, miknati-

® Sl’da birimi Tesla’dir. sin icinde ise S’den N’ye dogrudur.

® Manyetik alan vektorel bir blyuklaktar.

Ornek

Yatay ve surtunmesiz duzlemde bir cubuk miknatisin etrafina yerlestirilen K, L, M, P pusu-
lalari sekildeki konumda hareketsiz tutulmaktadir.

'

Buna gore; K, L, M, P pusulalari serbest birakildiginda hangileri donmeden denge-
de kalir?

A) Yalniz K B) Yalniz P C)Kvel

D) Lve M E) Kve P
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MANYETIK ALAN VE MANYETIK ALAN GiZGILERI

Bir miknatisin manyetik etki gosterebildigi bolgeye O miknatisin manyetik alani denir. Mik-
natisin cevresinde olusan manyetik alani modellemek icin miknatisin Gzerine konulmus cam
uzerindeki demir tozlarinin dizilisinden yararlanilir. Miknatislarin manyetik alanlari cizgiler kul-
lanilarak gosterilir. Bu cizgilere manyetik alan cizgileri denir.

® Manyetik alan cizgileri gercekte olmayip, manyetik alani ve alanin yonelisini temsilen

kullanilir.

® Manyetik alanin yonu, miknatisin gevresine konulan pusula ignelerinin yonelimlerine go-
re belirlenir. Pusula igneleri manyetik alan cizgilerine tedet olacak bicimde yonelir. Pu-
sula ignelerinin konumlarina gére manyetik alan cizgilerinin yonua, miknatisin cevresin-
de kuzey (N) kutuptan, guney (S) kutba dogru, icinde ise guiney (S) kutuptan, kuzey
(N) kutba dogrudur.

® Manyetik alan cizgilerinin azlidi ya da coklugu manyetik alan siddetinin gostergesidir.
Manyetik alan cizgilerinin sik oldugu yerde manyetik alanin siddeti bayuk, manyetik alan
cizgilerinin seyrek oldugu yerde manyetik alan siddeti ktictktur.

® Manyetik alan cizgileri kapali edrilerdir. Bu cizgilerin baslangici ve sonu yoktur. Manye-
tik alan cizgileri birbirini asla kesmez.
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Manyetik alan cizgileri birbirine paralel ise bu alana diizgin manyetik alan denir.
Sekildeki U miknatisin icinde duzgun manyetik alan olusmaktadir.

MIKNATISLAR ARASINDAKI ITME VE GEKME KUVVETI

Miknatislar birbirine yaklastirildiginda, bu miknatislar birbirine esit siddette ve zit yonlu kuv-

vetler uygular.

® Birbirine yaklastirilan ayni cins kutuplar birbirini iter.

==

® Birbirine yaklastirilan zit cins kutuplar birbirini ceker.

‘ os
Bir miknatisin hem N hem de S kutbu demir cubugu sekildeki gibi ceker. Her iki kutup
da esit uzaklktaki demir cubuga esit buyuklukte kuvvet uygular.

Cubuk miknatis Demir ¢ubuk
~—4 )

Cubuk miknatis

O )

Demir ¢ubuk
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Asagida verilen bilgiler dogru ise (D) yanls ise (Y) yaziniz.
1. [.] Ayni kutuplu miknatislar birbirini ceker.

2. [.] Manyetik alan cizgileri gercekte olmayip, manyetik alani ve alanin yonelisini
temsilen kullanilir.

3. [.] Bir mknatis tam ortasindan ikiye béltnurse, her bir miknatis tek kutuplu olur.

4. [.] Manyetik alanin yonu miknatis icinde S’den N’ye dogrudur.

5. [.] Zit kutuplu miknatislar birbirini iter.

6. [.] Miknatislarin birbirine uyguladigi kuvvetler her zaman esit buyuklukte ve zit
yonluadur.

\

Miknatislarin birbirine uyguladidi itme ve cekme kuvveti;
® Aradaki uzakhdin karesiyle ters orantilidir. Uzaklik arttikca kuvvetin buyuaklugu azalir.

® Miknatislarin kutup siddeti ile dogru orantilidir. Kutup siddeti arttikga, kuvvetin bu-
yuklugu de artar.

® Miknatislarin bulundugu ortamin manyetik gecirgenligine baghdir. Ortam degistik-
ce, kuvvetin blayukluga de degisir.

Ornek

Surtinmesiz yatay duzleme konulmus K, L, M cubuklarina bir cubuk miknatis yaklastirildi-
ginda; miknatis K cubugunu cekerken, L'yi itiyor. M cubugunda ise herhangi bir hareket
gozlenmiyor.

Buna gore,

I.  Kcubugu bir miknatis degildir.
II. L cubugu bir miknatistir.

IIl. M cubugu bir miknatistir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I ve Ill



Duazgun, turdes ve 6zdes X, Y, Z cubuk miknatislarindan olusan sekildeki duzenekte X mik- P
natisi havada ve yatay konumda dengede kalmaktadir.
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Ornek

1 2
Yatay
3| Yatay

Y — —Z

4

Yatay

Buna gére, miknatislarin 1, 2, 3, 4 numaral kutuplarinin isaretleri agagidakilerden han-
gisi olabilir? (Yerin manyetik alani 5Snemsenmeyecektir.)

1 2 3 4
A) N S N N
B) ) N s N
C) S N N S
D) s N N N
E) N S S S
6 rn e k Ozdes miknatis ve dinamometreler ile olusturulan (g diizenek, diisey diizlemde sekilde-

ki gibi dengededir.

A)D, =D, =D, B) Dy < Dy = D, C)D,; =D, < D,

D)D, =D; <D, E) D, < Dy < D,



AKIM VE MANYETIK ALAN ILISKisSI °
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® Uzerinden akim gecen diiz bir telin etrafinda, sekildeki gibi pusula kullanilarak incelen-
diginde cember biciminde manyetik alan cizgilerinin oldugu sonucuna varilir.
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® lletken duz bir telden elektrik akimi gectiginde telin etrafinda sekildeki gibi halka bigi-
minde manyetik alan cizgileri olusur. Manyetik alan B harfiyle gosterilir, vektorel bir bu-
yukluktur ve halkaya tegettir.

N
1

T i




® Akim gecen iletken telin etrafinda olusan manyetik alanin yoni sag el kurali ile bulunur. °

® Sekildeki gibi bas parmak akimin yonunu gosterecek bicimde tel avuc icine alinir. Bu

PARAF AKADEMi

durumda kivrilan dort parmagin gosterdigi yon manyetik alanin yonudur.

f
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® Uzerinden akim gecen diiz telin etrafinda olusan manyetik alanin biyikliga, telden ge-
cen akim siddeti ile dogru orantilidir. Akim siddeti arttirildiginda telin etrafinda olusan
manyetik alanin siddeti de artar.

® Uzerinden akim gecen diiz telin etrafinda olusan manyetik alanin biyakligi, secilen
noktanin tele olan dik uzakhd ile ters orantilidir. iletken telden uzaklastikga manyetik

alanin buyuklugu azalirken tele yaklasildiginda artar.

Ornek

Sonsuz uzunluktaki X, Y, Z iletken tellerinden sekilde belirtilen yonlerde sirasiyla i, i, 2i sid-
detinde elektrik akimi geciyor.

X Y
A i A i
K L
N g e g
' d 2d
Sekil - I Sekil - IT
VA
A 21
M 5
' d
Sekil - IIT

K, L, M noktalarinda olugan manyetik alanlarin buyuklukleri sirasiyla By, B, , B, oldu-
guna gore, bunlar arasindaki iligki nedir?

A) By = B = By, B) B < B, < By, C) By, < B, < By

D) By < By < B, E) B, < By < By
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® Bir demir cubugun etrafina tel sarilarak akim gecirilirse, demir cubuk miknatis 6zelligi

gosterir. Bu demir cubuga elektromiknatis denir.

® Elektromiknatisin uclarindaki miknatis kutuplari manyetik alanin yontne gore tayin edi-
lir. B nin ciktigr yer N kutbu, B nin girdigi yer S kutbudur.

® Elektromiknatisin kutuplari sag el kuralina gore bulunur. Sag elin dort parmagi ile akimin
geldigi taraftan elektromiknatis sekildeki gibi kavranirsa, merkez dogrultusunda olusan
manyetik alan basparmak yonundedir.

® Bir elektromiknatisin manyetik alaninin bayuklugu, Gzerinden gecen akim siddeti ile dog-
ru orantiidir. Akim siddeti arttirlldiginda manyetik alanin siddeti de artar.

® Bir elektromiknatisin manyetik alaninin bayUklugu, sarim sayisi ile dogru orantilidir. Sa-
nm sayisi arttinldiginda manyetik alanin siddeti de artar.

® Elektromiknatislar, elektrik motorlarinda, transformatorlerde, elektrikli vinclerde, hiz-
Il trenlerde, kap1 otomatiklerinde, elektrikli tren ve asansorlerin fren sistemlerinde yay-
gin olarak kullanilir.

® Dunya’nin herhangi bir yerindeki bir pusula iple tavana asilip serbest birakildiginda,
N kutbu Dunya’nin kuzeyini, S kutbu Dunya’nin guneyini gosterecek bicimde denge-
de kalir. Bu durum pusulaya bir manyetik alanin etki ettigini gosterir. Bu manyetik alan
Dunya’nin manyetik alanidir.

® Bilim insanlari, Dunya’nin cekirdeginde bulunan erimis metallerin Dunya’nin donusuyle
beraber bir manyetik alan olusturdugunu disunmektedirler.
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® Yerin manyetik alani, sekilde gorildugu gibi Dinya’nin icinden gecen uzun bir gubuk
miknatisin manyetik alani gibi modellenebilir. Bu miknatisin S kutbu cografi kuzey kut-
buna, N kutbu ise cografi giiney kutbuna yonelmistir.

® Dunya’nin donme ekseni ile manyetik ekseni arasinda 11,5 derecelik aci oldugu icin,
Dunya’nin cografi kutuplari ile manyetik kutuplar cakisik degildir. Cografi kuzey kutbu-
nu gosteren dogrultu ile manyetik guney kutbunu gosteren dogdrultu arasindaki aciya
sapma acisi denir.

Ornek

Tavana aslil K ve L miknatislar sekildeki gibi dengede iken S anahtar kapatiliyor.

<«—ok
ip Elektromiknatis ip
K L
S
Lo
I

Buna gore, miknatislarinin ilk hareket yonu asagidakilerden hangisidir?

K L
A) Ok yoénunde Oka ters yonde
B) Ok yonunde Ok yonunde
C) Okaters yonde Oka ters yonde
D) Okaters yonde Ok yonunde

E) Hareketsiz Hareketsiz



Ozdes K, L, M cubuk miknatislari, stirtinmesiz yatay diizlemde sekildeki konumda hare-

ketsiz tutuluyor.

Ok
—_—
K L M
<o -
'<—>§ E(—)’
d ’ ' d

Miknatislarin tic¢u de ayni anda serbest birakilirsa, hangileri ok yonunde hareket
eder? (Yerin manyetik alani 6nemsizdir.)

A) Yalniz K B) Yalniz L C)Kvel

D)LveM E) Kve M

Ornek

Miknatislar ile ilgili;

[.  Tam metalleri cekebilirler.
Il. Her bolgesi esit derecede manyetik 6zellik gosterir.

lll. Tek kutuplu miknatis elde edilemez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve l E) I ve lll



Ornek A.

PARAF AKADEMi

Surtunmesiz yatay duzlemde bulunan, K, L, M, N cubuklarina esit uzakliktaki O noktasina
konulan bir celik bilye, sekildeki ok yonunde hareket etmektedir.

Esit uzunluktaki K, L, M cubuklarinin miknatis olup olmadiklari; miknatis olmalari du-
rumunda ise siddetleri bilinmedigine gore;

I. K cubugu miknatistir.
II. L cubudu miknatis degildir.

lll. M gubugu miknatistir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E) I ve lll

Ornek

Bir cubuk miknatisin etrafinda secilen K, L, M noktalari sekildeki gibidir.

L

Buna goére; K, L, M noktalarindaki manyetik alanin yonleri asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir? (Yerin manyetik alani 5Shemsenmeyecekiir.)

K L M
A) - «— «—
B) «— «— -
C) - - -
D) - - «—
E) - «— -



Ozdes X, Y, Z cubuk miknatislari arasinda olusan manyetik alan cizgileri sekildeki gibi
modellenmistir.

L N— z
T 1. i

Buna gore, miknatislarin |, I, 11l numarali kutuplarinin igaretleri asagidakilerden
hangisi gibi olabilir? (Yerin manyetik alani 6hemsenmeyecekiir.)

A) S N N
B) N N S
c S S S
D) S S N
E) S N S
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