Merceklerin Genel Ozellikleri ve 0zel Isinlar

MERCEKLER

Mercekler, icinden gecen paralel isinlar diizenli bir bicimde birbirine yaklastiran veya birbi-
rinden uzaklastiran, camdan veya saydam herhangi bir maddeden yapilmig, genellikle ku-
resel ylzeylerle sinirlanmig cisimlerdir.

Mercekler, gérintuleri buyultme ya da kigcultme amaciyla kullanilan, en az bir yuzeyi kire-
sel bicimli olan araclardir.

Optik Optik
merkez B merkez /

’

Merceklerin icbiikey ya da disbiikey yiizeyleri, yarigaplart belirli kiire par¢alarindan olusur.

Kuresel ylzeylerin merkezlerinden gegen dogruya asal eksen denir.

. .. _ .. ) . Ince ve kalin kenarli mercekler
Asal eksen ile mercegin orta noktasinin kesistigi noktaya mercegin optik merkezi de-

nir. Sekilde O ile gosterilen yerler optik merkezdir.

® Uc kismi orta kismindan ince olan merceklere ince kenarli mercek denir. ince kenarli
merceklere, 15131 topladidi icin yakinsak mercek de denilir.

I merceklere, 15131 dagittigi igin iraksak mercek adi da verilir.

Diirbiin, fotograf makinesi, gozliik gibi aletlerde
kullanilan ince kenarli bir mercek

Ince kenarli mercek Mercegin Kalin kenarli mercek ~ Mercegin
sembolii sembolii

Ince ve kalin kenarli mercek kesitleri ve sembolleri

MERCEKLERLE ILGILi KAVRAMLAR

® Uc kismi orta kismindan kalin olan merceklere kalin kenarli mercek denir. Kalin kenar- E

® Mercegin asal eksenine paralel génderilen iginlarin Optik Optik
kirldiktan sonra kendilerinin ya da uzantilarinin ke- merkez merkez
sistigi noktaya odak noktasi denir. \F " F F OdakF  Asal
: T H eksen
® Merceklerin, her iki tarafinda birer tane olmak tzere Odak§ Od‘fk Odak§ A
iki odag bulunur. Odak F ile gésterilir. — i i
® Odak noktalarinin (F), optik merkeze olan uzaklikla- S S Sl R SR N
rina odak uzakhigi denir. Odak uzaklig f ile gosteri- Ince kenarli mercekte odak Kalin kenarli mercekte odak

lir. Mercegin karsilikl odak uzakliklan esittir. ve odak uzakligi ve odak uzaklign
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Merceklerin Genel Ozellikleri ve Ozel Isinlar

Hava
hava Asal
F eksen
Su

Sekil - A: Mercek ile ortamin indisleri arasindaki
fark biiyiirse kirilma da fazla olur.
Odak uzaklig (f) kiigiiliir.
Sekildeki mercegin hava ortaninda bulunan kismi
su ortamindakine gore 15181 daha fazla kirar.

n > Nyave Oldugundan fo, > f, . dir.

mercek > Ng,

R
F
Asal !
eksen fi
Ry
Asal
eksen

Ri>Rz ; fi>f2
Sekil - B: Mercek yiizeylerinin egrilik yarigapt
arttik¢a odak uzakliklar: da artar.
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MERCEKLERDE ODAK UZAKLIGININ BAGLI
OLDUGU DEGISKENLER

Merceklerin odak uzaklidi, mercegin kiricilik indisine, merceg@in bulundugu ortamin kiri-

cilik indisine ve mercek ytizeylerinin egrilik yarigapina baglidir.

® Mercek ile mercegin icinde bulundugu ortamin kiricilik indisleri arasindaki fark artarsa
mercegin odak uzaklidi kigultr. Camdan yapilmis bir mercek su icine konulursa mercek

ile ortamin indisleri arasindaki fark kiigulir, odak uzakh@: bUydr. (Sekil - A)

Z os
® Bir mercek kendi karakteristik 6zelligini kiricilik indisi kendi kiricilik indisinden k-
cuk olan ortamda gosterir.

® Mercegin bulundugu ortamin kiricilik indisi merceginkinden buyuk oldugunda mer-
cek davranis degistirir. ince kenarll mercek kalin kenarli mercek gibi kalin kenarli
mercek ise ince kenarli mercek gibi davranir.

Asal
eksen

Nortam > Nmercek

Mercekler, kendi kiricilik indisinden daha biiyiik kiricilik indisli ortamda karakter degistirir.
Ince kenarli mercek 15181 dagitarak, kalin kenarli mercek 15181 toplayarak kirar.

® Mercek yuzeylerinin egdrilik yaricapi artarsa odak uzakligi da artar.

® Egrilik yaricapi buyUk (kesiti ince) olan merceg@in odak uzakhgi, egrilik yaricapi kiigtk
(kesiti kalin) olanin merceg@inkinden blyuaktur. (Sekil - B)

z ‘S
® Merceklerin odak uzakligi, mercege gelen isinin rengine de baghdir.

® Gorundrigik icerisinde en ¢ok kirllan mor, en az kirllan kirmizi isiktir. Bu nedenle kir-
mizi isik icin odak uzaklidi en buylk, mor isik icin en kigutktar.

Beyaz is1k Beyaz 151k /

W\AF’“””’Z’ e Asal
Fino \ Frarmiz FmorM eksen

Kirmizi 15tk mor isiktan daha az kirilir.
Kirmizi i1k icin odak uzakligi, mor 151k icin odak uzakligindan biiyiiktiir.
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Merceklerin Genel Ozellikleri ve Ozel Isinlar

I’] rnek = 1

Pinar, ince kenarli bir merceg@in odak uzakhgini bulmak icin mercegin asal eksenine yesil
renkli paralel 1sin géndererek mercekte kirilan isinin asal ekseni kestigi noktayi belirliyor.

Bu noktanin mercegin optik merkezine olan uzakligini 6 cm 6lcen Pinar;

I. Ayni islemi kirmizi renkli 1ginla tekrarlamak

Il.  Ortamin kiricilik indisi daima merceginkinden kucuk olmak sarti ile mercegi bulundugu

ortamin kiricilik indisini artirmak .
E]rnek -3

Ill. Yesil renk i1sini asal eksene paralel olmak sarti ile asal eksenin daha yukarisindan goén-

dermek Sekildeki cukur ayna, ince ve kalin kenarl mer-

ceklerin hava ortamindaki odak noktalari F’dir.
islemlerinden hangisini, yapsaydi odak uzakligini 6 cm’den biiyiik élcerdi?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lyadall E) llya da lll

Su

senlerine paralel génderilen ayni renkli
K, L, M isik isinlarindan hangilerinin izledi-
gi yollar sekildeki gibi olabilir?

I’] rnek = 2

Iraksak ve yakinsak cam mercege Sekil - | ve Sekil - II'deki gibi gelen beyaz isik demeti renk- A) YalnizK B) Kve L C) Kve M
lerine ayriliyor. Gegen isinlardan tger tanesi verilmistir. D) Lve M E)K LveM
1
;i [ozim =
Beyaz 3 Beyaz g m
151k 151k
Asal Asal
eksen eksen \\
6
sekil -1 Sekil - I

E Bu optik aletler su icerisinde iken asal ek-

1 numarali 151n mavi renkli olduguna gére; 2, 3, 4, 5, 6 numarali isik i1Ssinlarindan han-
gisi mor renkli olabilir?

A2 B) 3 C)4 D) 5 E)6
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Merceklerin Genel Ozellikleri ve Ozel Isinlar

MERCEKLERDE ISIGIN KIRILMASI

e INCE KENARLI MERCEKTE OZEL ISINLAR

F FX eksen
/\ ® Sekil - 1: Asal eksene paralel gelen isinlar, odaktan gegecek sekilde kirilir.

® Sekil - 2: Odaktan gelen iginlar, asal eksene paralel olarak kirilir.
Sekil - 1: Asal eksene paralel gelen

isinlarmn kirilmast ® Sekil - 3: 2F noktasindan (odak uzakliginin iki kati uzakliktan) gelen isinlar diger tarafta-

ki 2F noktasindan gececek sekilde kirilir.

® Sekil - 4: Optik merkeze gelen iginlar dogrultu degistirmeden geger.

Asal

1}\\ F  eksen

INCE KENARLI MERCEKTE HERHANGI BIiR ISININ KIRILMASI

ince kenarli mercege génderilen isin, dzel isinlarin disinda bir 1sin ise bu isinin mercekte na-
sil kirlacag@i asagida verilen yontem ile bulunur.

Sekil - 2: Odaktan gelen

isinlarn kinlmast ® Optik merkezden gececek sekilde gelen

1sina paralel yardimci eksen cizilir. Odak-
tan cizilen dikmenin, yardimci ekseni kes-
tigi nokta (F"), yardimci eksenin odagidir.

® Yardimci eksene paralel gelen iginlar, ki-
rildiktan sonra yardimci eksenin odagin-

Asal
2F F F 2F eksen dan gecer.
Sekil - 3: 2F noktasindan gelen m rnek > 4
sinlarin kirllmasi
Lisik 1sin1, yakinsak X ve Y merceklerinden olusan diizenekte sekildeki yolu izliyor.
X yakinsak Y yakinsak
mercegi mercegi
I
Asal N Asal
eksen eksen
Sekil - 4: Optik merkeze gelen f
isinlarin kirilmast X’in odak uzakligi fy, Y’ninki de f, olduguna gére, f_x orani kactir?
Y
1 2 3 4 3
A) — B) = C) = D) — E) =
)3 )3 )% )3 )3

(2010 - OSYM)
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Merceklerin Genel Ozellikleri ve Ozel Isinlar

nce kenarl mercekte asal ekseni 1,5f uzakliginda keserek gelen isin kirildiktan son-
ra asal ekseni 3f uzakliginda keser. 3f uzakligindan gelen i1sin da 1,5f uzakliginda
kesecek sekilde kirilir.

Asal
eksen

® ince kenarli mercekte asal ekseni 0,5f uzakli-
ginda keserek gelen isin, kirildiktan sonra uzan-

tisi ayni taraftaki odak noktasindan gecer. i
Fi /i

Asal
eksen

KALIN KENARLI MERCEKTE
HERHANGI BIR ISININ KIRILMASI

Kalin kenarl mercege génderilen isin, 6zel 1sin-
larin disinda bir 1sin ise bu iginin mercekte nasil

kirlacagi asagida verilen ydntem ile bulunur.

® Optik merkezden gececek sekilde, gelen
1Isina paralel yardimci eksen gizilir. Odak-
tan cizilen dikmenin, yardimci ekseni kes-

KALIN KENARLI MERCEKTE OZEL ISINLAR

. . tigi nokta (F'), yardimci eksenin odagidir.
® Sekil - 1: Asal eksene paralel gelen iginlar, uzantisi odaktan gegecek sekilde kirilir.

® Yardimci eksene paralel gelen iginlar, uzan-
tisi yardimci eksenin odagindan gececek
® Sekil - 3: 2F dogrultusunda gelen isinlar, uzantisi geldigi taraftaki 2F noktasindan ge-

sekilde kirilir.

cecek sekilde kirlir.

® Sekil - 2: Odaga dogru gelen isinlar, asal eksene paralel gidecek sekilde kirilir. f

® Sekil - 4: Optik merkeze gelen isinlar, dogrultu degistirmeden gider.
_‘:c:’-':" Asal : . Asal
F F eksen F e F  eksen
Sekil - 1: Asal eksene paralel gelen Sekil - 2: Odaga yonelerek gelen
sinlarin kiridlmast isinlarin kirllmasti
.. Asal Asal
~"oF eksen F F eksen
Sekil - 3: 2F noktasina yonelerek gelen Sekil - 4: Optik merkeze gelen Kalin kenarli mercege paralel gelen
isinlarin kirllmast sinlarin kirtlmasi sinlarin kirllmast
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Merceklerin Genel Ozellikleri ve Ozel Isinlar

Z o m
® Kalin kenarli merceg@in odagindan ge-

len 1sin, kirildiktan sonra uzantisi asal
ekseni, geldigi taraftaki 0,5f uzaklhigin-
da keser.

Asal
F cksen

ﬂrnek =5

Bir Iigik 1sin1, 6zdes birim karelerden olusan
dazleme yerlestiriimis, asal eksenleri gakigik
olan yakinsak X ve iraksak Y merceklerinde ki-
rilirken sekilde belirtilen yolu izlemigtir.

X Y

A Y

1 Asal
eksen

vV A

X’in odak uzakhdi f, , Y’nin odak uzakhg da

fx

fy olduguna gére
fy

orani kactir?

B)

N =

E) 4
(2017 - OSYM)
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[’] rnek = 6

Hava ortaminda bulunan X, Y mercekleri ile X Y 7z
Z aynasi asal eksenleri cakisacak bicimde - _3//
yandaki gibi diizenleniyor. X mercegine ge- A A
len Ligik 1sini sekildeki yolu izleyerek diize- “;{5“1
exsen
nekten ¢ikyor. T
Buna gére, agagidaki yargilardan hangisi i B
kesinlikle yanlistir? (Sekildeki dikdértgen- Mercek  Mercek  Ayna
ler, mercekler ve ayna yerine kullanilmigtir, b6imeler esit araliklidir.)
A) X mercegi ince kenarlidir.
B) Y mercegi kalin kenarhdir.
C) Z aynasi gukur aynadir.
D) X ve Y’nin odak uzakliklar esittir.
E) Z nin odak uzaklid Y’nin odak uzakhgindan buyuktar.
Blrnek = 7
ince kenarli X mercegi ile kalin kenarli Y mercegi X Y
sekildeki gibi yerlestiriliyor. X, Y merceklerinin ara- I A Y
sindaki uzaklik d, odak uzakliklari da sirasiyla fy, f, > T
dir. o o Asal
eksen
Bu diizenege gelen I 1sik i1sini ile diizenekten p
cikan I' isik 1s1n1 asal eksene paralel oldugu- v A
na goére,
L fy > 1
I fy > d
n. f, > d
bagintilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) llve lll E) I, llvelll
(2004 - OSYM)
X Y
;A Y
—_—
\ I'
Asal o o Fy
eksen | fy% F,
fy ‘
v A
< d —>i
5 | TVT / Fizik




BASARI IZLEME TESTI
Merceklerin Genel Ozellikleri ve Ozel Isinlar

1. ince kenarl mercegin asal eksenine paralel gelen K, ve K, 1sik
isinlarinin izledigi yollar sekildeki gibidir.

3. Yakinsak bir mercek, asal A
ekseni X ve Y saydam or-

Buna gore,
. . . I.  K'nin odak uzakh@i 2x’ten fazladir.
I.  Mercegin X ortamina gére odak noktasi K’dir.
Il. L’nin odak uzakh@i x/2 kadardir.
Il. X ortamiY ortamindan daha az kirici ortamdir.
Ill. K’nin odak noktasi ile L’'nin 2F noktasi cakigiktir.
Ill. Mercek, Y ortamindan daha c¢ok kiricidir.

s . . yargilarindan hangileri dogrudur?
yargilarindan hangileri dogrudur? (Bélmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill
A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell

D) Il ve Ill E) 1, Il ve lll
D) I ve lll E) 1, lve lll

E Y ortami
| tamlarinin ayirici yizeyi ile >
E cakisacak bicimde sekil- Asal
| deki gibi konulmustur. 1./ K eksen
KKI i I |§|k.|§|n| .§v¢?kilde"verilen X ortami
2 ! yolu izledigine gore, v
i I. X ortaminin kiricilik in-
Bu olayla ilgili olarak; | disi Y’ninkinden buytiktir.
I. K, ve K, iginlarinin renkleri farkhidir. E Il. Knoktasi Y ortamina gére, merce@in odak noktasidir.
Il. Mercegin odak noktasi F, noktasidrr. i lll. K noktasi X ortamina gére, mercegin odak noktasidir.
. Ky igintkirmizi, K 1sint mor renklidir. i yargilarindan hangileri dogrudur? (Bolmeler esit araliklidir.)
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? !
E A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll E D) lvell E) lve lll
D) llve lll E) I, Nvelll i
E 4. Asal eksenleri cakigik olan yakinsak K ve iraksak L mercekleri-
E ne gelen I isik 1sini sekildeki yolu izliyor.
2. Kalin kenarli mercek sek- i AK Vv L
lindeki ortamin yarisi X, di- 1 E ! o
ger yanisi da Y saydam or-  x orram sl E sl _—
| sa
tamiiginde bulunuyor. Asal L eki(;n | eksen
eksene paralel gelen ayni N ' X X
renkliI, ve I, isik isinlarinin ;maml | v A
izledigi yollar gésterilmistir. E
| Buna gore,
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| BASARI iZLEME TESTI TEST

5. Asal eksenleri gakisik olan ince ve kalin kenarli mercek diizene-
ginde Lisik 1sininin izledigi yol sekildeki gibidir.

7. Aynirenkli K, L, M iginlari ince kenarli bir mercegin asal ekseni-
ne sekildeki gibi paralel génderiliyor. M isininin, mercekte kiril-
diktan sonra asal eksenle yaptigi agi 0, dir.

A Y
; A
’ 2 K———
I, o L
S Ortak M ————]
~ s asal ﬁ\{\ Asal
~o ,”, M
b et o SRR eksen \\ eksen
L s
\ N s a4

v

Benzer sekilde L’nin 6, K’nin de 6, olduguna gére, 0, 6,
0, arasindaki iligki nedir?

Buna gére, 1, 1sini ile ayni renkteki L, 1sik 1gin1 belirtilen yol-
lardan hangisini izler? (Bdlmeler esit araliklidir.)

AT B)2 3 D) 4 E)S A 0 >0 >0, B)O >0,>0,  ©C)0,=0 =0,

D) 0, > 0, = 0,, E) 0, > 0, > 0,

2F

E, A Fm/ ‘ Asal

F \}/ | eksen

Asal eksen tlizerine sekildeki gibi yerlestirilen optik alet-
lerden ince kenarli mercege gelen isik 1sin1 tam yansimali
prizmayi ilk kez asagidakilerin hangisindeki gibi terk eder?
(F,: Aynanin odak noktasi ; F .: Mercegin odak noktasidir.)

PP
b

Asal eksenleri cakisik odak uzakliklari esit ve f kadar olan
sekildeki mercek diizenegine génderilen isin ince kenarh

D
mercekte kirildiktan sonra nereden gecer? )
A) K'den B) Kve L arasindan C) L'den

D) Mercekle K arasindan E) L'nin sagindan
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