®

MERCEKLERDE GORUNTU

Bir cisimden cikip, mercekte kirilan isinlar bu cismin gérintisuna olusturur. Géze ula-
san isinlarin kendilerinin ya da uzantilarinin kesistigi yerde goriintG olusur.

Bir noktanin mercekteki gértnttistind bulmak icin bu noktadan mercege en az iki isin
gOnderilir. Bu iki 1sindan biri genellikle asal eksene paralel, digeri de odaktan gececek
sekilde cizilir. Gonderilen iginlarin mercekte kirildiktan sonra kendilerinin ya da uzantila-
rinin kesistigi noktada goruntu olusur.

Kirilan isinlarin kendilerinin kesismesiyle olugsan géruntiler gercek goranti, kinlan isin-
larin uzantilarinin kesismesiyle olusan gérintuler sanal gorantidur.

Gercek goruntiiler cisme gore ters, sanal gorintuler ise cisme goére diizdiir.

INCE KENARLI MERCEKTE GORUNTU OLUSUMU

®

®

®

®

®

®

Sekil - 1: Cisim 2F’nin diginda ise gbruntusi F ile 2F arasinda, ters, gercek ve cisim-

den daha kucuktur.

Sekil - 2: Cisim 2F’de ise gbrlntisu diger tarafta 2F’de olur. Géruntl, cisme gore ters,

gercek ve cisimle ayni buyUklUktedir.

Sekil - 3: Cisim F ile 2F arasinda ise goruntist, 2F'nin disinda ters, gergek ve cisim-

den daha buyuktar.
Sekil - 4: Odaktaki cismin goruntls(; sonsuzdadir.
Sekil - 5: Sonsuzdaki cisimlerin mercekteki goriintlisti odakta, noktasal ve gergek olusur.
Cisim

Asal Asal
eksen F N eksen

)
-

Sekil - 4: Odaktaki cismin goriintiisii Sekil - 5: Sonsuzdaki cismin goriintiisii

Sekil - 6: Cisim F ile mercek arasinda ise gorlintist cismin oldugu tarafta, cismin arka-
sinda, diiz, sanal ve cisimden daha bulyuktur.

Goriintii

Asal
F Cisim F> eksen

Sekil - 6: Odak ile mercek arasindaki cismin goriintiisii

T/ Fizik [1]

Z ’5
® Asal eksen tzerindeki bir noktanin gé-

runtusu yine asal eksen Uzerinde olur.

® Bir ucu asal eksen uzerinde ve asal
eksene dik olarak duran gizgisel ci-
simlerin gérantuleri bulunurken cis-
min sadece asal eksen Gzerinde ol-
mayan ucunun goéruntisunu bulmak
yeterlidir. Bulunan bu géranti nokta-
s1 asal eksene dik olarak birlestirildi-
ginde cismin gérlntlsu cizilmis olur.

Cisim /\
]\ ( N Asal
2F F F oF eksen

Goriintil

Sekil - 1: 2F’nin disindaki cismin goriintiisii

Cisim

Asal

2F I\U F 2F eksen

\/ Goriintil

Sekil - 2: 2F’deki cismin goriintiisii

Cisim
Asal
eksen o I\U F 2F
\J

Goriintii

Sekil - 3: 2F ile F arasindaki cismin gortintiisii
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Merceklerde Gdrintii Olugumu

Ijrnek -1

Sekilde, mercegin asal ekseni (izerine konu-
lan X cisminin gértntlsunun boyu, X’'in bo-
yundan kigcuktur.

X

T Asal
K L M N P R cksen
Buna gére,

I. X'in géruntlsu gercektir.

Il.  Xin gbriintlsti mercegdin sol tarafindadir.

lll. Mercegin odaklarindan biri LM arasinda-
dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) Yalniz | B) Yalniz ll C) Yalniz lll

D) I ve lll

E) llvelll

32. DERS

Paylasim Yayinlari

Odak uzakliklari 20’ser cm olan bir cukur ayna ile bir ince kenarli mercek sekildeki gibi yer-
lestirilmigtir.

Asal
eksen

| Mercek

i<— 40 cm —>=—40 cm —>«

Ayna

KL cisminin yalniz ayna ve yalniz mercekte olugan gériintiileri arasindaki uzaklik ka¢
cm’dir?

A) Sifir

B) 20 C) 40 D) 60 E) 80

E]rnek =3

Asal eksenleri gakisik olan cukur ayna ve yakinsak mercek ile kurulmus diizenekte cukur
aynanin odak uzakligi f,, merceg@in odak uzaklg! ise f, dir.

f, f,

K
e

X : 2f,

ince kenarli mercekten 2f, kadar uzakliktaki K 11k kaynaginin son gériintiisiiniin ken-
di lizerinde olmasi i¢in ayna ile mercek arasi uzaklik en az ne kadar olabilir?

A) 2f, B) 21, C)f, +1, D) 2f, +1, E) 2f, - 2f,
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Merceklerde Gdrintii Olugumu

Z os
® 3f'deki cismin ince kenarli mercekte gérintusu 1,5fdedir. Gérlntiintn boyu, cis-
min boyunun yarisina esittir.

cisim

ZhT F 2F

g
gortintii

A W

ﬁ rnek =+ 4

Odaklan (F) ve optik merkezlerinden odak uzak-
hginin iki kati uzakhikta bulunan noktalar (2F) be- R /\
I Asal

\/ F  2F eksen

lirtilen sekildeki ince kenarli mercegin asal ek-
senine paralel konulan X cisminin bu mercekte-
ki goriintiisii asagidakilerden hangisidir?

2F F

D) E)
|
JF _F Asal Asal P
eksen eksen F 9F
I

ﬂrnek =5

Odak uzakliklari esit ve f kadar olan ince kenarli mercek ile timsek aynanin asal eksenle-
ri gakisiktir.

Yakinsak A Tiimsek

mercek g ayna
Asal K L M N P
eksen H H
f f f f— f—s

Buna goére, K noktasindaki isik kaynagindan c¢ikan isinlarin sirasiyla; kirllma, yansima
ve tekrar kirllma sonucu olugan gériintiisii nerededir?

A) P noktasinda B) M - N noktalar arasinda
C) L- M noktalari arasinda D) L noktasinda

E) K- L noktalar arasinda

T/ Fizik [3]

z os
® 0,5fdeki cismin ince kenarli mercek-

te goruntusd f'dedir. GOruntinin bo-
yu, cismin boyunun iki katina esittir.

gortintii

p

0
SN E
= >

-

1

i goriintii oriintii

X f—
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Merceklerde Gdrintii Olugumu

Z os
® Kalin kenarll mercegin odagindaki bir

cismin gérintisu mercekten % kadar

uzakta olusur ve boyu cismin boyu-
nun yarisi kadar olur.

Cisim

Goriintii
2h Asal

eksen

Merceklerde; cisim ile goriintiiniin mercege
olan uzakliklart orant daima cisim ile
gortinttiniin boylar: oranina esittir.

z os
® Kalin kenarl mercek daima sanal gé-

32.

riintd olusturur. Bu gérintd, cisimden
klguk ve cisme gbre duzdur.

® ince kenarll mercek ise yalniz bir du-

rumda sanal goéruntt olusturur. Bu ise
cisim, odak ile mercek arasinda iken
gerceklesir. Bu durumda gérinta, ci-
simden buyUk ve cisme gére duzdur.

® Merceklerde sanal géruntuler merce-

gin cisim ile ayni tarafinda olusur.

DERS

KALIN KENARLI MERCEKTE GORUNTU OLUSUMU

® Sekil - 1: Sonsuzdaki cisimlerin gérin

tusu odakta, sanal ve noktasal olarak olusur.

® Sekil - 2: Cisim mercegin 6niinde herhangi bir noktada iken; gérintist her zaman mer-
cekle odak (F) arasinda, diiz, sanal ve cisimden daha kuguktur.

\,/ Asal
F . eksen
Sekil - 1

® Cisim sonsuz ile mercek arasinda iken

Asal
F Goriintii eksen

Sekil - 2

gorintl odak ile mercek arasindadir. Cisim mer-

cege yaklasirken gorintl de buylyerek mercege yaklasir.

ﬂrnek =6

Bir cismin kalin kenarli mercekte olusan gériintiisii ile ilgili;

% Cisme gore duzddr.
% Cisimden kugUktar.
% Sanaldrr.

% Odakla mercek arasindadir.

yargilarindan kag tanesi dogrudur?

% Cisimle birlikte mercegin ayni tarafindadir.

A) Bir B) iki C) U D) Dért E) Bes

ﬂ rnek = 7

Asal eksenleri cakisik olan gukur aynanin

ve kalin kenarli mercegin odak uzakliklar birbi-

rine esit ve f kadardir. K cisminden ¢ikan isinlar mercekten gectikten sonra aynaya geliyor.

\

/

) T
| Asal

eksen

f
; /
Buna gore, cismin aynadaki gériintiisii

A) Cisimle mercek arasinda B) Mer

D) Aynanin merkezinde

L]

\

nerededir?

cekle ayna arasinda C) Mercegin tzerinde

E) Ayna merkezinin diginda

TYT / FIZIR



Merceklerde Gdrintii Olugumu

ﬂ rnek = 8
K ve L bolgelerindeki merceklerle elde edilen géruntiler, sekildeki gibi modellenmistir.

Gortintii

-

Gortintii

\\
\\\
| {
—-—====1
1
L)

Cisim Cisim

Buna gére,

I.  K'deki mercek paralel gelen iginlar kirarak bir odakta toplar.
Il. K'deki mercekte ters goriintli olusmaz.

lll. L’deki mercek cisimleri daima oldugundan kuigtk gdsterir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C) lvell

D) Il ve llI E) 1, 1lvell

ﬂrnek -9

Odak uzakliklari esit ve f olan X yakinsak mercegi ile Y iraksak mercegi asal eksenleri caki-
sacak bicimde, sekildeki gibi yerlestiriimigtir.

X Y

1\ T Asal
K L \LMNlP eksen

Noktalar arasi uzakliklar % kadar olduguna gore, K, L, M, N, P noktalarindan hangisi-

nin iki mercekteki goriintiisii de ayni noktada olusabilir?

A) K

B)L oM

TYT / FiZiR

Ince kenarlt mercekler giines isinlarin

odaklayarak bir cisim iizerinde enerji
yogunlugu saglayabilir. Bu enerji yogunlugu,
cismin tutusma sicakligindan fazla ise
cismin yanmasina sebep olur.

rnek = 10

Ali, glivenli bir alanda, gunesli bir havada yap-
tig1 deneyde mercegi, kiicUk bir kagit pargasi-
na sekildeki gibi tutarak bir siire sonra kagidin
alev almasini saglamistir.

Giines

Mercek 1sinlar

Kagit

Ali’in yaptigi bu deneyle ilgili;
I. Kalin kenarli mercek kullanmistir.

Il. Gunesten gelen iginlarin kagit Gizerinde yo-
gunlasmasini saglamistir.

Ill. Isik enerjisinden isi enerjisi elde etmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) I, 1lvelll
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Merceklerde Gdrinti Olusumu

OPTIK ARACLAR

® Gobz modellenerek gelistiriimis ve hayatimiza girmis fotograf makinesi, kamera, projek-
siyon aracl, mikroskop, teleskop gibi birgok optik ara¢ bulunmaktadir. Bunlarin hepsin-
de bir ya da birden ¢ok mercek bulunur ve bu araglar kirlma yasalarina uygun olarak
gorintl olusturma prensibine gére calisir.

Bazi g0z bozukluklarinin diizeltilmesinde kullanilan gozliiklerin camlart da

ince ya da kalin kenarli mercektir.

Géizle goriilemeyecek kadar kilgiik olan ® Biyutegler ince kenarli merceklerdir. ince kenarli mercegin biy(tec olarak kullaniimasi
mikroorganizmalar gorebilmek icin kullanilan icin cismin odak ile mercek arasinda bulunmasi gerekir.

mikroskoplarda da mercekler bulunur.

Z 'S
® Cevremizdeki birgok cisim, mercek gibi davranabilmektedir. Ornegin cisimlerin (ize-
rinde bulunan su damlaciklari, sise ve cam parcalari, icerisinde sivi bulunan cam ya
da pet sise gibi bircok cisim mercek goérevi gorur.

® Cevreye atilan atiklar, cevre kirliligine ve dogadaki dengenin bozulmasina neden ol-
maktadir. Bu sebeple ¢evrenin temiz tutulmasi ve korunmasi dogdal hayatin korunma-
si agisindan 6énemlidir. Dinya’da ve Turkiye’de her yil yaz aylarinda ¢ikan yanginla-
rin énemli bir bélima ormanlara atilan cam sige ve kiriklarinin mercek gibi davranip
gunesten gelen isinlar toplamasi sonucunda kuru otlarin alev almasiyla olusur.

L‘>
[
MERCEKLERIN AYDINLANMAYA ETKiSI

® Merceklerde, kirilan isinlarin (gértintt kaynak) aydinlatmasindan bahsedilir.

® Bir noktada gérintu kaynak ve kaynagin kendisi ayni anda aydinlanma olusturamaz.

Uydu, gezegen, yildiz gibi dev gok cisimlerini

gozlemlemek icin kullanilan teleskoplarda da Perde

mercekler bulunur.

Asal F K
eksen !

-~ f

K noktasindaki aydinlanma siddeti Ey, mercek tizerindeki aydinlanma siddetine esittir. Ey = é

K noktasindaki aydinlanma siddeti mercek ile perde arasindaki uzakliga bagh degildir.

32. DERS [5] VT / Fizi




Bir kalemin A ve B gbzluklerinde olugan goéruntuleri sekildeki gi-
bidir.

C OO

A gozliigii B gozliigii J

I. A gézligunde kalin kenarli mercek kullaniimistir.

Buna gore,

Il. B gbézligunde ince kenarli mercek kullanilmistir.

ll. B gbzligunde ters goruntl olusabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz i

D) Ivell E) 1, lve lll

X cismi yakinsak mercegin asal eksenine sekildeki gibi yerles-

tirilmistir.
X
t Asal

K L \l/ M  eksen

Buna gére, cismin goérintisi icin;

I. K noktasinda olusmus ise cisme goére duz ve cisimden bu-
yUktar.

Il. L noktasinda olusamaz.

Ill. M noktasinda olusmus ise cisme gore terstir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvelll

D) Il ve lll E) I, llvelll

TYT / FiZiR

Sekildeki diizenekte cukur ayna ile ince kenarli merceg@in odak
uzakliklar esit ve f kadardir.

Gukur ayna  jnce kenarli mercek
K :
f f f f f f
Kiiresel
engel
Perde

K noktasal isik kaynagindan cikan isinlarin perde lzerin-
de olusturduklar gélge asagidakilerden hangisine benzer?

(@ :tam golge, QO :yar golge)

@080 C

Kiiresel
engel

f F

Perde

Bir etkinlikte, bir cismin; ince kenarli mercek, kalin kenarli mer-
cek ve cukur aynada olusan géruntulerinin cisme gére duz ya
da ters oldugui ile ilgili bir tablo doldurulmustur.

Buna gore, tablodaki degerler asagidakilerden hangisi gibi
yazilmis ise kesinlikle bir hata yapilmistir? (Mercekler kendi
karakteristik 6zelliklerini géstermektedir.)

ince kenarli Kalin kenarli Cukur
mercek mercek ayna
A) Ters Duz Ters
B) Duz Ters Duz
C) Ters Duz Duz
D) Duaz Dz Dz
E) Duz Diz Ters
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| BASARIJZLEME TEST]

TEST

5.

32. DERS

Hava ortaminda bulunan ve hava ortamina gére odaklari F nok-
talar olan camdan yapilmis yakinsak mercegin asal ekseni lize-
rine X cismi gekildeki gibi konulmustur.

X Sag
Asal t
eksen g | \L F 2F

I. X cismin gérintisu mercegin sag tarafinda 2F noktasinda
olusmustur.

Buna gére,

Il. Mercegin sag tarafi su ile doldurulursa X cismin gérintisu
mercegin sag tarafinda mercek ile 2F noktasi arasinda olu-
sur.

Ill. Mercegin asal eksenin alt tarafindaki kismi yok edilirse X cis-
minin mercekte goéruntlsu olusmaz.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Noktalar arasi uzakliklar
esittir. Camin kiricilik indisi, suyunkinden blyUktdr.)
A) Yalniz |

B) Yalniz llI C)lvell

D) Il ve llI E) I, Ilvelll

Bir X cismi iraksak bir mercegin asal eksenine dik olarak sekilde-
ki gibi yerlestiriimistir. Cisim sirasiyla; turuncu, sari ve mor renk
1sik yayarken mercekte olusan goérintllerinin mercege uzaklik-
lar sirasiyla dy, dg ve d, oluyor.

o ft |

eksen

Buna gére; d;, dg ve d\, arasindaki iligki nedir?
(Cismin yaydidi 1siklar tek dalga boyunda isiklardir.)
A) d; < dg < dy

B) dy < dg <dg C)d; <dy <dg

D)dg <dy <dy E) d; =dg=dy

Asal eksenleri cakisik, hava ortamindaki X ve Y cam mercekleri
ile kurulmus dizenekte K noktasindaki isik kaynaginin X mer-
ceginde kirilan iginlar sonucu olusan goéruntlsu sonsuzda, 6n-
ce X sonra Y merceginde kirilan iginlarin olusturdugu gérintu-
su de L noktasinda olusmustur.

Noktalar arasindaki uzakliklar esit olduguna gére,

I.  X; ince kenarli mercektir.
II. Y; kalin kenarli mercektir.
Ill. Merceklerin odak uzakliklar esittir.

IV. Isik kaynadi X merceginin odagindadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C) llvelll

D) II, Il ve IV E) LIl llve IV

Yakinsak mercek ve duzlem aynadan olusan dizenekte X cis-
mi mercegin 2F noktasina sekildeki gibi yerlestirilmigtir.

Buna gore, X cisminden ¢ikip mercekte kirilan isinlarin diiz-
lem aynada yansimasiyla olusan goriintii asagidakilerden
hangisidir? (F: Odak noktasi, bélmeler esit araliklidir.)
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