FIZIR

Kiiresel Aynalarda Yansima :

KURESEL AYNALAR

® Yansitici ylUzeyi kiire pargasi bigiminde olan aynalara kiiresel ayna denir.

® g ylizil yansttici olarak kullanilan kilresel aynalara cukur ayna, dis ylizeyi yansitici ola-

rak kullanilan kiresel aynalara tiimsek ayna denir.

Bir ¢ukur ayna Bir tiimsek ayna

(Yansitic yiizeyi kiirenin ici olan ayna) (Yansitic yiizeyi kiirenin dist olan ayna)

/J Tepe

TR (ydrica noktast
Asa/ a\ﬂKﬁre

eksen J pargasi

KURESEL AYNALARLA iLGILI TEMEL KAVRAMLAR e
® Merkezden gecip aynanin orta noktasina cgizilen dogruya asal eksen denir.
® Asal eksenin aynayi kestigi noktaya tepe noktasi (T) denir.

® Tepe (T) ile merkezin tam ortasi odak noktasidir.

® Tepe noktasinin odaga olan uzakligina odak uzaklig: denir. Odak noktasi F, odak uzak-

g1 f ile gOsterilir. Merkez ile tepe arasi, odak uzakliginin iki katina (2f) esittir.

® Kurenin geometrik merkezi (M) aynanin da merkezidir. i
® Odak uzakhgi egrilik yaricapinin yarisina esittir. f = % dir. i

z.s
® Merkezden gececek sekilde aynaya cizilen bittin dogrular aynaya diktir, kuresel
ayna i¢in normal ¢gizgisidir.

® Kuresel aynalarda asal eksen disinda, merkezden cizilen diger eksenlere yardim-
ci asal eksen denir.

Yardimc
asal eksen

® Odak noktasindan asal eksene gizilen dik dogrunun yardimci ekseni kestigi nokta,

yardimci asal eksenin odak noktasidir. (F') Yardimci asal eksenler ve bunlarin odak
noktalarinin (F') gosterilisi
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Kiiresel Aynalarda Yansima

Z os
Kuresel aynalarda odak uzakhgi, aynanin

icinde bulundugu ortamin cinsine ve isiI-
gin rengine bagl degildir. Yalnizca ayna-
nin egrilik yaricapina baghdir.

® Ayna hava ortaminda da bulunsa su
ortaminda da bulunsa odagi ayni nok-
tadadir.

® Aynaya kirmizi renkli isin da génderil-
se mavi renkli 1sin da génderilse oda-
g1 ayni noktadadir.

Gukur aynalar dagda, kamp alanlarinda yemek

yapmak ve isitmak igin giines firinlari olarak da
kullanilir. Giines firinlar giines isinlarint odak
noktasinda toplar ve 1000 °C’yi agan sicakliklar
elde edilebilir.

ozim =
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KURESEL AYNALARIN TEMEL DAVRANISI

® Cukur aynalar paralel isinlari asal eksenine dogru toplayarak yansitir.

® Tumsek aynalar paralel isinlari asal ekseninden uzaklastiracak sekilde dagitarak yansitir.

3 Bl
?{Sﬂl T T Asal
eksen pgp F 2 M F E eksen
3 ;T“
Cukur aynalar, iizerine gelen paralel isinlar Tiimsek aynalar, iizerine gelen paralel
bir noktadan (odaktan) isinlart, uzantilart bir noktadan (odaktan)
gececek sekilde toplar. gececek sekilde dagutir.

KURESEL AYNALARIN KULLANIM ALANLARI

® Cukur aynalar gunltik hayatta; arag farlari, el feneri, deniz feneri, 1sildak gibi isig1 bir bdl-
ge Uzerinde toplayan aydinlatma araglarinda; uzaydan gelen isidi toplamasi igin teles-
kobun yapisinda; buyik gérintiler olusturmak igin tiras ve makyaj aynalari ile dis he-
kimliginde agiz ici aynalarda kullanilir.

® Tumsek aynalar tzerlerine disen 15191 dagitip genis alanlara yaydiklari igin bu aynala-
ra bakildiginda genis alanlar gérulebilir. Tumsek aynalar bu ézelliginden dolay1 gézin
g6rus alaninda olmayan yerleri gérebilmek icin sokak kdselerinde, kapall otoparklarda,
magdazalarda, aligveris merkezlerinde kullanilir. Ayrica timsek aynalar araglarin yan ay-
nalarinda ve otobus vb. toplu tasima araglarinda aracin icinin daha iyi gérinmesi icin
dikiz aynalarinda kullanilir.

ﬂrnek =1

X ve Y cukur aynalarinin egrilik yaricaplari sirasiyla 20 ve 30 cm, Z timsek aynasinin egri-
lik yaricapi 30 cm’dir.

Bu aynalarin odak uzakliklari sirasiyla fy , fy ve f, olduguna gére, bunlar arasindaki
iligki nedir?
Afy=1f =1, B) fy <f, =1, C)fy <f,<f,

D) f, < f, <fy E)f, =f, <fy

ﬂ rnek = 2

I. Gukur aynanin egrilik yaricapi artarsa odak uzaklidi artar.
Il. Tumsek aynanin egrilik yaricapi artarsa odak uzakhgi azalir.

lll. Hava ortamindaki bir kiiresel ayna su ortamina konulursa odak uzakh@ degismez.

Kiiresel aynalarla ilgili yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell

D) Ivelll E) I, llvell
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Kiiresel Aynalarda Yansima

KURESEL AYNALARDA YANSIMA

GUKUR AYNADA OZEL ISINLAR

® Sekil - 1: Asal eksene paralel gelen isinlar, cukur aynada yansidiktan sonra odak nok-
tasindan gecer.

® Sekil - 2: Odaktan gelen iginlar, yansidiktan sonra asal eksene paralel gider.
® Sekil - 3: Merkezden gelen isinlar, kendi Gizerinden geri yansir.

® Sekil - 4: Tepe noktasina gelen isinlar normalle esit aci yapacak sekilde yansir.

Zos
® Duzlem aynada oldugu gibi klresel aynalarda da gelen iginla yansiyan isinin nor-
malle yaptidi acilar esittir.

® Kuresel aynalarin normali daima merkezden gecen dogrulardir.

ﬂ rnek = 3

Noktasal K 1sik kaynagindan gikan I i1sik 1sini, cukur aynadan sekildeki gibi yansiyor.

Asal
eksen

MN = NP = PR = RS olduguna gére, cukur aynanin odak noktasi nerededir?

A) P’de B) PR arasinda C) R'de

D) RS arasinda E) S’de

(1997 - OSYM)

ozim =
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Asal
eksen pf

Sekil - 1: Asal eksene paralel gelen
isinlarin yansimasi

,—’-"
Asal /
N

eksen \f

Sekil - 2: Odaktan gelen
isinlarin yansimast

Jaaaaaad

Ahaaay

Asal
eksen g

Sekil - 3: Merkezden gelen
isinlarin yansimast

Asal
eksen  pf F

Sekil - 4: Tepe noktasina gelen
isinlarin yansimast
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Kiiresel Aynalarda Yansima

Cukur aynada, asal ekseni 3f uzak-
liginda kesen 1sin, yansidiktan son-
ra asal ekseni 1,5f uzakliginda keser.

® Cukur aynada, asal ekseni 0,5f uzak-
liginda kesen isin, yansidiktan sonra,
yansiyanin uzantisi asal ekseni f uzak-
iginda keser.

< L5f—<— 1,5f %

ﬂ rnek = 4

Asal eksenleri gakisik olan X ve Y gukur ayna-
larinin asal eksenine paralel gdénderilen I 11k
1sini, sekildeki yolu izleyerek Y aynasindan ilk
yansimasinda kendi Gzerinden geri dén(yor.

: Asal
K V eksen

Buna gére, X’in odak uzakliginin Y’ninkine

,///

fx
orani —— kactir?
fy

(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

21. DERS

GUKUR AYNADA HERHANGI BiR ISININ YANSIMASI

Cukur aynaya gdénderilen isin, 6zel isinlarin disinda bir 1sin ise bu 1sinin aynadan nasil yan-

slyacaginin bulunmasi ile ilgili iki yol vardir.

® Birinci yol (Sekil -
mali) ¢izilir. Isin normalle esit aci yapacak sekilde yansitilir.

1): Isinin aynaya distigu noktaya merkezden bir dogru (ylzey nor-

® ikinci yol (Sekil - 2): Gelen isina paralel yardimci asal eksen cizilir. (Yardimci asal eksen
merkezden gecer.) Bu eksenin odagi bulunur. Yardimci asal eksene paralel gelen isin
yardimci odaktan gececek sekilde yansir.

Yardimc
asal eksen "L
Asal Asal T
eksen eksen -\ /V
Sekil - 2

ﬂrnek =5

Asal eksenleri gcakisik olarak yerlestirilen X ve Y gukur aynalarindan X’'e génderilen T igik 1si-
nin izledigi yol sekildeki gibidir.

I

N

Asal
P eksen

Buna gore;

I.  X'in odag, L - M noktalari arasindadir.
Il. Y’nin odagi N - P noktalari arasindadir.

lll. Xin odak uzakh@i Y’ninkinden kiguktur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Ivell E) Il ve lll
n TVT / Fizik




Kiiresel Aynalarda Yansima

TUMSEK AYNADA OZEL ISINLAR

® Sekil - 1: Asal eksene paralel gelen isinlar, uzantilar odaktan gececek sekilde yansir.
® Sekil - 2: Tumsek aynanin odagina yénelerek gelen isinlar asal eksene paralel yansir.
® Sekil - 3: Tumsek aynanin merkezine dogru gelen iginlar, kendi Gizerinden geri yansir.
®

Sekil - 4: Aynanin tepe noktasina gelen isinlar asal eksenle (normalle) esit agi yapacak
sekilde yansir.

TUMSEK AYNADA HERHANGI BIR ISININ YANSIMASI

Tumsek aynaya génderilen isin, 6zel isinlarin disinda bir 1sin ise bu 1sinin aynadan nasil yan-
silyacaginin bulunmasi ile ilgili iki yol vardir.

® Birinci yol (Sekil - 1): Isinin aynaya dustigi noktaya merkezden gececek bicimde bir
dogru (yuzey normali) cizilir. Isin normalle esit agi yapacak sekilde yansitilir.

® ikinci yol (Sekil - 2): Gelen isina paralel yardimci asal eksen gizilir. (Yardimc asal eksen
merkezden gecer.) Bu eksenin odagi bulunur. Asal eksene paralel gelen isin yardimci
odaktan gececek sekilde yansir.

Asal
eksen pp - F
Yardzmcz/L/ F‘
asal eksen
Sekil - 1 Sekil - 2
[rnek - 6
Bir timsek aynanin asal eksenine paralel gdnderilen
1isik iIsininin bu aynadan yansimasi sekildeki gibidir.
—— |
Buna gére; b
_-\6 Asal
I Isinin rengi degisirse, a uzakligi ve 6 agisi degis- eksen
mez. <—a
Il. Duzenek su icine konulursa a uzaklidi ve 0 agisi
degismez.
Ill. b uzakh@ artirilirsa a degismez, 0 artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) llve lll E) I, 1lvell

] ozim &
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Asal
eksen g

R

Sekil - 1: Asal eksene paralel gelen
isinlarin yansimasti

Asal
eksen F

R

Sekil - 2: Uzantist odaktan gegecek
sekilde gelen isinlarin yansimast

Asal
eksen  5p

/X

ekil - 3: Uzantist merkezden gececek
¢
sekilde gelen 1sinlarin yansimasti

Asal
eksen F

Sekil - 4: Tepe noktasina gelen
isinlarin yansimast

z os
Cukur aynada odak ve merkez aynanin

on tarafinda iken timsek aynada odak ve
merkez, aynanin arka tarafindadir.
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Kiiresel Aynalarda Yansima

Z os
TUmsek aynada, asal ekseni f uzakligin-

da kesen i1sin yansidiktan sonra yansiya-
nin uzantisi asal ekseni 0,5f uzakhginda
keser.

Asal
eksen

ﬂ rnek = 7

Bir timsek aynaya gonderilen T igik isininin bu
aynadan yansimasi sekildeki gibidir.

0
0
Asal
eksen K L M
1
Buna gére;

I.  Aynanin odak uzakhidi LM uzaklidinin yari-
sina esittir.

Il. M noktasi aynanin merkezidir.

Il Aynanin egrilik yaricapi KL uzakligina esit-
tir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) llvelll

ozim =
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ﬂ rnek = 8

X cukur aynasi ile Y timsek aynasi asal I
eksenleri cakisik olacak sekilde yerlesti- Xy \A Y
M

rilmigtir. a

Y’ye génderilen I 1sini sekildeki yolu iz- Asal a

i .. eksen
ledigine gére; K L\

I. X’in odagi L noktasi, merkezi M nok-
tasidir.

Il. Y’nin odagi N noktasidir.
lll. X ve Y’nin egrilik yaricaplari esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, llvelll

ﬂ rnek = 9

Bir tmsek aynanin asal ekseni Uzerine;
noktasal 1sik kaynagi, opak kire ve beyaz
bir perde sekildeki gibi konulmustur. Bu

Isik Kiire
durumda perdede, alanlari sirasiyla Ay ve Asal > Ve Y gl
eksen /

A olan yari ve tam goblge olusmustur.

Timsek ayna yok edilirse Ay ve A} igin
ne soylenebilir?

Perde
Ay Ar
A) Artar Azalir
B) Degismez Degismez
C) Artar Artar
D) Olusmaz Artar
E) Artar Olusmaz

[5] T / Fizik




1. Sekildeki dizenekte I i1gik 1sini 6nce diizlem sonra timsek ay-
nada yansidiktan sonra kendi Gzerinden geri dénuyor.

3. KveLtimsek aynalarinin egrilik yarigaplar sirasiyla R ve 2R’dir.

Buna gore;
I
I.  K’nin odak uzakhgi, L'ninkinin yarisina esittir.
B . Asal Il. K’'nin yuzey alani, L'ninkinden kuguktur.
y ; eksen Ill. Her iki ayna da asal eksenlerine paralel gelen iginlari, asal
‘ eksen uzerindeki bir noktadan gegecek bigcimde yansitir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

Buna gore, tiimsek aynanin odak uzakhginin x ve y’ye bagh
degeri asagidakilerden hangisine kesinlikle esittir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) llvelll

A)y—x B) 2y — X C)x+y
2 2 2

D)x+vy E)y-x

4. Bir gukur aynanin asal eksenine paralel gelen iginin bu ayna-
dan yansimasi sekildeki gibidir. Bu durumda yansiyan iginin asal
ekseni kestigi noktanin aynanin tepe noktasina olan uzaklgi x,
yansiyan isinin asal eksenle yaptigi aci 0’dir.

2. Bir cukur aynaya, K, L, M isik iginlari sekildeki gibi génderilmig-
tir. Bu isinlarin yansiyanlarinin asal eksenle yaptigi dar agilar si-

rasiyla Oy, 0, 0, dir. ] > Asal
T ; eksen
K < T X
Asal L P
eksen - - .. -
2 Aynanin T - P arasi kesilip atilirsa x ve 0 icin ne sdylenebilir?
M
3 X 0
Buna gére; 6, 6, , 8,, arasindaki iligki nedir? A) Azalir Artar
(BdImeler esit aralikhidir.) B) Artar Azalir
ABc=6=0, BO =0,>0  C)0>0 =0, ©) Artar Artar
D) 0, > 6, > 0, E) 0,, > 0, > 0, D) Degismez Degismez
E) Azalir Azalir
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| BASARIJZLEME TEST]

TEST

5.

6.

Timsek ayna ve diizlem ay- I
nadan olusan dlizenekte I
1sik 1sinl timsek aynaya se-
kildeki gibi gbnderilmistir.

gibirg S Asal _A40° a
eksen g

Isin, diizlem aynadaki ilk
yansimasindan sonra ken-
di tizerinden geri déndugii-
ne gore;

I. Isinin timsek aynaya gelme acisi 20° dir.
Il. K noktasi tumsek aynanin odagidir.

lll. Isinin dizlem aynaya gelme acisi 0° dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II O lvell

D) I ve lll E) 1, lve lll

Asal eksenleri gakigik X ve Y cukur aynalarinin asal eksenine
paralel génderilen I 1sik 1sininin bu aynalardan birer kez yansi-
masi sekildeki gibidir.

X Y

0 Asal
K eksen

Buna gére;

I.  Aynalarin odak noktalari gakigiktir.
Il. Aynalarin tepe noktalari birbirlerinin merkezindedir.

lll. Aynalarin odak uzakliklar esittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I vell E) lve lll
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Sekildeki cukur ve tiimsek aynalarin asal eksenleri cakigiktir.
Cukur aynanin asal eksenine paralel gelen I, i1sik 1gin, tmsek
aynadaki ilk yansimasinda kendi tGzerinden geri dénuyor.

I

1

Asal
K L M eksen

I

2

KL = LM olduguna gére, timsek aynaya gelen I, isininin bu
aynadan ikinci yansimasi agsagidakilerden hangisi gibi olur?

Gulnesten gelen isinlari yansitan bir cukur ayna, bu isinlari bir
noktada odaklar. Bu isinlarin odaklandigi yerde isinlar yogun bir
bdlge olusturur ve burada bulunan maddeler tutusma sicakhigi-
na ulasirsa yangin cikabilir.

Isinlarin bir noktada odaklanmasi sarti ile bu noktada bulu-
nan maddelerin tutugsma sicakligina ulasma siiresi;

I. aynanin egrilik yaricapi,
Il. aynanin ylzey alani,

lll. maddelerin tutusma sicakligi

niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz | B) I ve ll C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Ilvelll
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