KURESEL AYNALARDA GORUNTU OLUSUMU

GORUNTU ILE iLGILI GENEL OZELLIKLER

® Cisimden cikip, aynaya ulasan isinlarin aynada yansidiktan sonra ya kendilerinin ya da
uzantilarinin kesistigi noktada gortntu olusur.

GERGEK GORUNTULER
® Cisimden cikan isinlarin kesismesi ile olusan géruntiler gercek gorintilerdir.

® Gercek gorintller, sinema gérintulerinde oldugu gibi genelde bir perde tzerine di-
surtlerek gérundar.

® Gergek goruntuler cisme gore terstir.

SANAL GORUNTULER

® Cisimden cikan isinlarin uzantilarinin kesismesi ile olusan goérUntiler sanal gorintiiler-
dir (zahiri gérantllerdir).

® Sanal gérunttler cisme gére dizddr.

Z os
® Noktasal bir cismin kuresel aynadaki géranttistinu bulmak icin bu cisimden aynaya
Ozel iki 1sin génderilir. Bu isinlarin aynadan yansiyanlarinin kendilerinin ya da uzan-
tilarinin kesistigi noktada gorintu olusur.

® Kuresel aynalarda, cismin bir ucu asal eksen Uzerinde ise bu noktanin gorintisi
de asal eksen Uizerinde olur. Dolayisiyla cismin diger ucun gérintlistnun yerini bul-
mak icin bu noktadan aynaya 6zel iki 1sin gizilerek bu iginlarin uzantilarinin ya da
kendilerinin kesistigi yer bulunur.

GUKUR AYNADA GORUNTU

® Sekil - 1: Merkezin disindaki cismin (A) gérlintisi (A"); odak ile merkez arasindadir.

Gérantl; cisme goére ters, gercek ve cisimden kiguktur.

® Sekil - 2: Merkezdeki cismin (B) goriintlsu (B') merkezdedir.

Gérantl; cisme gobre ters, gercek ve cisimle ayni boydadir.

® Sekil - 3: Merkez ile odak arasindaki cismin (C) gérintisi (C'); merkezin digindadir.

Géranth; cisme goére ters, gercek ve cisimden blyuktir.
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Kiiresel Aynalarda Gorinti Olusumu

X

z os
Bir cismin bir g6z tarafindan gérulebilmesi

icin cisimden gbze iginlar gelmesi gerek-
tigini biliyoruz. Aynen burada oldugu gi-
bi bir cismin herhangi bir optik diizenekte
olusan gérantusunin de bir goz tarafin-
dan gérulebilmesi icin de bu gdriintiiden
g6ze 1sinlar ulasmasi gerekir.

A

3
el T~}

eksen M F

WY

Al

Sekil - 1: Merkezin disindaki cismin goriintiisii

X

Asal
eksen M

B

Sekil - 2: Merkezdeki cismin goriintiisii

Asal

eksen

C

Sekil - 3: Merkez ile odak arasindaki
cismin gortintiisii
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Kiiresel Aynalarda Gorinti Olusumu

Z os
Sonsuzdaki bir cismin gukur aynada olu-

san goruntusi odakta, gercek ve nokta-
saldir.

Bir ¢ukur aynanin odagu ile tepe noktast arasina

konulmusg cismin aynada olusan sanal goriintiisii

‘ os
Bazi i¢ bikey (yansitici ylzeyi i¢ kismi

olan) aynalarda sekildeki gibi ters gériin-
tu olusur.
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Parlak metalik bir corba kasiginin i¢ yuze-
yine baktiginizda benzer gériintinin olus-
tuguna sabhit olabilirsiniz
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® Sekil - 4: Odaktaki cismin (D) gériintisi; sonsuzdadir.

® Sekil - 5: Tepe noktasi ile odak arasindaki cismin (E) géruntlsi (E'); aynanin arkasin-
dadir. Gérlntl cisme goére duz, sanal ve cisimden buyuktur.

D ) ,»"jf""
Asal .
eksen M F
Asal «

Sekil - 4: Odaktaki cismin goriintiisii Sekil - 5: Odak noktast ile tepe noktast

arasindaki cismin goriintiisii

L‘>
[ J
/Gﬁﬁi"};‘ta

Cisim &

N E
Asal Asal
eksen M <— F eksen M F
Goriintii

® Bir gukur aynanin asal ekseni Uzerinde, merkezin disindaki bir noktaya konulan ci-
sim yavas yavas aynaya yaklastiriiyor olsun. Bu durumda gérinta de blyUyerek
aynadan uzaklasir. Bu durum, cisim odaga gelene kadar devam eder. Cisim oda-
Ja geldiginde goriintl sonsuza gider.

® Cisim odaktan itibaren aynaya yaklastirilirken bu kez aynada sanal gorintl olusur
ve bu goéruntu, kigulerek aynaya yaklasir.

z '5
Yukarida anlatilan iki durumdan deneysel olarak asadidaki sonuc cikarilmistir.

A
% ' 2h
| | e
Fo 2
; ; >
12 f
Cisim aynadan 3f kadar uzakta ise Cisim aynadan 0,5f kadar uzakta ise
goriintiisii 1,5f kadar uzaktadir. gortintiisii f kadar uzaktadir.
Goriintiiniin boyu, cismin boyunun Goriintiiniin boyu, cismin boyunun
yarisina egittir. iki katina egittir.
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Kiiresel Aynalarda Gorinti Olusumu

ﬂ rnek = 1

Sekildeki kiresel aynanin K noktasina génderilen I isik 1sini, bu noktadan yansiyarak ken-
di Uzerinden geri ddSnmustur.

Kiirese[ ayna

Buna gére,

I. Ayna cukur aynadir.
Il. Aynanin odagi L noktasidir.

Ill. X cismin aynadaki goruntisi sonsuzda olugmustur.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Béimeler esit araliklidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Ilvelll

ﬂ rnek = 2

Odak noktasi F olan sekildeki gukur ayna, T tepe noktasi F'ye gelecek sekilde, asal eksen
dogrultusunda déndirilmeden hareket ettiriliyor.

J K
Asal
iT  F M eksen
I v
A oI %

Bu hareketin sonucunda K cisminin gérintiisiiniin ilk ve son konumlar sirasiyla asa-

gidakilerden hangisidir?

A) lve IV B)lveV C)llve IV
D) llveV E) lll ve IV

(2013 - OSYM)

ozim =

T/ Fizik [3]

ﬂrnek =3

Odagi F, merkezi M noktasi olan bir gukur ay-
nanin asal ekseni Uzerine boylari esit ve h olan
K, L, N cisimleri sekildeki gibi konulmustur.

K L N
L L L Asal
F M

eksen

Buna gore;

I. Kve L’nin géruntilerinin boyu h’den bu-
yuktar.

II.  N’nin géruntusu, odak ile merkez arasin-
da ters ve boyu h’den kuguk olugmustur.

IIl. K’nin gbérinttsu duz ve sanal, L ve N'nin
goruntasu ters ve gercektir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)L Tvelll
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Kiiresel Aynalarda Gorinti Olusumu

TUMSEK AYNADA GORUNTU

® Aynanin éndndeki cismin gérinttsl; daima aynaile

odak arasinda, cisme gore duz, sanal ve cisimden
e Cisim R
kuguktar. Goriintii

Asal - Asal
F eksen F eksen

Tiimsek aynaya sonsuzdan gelen isinlar asal ek-
sene paralel gelir ve aynadan, uzantilari
odakta kesisecek sekilde yansir.

Bundan dolay! sonsuzdaki (cok uzaktaki)
cisimlerin goriintiisii odakta ve
Cisim
noktasal olarak olusur.
Goriintii

< Asal
F ceksen

® Birtumsek aynanin asal ekseni Uzerine konulmus bir cisim yavag yavag aynaya yak-
lastiriiyor olsun. Bu durumda, odak ile ayna arasinda olusan gérunti de bayuyerek
aynaya yaklasir. Bu durum, cisim ve goruntt ayna lGizerine gelene kadar devam eder.

Yukarida anlatilan durumdan deneysel olarak asagidaki sonug cikariimigtir.

Cisim
Goriintii

- h Asal
< {F  eksen

2h

[N

Cisim tiimsek aynanin tepe noktasina f kadar uzaklikta iken goriintii de tiimsek aynanin tepe
noktasina 0,5f uzaklikta olur.

® Tumsek aynanin asal ekseni lzerinde hareket ettirilen cismin aldigi yol, gértntu-
nun aldigi yoldan buyik oldugu igin cismin ortalama surati, gérintinin ortalama
slratinden daima buyUk olur.

[
; Bir Cismin Kiiresel Aynada Olusan Goriintiisii ile ilgili Ozellikler

® Cisimile gérintiden hangisi aynaya daha yakin ise onun boyu daha kiguktur. Uzak-
liklar esit ise boylar da esittir.

Tiimsek aynalarda daima cisme gore diiz ve

cisimden kiigiik gorantii olusur. ® Cisim ile gérintiinin aynaya olan uzakliklari orani, boylar oranina esittir.

Tiimsek aynalar, genis alanlarin L L . e .
Cismin bir ucu asal eksen Uzerinde ise bu noktanin goériintisi de asal eksen Uze-

goriintiisiinii olugturur. i
rinde olur.

® Goérlntd olusumlarinda kullanilan “ters” ya da “dlz” ifadeleri cisme géredir, g6z-
lemciye gore degildir.
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Kiiresel Aynalarda Gorinti Olusumu

[rnek = 4 \, I\-

)
Boyu h olan bir cisim bir timsek aynanin énuine, asal ekse- ® Diizlem ve timsek ayna diz gorintii
ne dik olarak énce K, sonra L noktasina konuluyor. Cisim L verir. Bu iki aynadaki gériintiiler sanal-
K’de iken géruntisunin boyu hy, cisim L'de iken gorantd- h § Asal dir (aynanin arkasinda olugur).
stndn boyu h; oluyor. K L eksen

® Gukur ayna diz ve ters gériintd verir.
Bu aynada olugan géruntuler gercek
ya da sanal olabilir.

Buna gére; h, hy, h, arasindaki iligki nedir?

A hy>h >h B)h>h >hy C)h,=h>hy

® Bu ¢ aynada olusan diiz géruntuler-
den; timsek aynada olusan klguk,
diiz aynada olusan esit boyda, cukur
aynada olusan buyuktar.

D) h, > hy > h Eyh=h=h,

ozim =

ﬂrnek =6

Bir mum, esnek bir dliiz aynanin énine Se-
kil - I'deki gibi konuldugunda mumun diz ve
sanal bir géranttsu oluguyor. Daha sonra, mu-
mun ve aynanin konumlari degistiriimeden ay-
na Sekil - I’deki gibi bikulerek timsek ayna
haline getiriliyor.

ﬂ rnek = 5

Asal eksenleri cakisik, odak uzakliklar f olan cukur ve timsek aynalar arasina bir K cismi O

Diiz ' Tiimsek
sekildeki gibi konulmustur. ayna : ayna
K i Asal
Mum Mum ! eksen
g Asal E
3 : eksen '
; 2of—> 2of— 1
‘ ‘ Sekil - I Sekil - IT
Cukur ayna Tumsek ayna Buna gore Sekil - II’'de olugan goriintiniin

bliyiikliigi ve yéniiniin (muma gére diiz ve-
ya ters) Sekil - I'deki gériintiiye gére degisi-
mi, asagidakilerden hangisi gibi olur?

Buna gore;

I. K’nin gukur aynadaki ilk gérintusu cisimle ayni yerde, cisme gore ters ve cisimle esit
buyUklukte olugsmustur.

Il K'nin timsek aynadaki ilk gérintiisunin timsek aynaya olan uzakhd: f kadardir. Goruntinin Goruntinin
Ill. K'den gikip dnce tiimsek sonra gukur aynada yansiyan isinlarin olusturdugu gortinti gu- biydkluga yonu
kur ayna ile K cismi arasindadir. A) Azalmigtir Degismemistir
yargilarindan hangileri dogrudur? B) Azalmigtir Degigmistir
C)  Degismemistir Degismemistir
A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll D) Artmistir Degismemistir
D) Ivelll E) llvelll E) Artmistir Degismistir

C (2017 - OSYM)
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Kiiresel Aynalarda Gorinti Olusumu

ﬂrnek =7

Kiuresel aynalarda olugan gériintilerle ilgili;
I. Géruntiiniin boyu cismin boyundan buyik
ise bu géruntt gukur aynada olusmustur.

Il.  Goéruntd sanal ve cisimden kilcikse bu go-
rintd timsek aynada olugsmustur.

lll. Gérantl gercek ise cisme gore terstir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II o) lvell

D) lvelll

ozim =

E) I, Ilvell
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ﬂ rnek = 8

Araclarin yan dikiz aynalarinda goéruntu olusturmadaki
amagclardan biri de genis alanlar gorebilmektir.

Bundan dolayi arag aynalarindaki géruntaler icin goérin-
tindin aynaya uzakliginin insanlari yaniltabilecegine da-
ir uyarilar yapilir.

Buna gére, araclarin yan dikiz aynalari ile ilgili;

I.  Tumsek aynadir.
Il.  Cukur aynadir.

Ill. Gorintller sanal ve cisimlerden kiguktur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II

D) lvelll E) llvelll

L‘>
@
GUKUR AYNANIN AYDINLANMAYA ETKiSi

C) Yalniz Ill

® Odak uzaklidi f olan gukur aynanin odagina, i1sik siddeti I olan noktasal isik kayna-
g1 konulmus olsun. Aynadan yansiyan isinlarinin, asal eksene dik perdedeki K nok-

tasi gevresinde olusturdugu aydinlanma siddeti flz ye esittir ve bu deger, perdenin

aynaya olan uzakhigina bagl degildir.

Yanstyan Dogrudan
isinlar aydinlatan
sinlar

Asal
eksen

1L

| Perde

- f—>i 2

K noktasi ¢evresindeki aydinlanma siddeti (Ey); 1sik kaynaginin ve aynadan yanstyan

sinlarin (goriintii kaynagin) aydinlatmalarinin toplamina esittir.

EK = Ekaymzk + Egﬁrﬁntij kaynak

—_ I +
- f?

51
4f?

By

|~

L&
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1. Bir cismin timsek aynadaki goriintisii ile ilgili;

I.  Cisme gbre duzdur.
Il.  Boyu cismin boyundan ktguktur.

lll. Aynaya olan uzakhdi, odak uzakligindan biylk olamaz.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, Ilvelll

2. Odak uzakhdi f olan gukur aynanin asal ekseni tizerine noktasal
Kisik kaynagi ve bir diizlem ayna sekildeki gibi konulmustur.

o % Asal

L M K Ni p i eksen

Noktasal isik kaynagindan cikip dnce diizlem sonra gukur
aynadan yansiyan isinlarin olusturdugu gérintii hangi nok-
tadadir?
A) L'de

B) M - L arasinda C) M - K arasinda

D) K- N arasinda E) N - P arasinda

3. Kuresel aynaya gelen I isik isinin izledidi yol sekildeki gibidir.

Kiiresel
ayna

Buna gore, ayna éniindeki X cisminin aynadaki gériintiisii
hangi noktada olugsmustur? (Béimeler esit araliklidir.)

A) K B) L oM D)N E) P

TYT / FiZiR

Asal - - Asal

eksen i H - eksen

f }
Odak uzakliklari f olan sekildeki cukur ve tiimsek aynalarin

ontindeki K ve L cisimleri aynalara yaklastirilirken géruntii-
lerinin boyu icin ne sdylenebilir?

W
-

v

Cukur aynada
gOruntinin boyu

Tumsek aynada
gOruntinin boyu

A) Azalir Azalir
B) Artar Degismez
C) Azalir Artar
D) Artar Artar
E) Azalir Degismez

Bir kUresel aynanin asal ekseni tzerindeki L noktasina konulan
X cisminin bu aynadaki goérintisu P noktasinda zahiri ve cis-
min boyundan buyUk oluyor.

X
I Asal
K L M N P eksen

Buna goére, aynanin cinsi nedir ve tepe noktasinin yeri han-
gi nokta olabilir? (Noktalar esit araliklidir.)

Aynanin cinsi Tepe noktasinin yeri

A) TUumsek K
B) Tumsek M
C) Cukur M
D) Cukur N
E) Cukur N - P arasi
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| BASARIJZLEME TEST]

TEST

6.

28.

d dogrusunun kiresel aynalar igin asal eksen oldugu sekildeki
Xve 'Y aynalarindan olusan dlizenekte I 1sik 1sini verilen yolu iz-
lemektedir.

X aynasi Y aynast

=l

UKL

Noktalar arasi uzakliklar esit olduguna gore,

I. Xaynasi cukur aynadir.
Il. Y aynasi duzlem aynadir.

lll. L noktas! Y aynasinin odagidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il

D) I vell E) llve lll

L noktasindaki bir ktresel aynanin asal ekseni Gzerinde, K nok-
tasinda bulunan bir cismin gértntist M noktasindadir.

M Asal
eksen

x < y olduguna gore,

I.  Ayna, gukur aynadir.
Il. Aynanin odak uzakhgi x’ten blyudktir.

lll. Gérintl cisme gbre dizdur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, Ilvelll

DERS

Bir diizlem ayna ile bir timsek aynadan olusan diizenekte bir
X cismi timsek aynanin asal ekseni lizerinde, ok yéninde sa-
bit suratle hareket ettiriliyor.

X
Ok <— T Asal
eksen

Diizlem ayna Tiimsek ayna

Buna gére, cismin yalniz diizlem aynada yansiyan isinla-
rin olusturdugu ve yalniz timsek aynada yansiyan iginlarin
olusturdugu goriintileri ile ilgili;

I.  Ayni yonde hareket ederler.

Il. ikisi de cisme gére diizdir.

lll. Birim zamanda esit miktarda yer degistirirler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Ilvelll

Boylar esit olan iki cisim odak uzaklidi f olan bir gukur aynanin
asal ekseni Uzerinde farkli iki noktaya yerlestirilecektir.

Cisimlerin goéruntiilerinin boylarinin esit olabilmesi i¢in,

I.  Cisimlerden birini aynanin merkezine, digerini aynadan 3f
kadar uzaktaki bir noktaya yerlestirmek

Il. Cisimlerden birini odak ile ayna arasina, digerini merkez ile
odak arasina yerlestirmek

lll. Cisimlerden birini odagda, digerini merkeze yerlestirmek

islemlerinden hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lyadall E) llyadalll
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