FIZIR

KIRILMA

GUnlik hayatta karsilasilan; “yagmurdan sonra glines agtiginda gékkusaginin olugmasi, si-
cak yaz gunlerinde asfaltin Gzerinde su birikintisi varmis gibi gérinmesi, su dolu bir havuza
bakildiginda havuzun derinliginin oldugundan daha az algilanmasi” gibi olaylarin agiklana-
bilmesi 1s1§in nasil davrandiginin bilinmesi gerekir.

Saydam bir ortamdan baska bir saydam ortama gecen isidin hizinda degisme olur.
Ortam degistiren 1s1gin hizindaki degisim de 1s1gin hareket dogrultusunun degismesine ne-
den olur.

® Isigin saydam bir ortamdan baska saydam bir ortama gegerken dogrultu degistirmesi-
ne kirilma denir.

‘ os
® Isik her ortamda, 1s1gin bosluktaki hizinin biyukltigine esit hiz (strat) ile ilerler. Ya-
ni ortam degistiren 1s1§in strati degismez.

® Ortam degistiren 1s1in hizinin degismesi ile ifade edilen durum ise onun ortalama
hizinin degismesidir. Isik girmis oldugu ortamda yer degistirmelerden kaynaklanan
gecikmelere ug@rar. Bu da 1sigin ortalama hizinin degismesine neden olur.

® Ortamlarin 1s1g1 kiricilik 6zelligi sabit bir sayi ile ifade edilir ve buna kirilma indisi ya da
kiricilik indisi denir. Kirilma indisi n ile gésterilir.

® 119N vy hiziyla yayildigi bir X ortami icin mutlak kiricilik indisi asagidaki baginti ile ve-
rilir. (c: Isik hizi)

® Saydam bir ortamin baska bir saydam ortama gére kirilma indisine bagil kirilma indi-
si denir.

® Kinlmaindisi n, olan 1 ortaminin; kirlma indisi n, olan 2 ortamina gore, bagil kirlma in-

n
disi (Nyq); Nyy = n—1 bagintisi ile hesaplanir.
2

ﬂ rnek = 1

Isigin bosluktaki yayllma hizi ¢, X ortamindaki yayiima hizi v’dir.

Buna gére, X ortaminin mutlak kirilma indisi nedir?

A) B) C)c-v D)c+v E) cv

<|o
o<
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Cay bardagindaki kasigin kirikmus gibi
goriinmesinin sebebi ortam degistiren 1s1§1n
kirilmaya ugramasidir.

Gokkusaginin olusmasinda 151g1n kirilmasi ve

yansimast etki olmustur.
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Isigin Kirilmasi ve Prizmalar - 1

Gelen 1s1n

Ayirict

Kirilan
1510

Sekil - A

: Gelme agisi, r: Kirllma agisi, 0: Sapma agist

Z os
Isig1 cok kiran bir ortam ¢cok kirici ya da yo-

gun ortam, 19191 az kiran bir ortam az kirici
ya da az yogun ortam olarak adlandirilir.

®
“os ®
® Bir 1sin ayirici yuzeye dik gelmedigi

halde dogrultu degistirmeden diger
ortama gecmisse bu iki ortamin kiril-
ma indisleri esittir.

6 = 90°

n;=ny, ve v;=v,dir.
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® Sekil - A'da verilen degerlere gbre, gelen isinin normalle yaptigi aglya (i) gelme acisi,
kirilan 1sinin normalle yaptigi aglya (r) kirilma acisi, gelen isinla kirllan isin arasindaki
aclya (0) sapma acisi denir.

® Gelen isin, normal ve kirllan 1sin ayni diiziemdedir.

SNELL YASASI

® Saydam iki ortam icin; gelme acisinin sindistintin kirlma agisinin sintstine orani her za-
man sabittir. Bu durum Snell Yasasi olarak bilinir.

® Sekil - A’'da verilen degerlere gore, Snell Yasasi asagidaki baginti ile ifade edilir.

SININSER N2

sinr V2 n1
® Snell baginti asagidaki bagintilar seklinde de diizenlenebilir.
ng-sini=ny,-sinr

n1.v1 = n2-v2

ISIGIN KIRILMASI iLE iLGILi OZELLIKLER

® Isik hizi, 1sigin yayildigi ortamin kirilma indisiyle ters orantilidir. Isik, kirlma indisi kii-
cuk olan (az yogun) ortamda daha hizli, kinlma indisi biyiik olan (cok yogun) ortam-
da daha yavas yayilir.

ISIGIN AZ YOGUN ORTAMDAN GOK YOGUN ORTAMA GECISi

Gelen isin Nor'mal

| Azyoqun N o I
Cok yogun i n,
E / Kirilan
! 1510

Az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama gecen isinlar normale yaklasarak kirilir.

Ny <n,;i>r;v,>v,

Z os
® Ayirici ylzeye dik (normal dogrultusunda) gelen

1sin dog@rultu degistirmeden yoluna devam eder Gelen isin
fakat hizi degisir. vy
® lsigin bu iki ortamdaki hizlan bilinmeden ortam- ~ Azyosun L n;
larin kinlma indisleri arasindaki iliski bulunamaz. Gok yogun ny,
12
® Snell Yasasi geregi isigin bir ortam igin hiz ile
Kinilan 1s1n

indisin carpimi, diger ortam i¢in hiz ile indisin
carpimina esittir.

Yaniny-v; = n,-v, dir.

[2]
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Isigin Kirilmasi ve Prizmalar - 1

Ijrnek -2

Tisik 1sininin saydam X, Y, Z ortamlarinda izledigi yol sekil- X
deki gibidir. ortami
. [

Buna gore, e e e

. s L . Y Z
I. X’in kincilik indisi Y’'ninkine egittir. T ortami
Il.  X’in kincilik indisi Z'ninkine egittir.
Il Y’nin kiricilik indisi Z’ninkinden bayuktar.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve lll E) Il ve Ill

ISIGIN COK YOGUN ORTAMDAN AZ YOGUN ORTAMA GECiSi,
SINIR AGISI VE TAM YANSIMA

® Isin cok kirict ortamdan az kirici ortama her zaman gegemez. Ancak belli bir agidan ku-

cuk aclyla geldigi zaman gecer.

Cok yogun ny
1: Ayirici yizeye dik gelen isinlar dogrultu degistirmez.
2: Sinir agisindan kuguk agi ile gelen 1sin normalden uzaklasacak sekilde kirilir.

3: Kinlma agisi 90° olan 1sinin gelme agisina sinir acisi denir. 6 agisi sinir acisidir.

® @ @ @

4: o agist sinir acisindan blyuktdr. Isin ayirici ylizeye sinir agisindan daha buydk bir aglyla
geldiginde yansimaya ugrayarak geldigi ortama geri déner. Bu olaya tam yansima denir.

L‘%

ny > ny ve 0 sinir agisi olmak tizere; ~ SiNO = n, dirBunagdre;

n
® n_X orani buytdukge sinir agisi da biydr. Yani ortamlarin indis degerleri birbirine ya-
Y
kin ise sinir acisi buyur. Gok yogun ortamdan az yogun ortama gegis kolaylasir.

® ny ile ny arasindaki fark buytdukee sinir agisi klgulur. Yani ortamlarin indis deger-
leri arasindaki fark arttikga sinir agisi kiigllr. Gok yogun ortamdan az yodun orta-
ma gegis zorlasir.

T/ Fizik [3]

Z 'S
® Az kirici ortamdan ¢ok kirici ortama

L‘.éa

gonderilen 1sik 1ginlan ¢ok kirici orta-
ma her agi degerinde geger.

Cok kirici ortamdan az kirici ortama
génderilen isik 1sinlar, bazi sartlarda
az kirici ortama gegebilir.

Isik tersinir 6zellik gosterir.

Kirillan i1sini gelen 1sin gibi dustindu-
gimuzde gelen i1sin da kirillan isin gi-
bi olur. Hiz ve aci deg@erleri korunur.
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Isigin Kirilmasi ve Prizmalar - 1

ﬁ rnek = 3
Lisik isini; X, Y, Z saydam ortamlarindan olu-

san duzenekte sekildeki yolu izliyor.

I

X, Y, Z ortamlarinin 1s1g1 kirma indisleri sira-
siyla ny, ny, n, olduguna gére, bunlar ara-
sindaki iligki nedir?

A) ny<ny<ny, B) ny<n;<ny

C) ny=nz<ny D) ny=nz<ny
E) n<ny<ny

(2013 - OSYM)

ﬂ rnek = 4

Baslangicta birbirine paralel olarak génderi-
len 1, ve I, isinlari; K, L, M ortamlarindan ge-
cerken sekildeki yolu izliyor.

Buna gére, ortamlarin kirma indisleri ny,
n,, n,, arasindaki iligki nedir? (Béimeler esit
aralikhdir.)

A) ny > ng>ng B) n_.>ng>ny

C) n_>ny > ng D) ny >ng>n_
E) ng>n >ny

(2014 - OSYM)
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[’] rnek = 5

ILisik isininin K ortamindan L ve M ortamlarina gecisi Sekil - | ve Sekil - II’'de verilmigtir.

Normal Normal
I I
o o
K \\Q K \\<
Sekil - T Sekil - I

Buna gére I 1sik 1s1n1 L ortamindan M ortamina gecgerken;

Normal
I 1

A

Normal
N

o
L \C

sekillerindeki yollardan hangilerini izleyebilir?

A) Yalniz |

D) I, Il ve lll

B) I ve IV

In. Normal

E) II, Il ve IV

C)livell

(2018 - OSYM)
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Isigin Kirilmasi ve Prizmalar - 1

[’] rnek = 6

Bir X ortamindan K, L, M ortamlarina génderilen ayni renkli iginlarin izlemis oldugu yollar
sekildeki gibidir.

K, L, M ortamlarinin 15181 kirma indisleri sirasiyla n, n,, n,, olduguna gére, bunlar ara-
sindaki iliski nedir?

A)ng >n > ny B) ny > n_ > ny C)ng=n_=ny

D) n_ > n,=ny, E)ny>ng>ng

ﬂ rnek = 8

XveY saydam ortamlardir. Y ortamindan X or-
tamina gonderilen ayni renkli isinlarin izledigi
yollar sekildeki gibi goésterilmistir.

ﬂ rnek = 7

K ortamindan L ortamina génderilen 1sinin izledigi yol sekildeki gibidir. E

X ortami

K ortami

L M

K Y ortami N

Bu yollardan yalniz ikisi dogru olduguna

0: Gelme agcisi, B: Kirnllma acisi, o: Sapma acisi olmak tlizere, L ortaminin kiricilik in- gére, hangi ikisinin gosterimi dogrudur?

disi daha biiyiik olsaydi ve ayni 1sin yine 0 acisi ile génderilseydi B ve o i¢in ne soy-

lenebilirdi? A) Kile L B) Kile M C)Kile N
B o D) LileN E) Mile N

A) Azalirdi Artard

B) Artardi Azalirdi

C) Degismezdi Degismezdi

D) Azalirdi Degismezdi

E) Artardi Degismezdi

T/ Fizik [5] 29. DERS




Isigin Kirilmasi ve Prizmalar - 1

Sicak ve soguk hava katmanlar kiricilik indisleri

farkli iki ortam gibi davranir.
Asfalt iizerinde tam yansimaya ugrayan isinlar bu
yanstmanin asfalt tizerindeki sudan gerceklestigi
algist olusturur.

Gozlemci

hava ||~ _ Kinlanisik . o *

- n m =
Sicak o°
hava . é&)‘\‘\ Zemin

—0

3 00 \L*
Q@

Serap

Serap olusumu

Fiber optik kablo
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ﬂrnek -9

Bir Tisik 1sinl R, S, T saydam ortamlarindan olusan dlizenekte
sekildeki yolu izliyor.

R, S, T ortamlarinin 1s1g1 kirma indisleri sirasiyla ng, ng, n;
olduguna gore, bunlarin arasindaki iliski nedir?

A) np < ng < ng B) ng < ng <ng

D) ng = np < ng E)ng <ng=n;

(2011 - OSYM)

TAM YANSIMA ORNEKLERI

® Sicak ve soguk havalarin kirllma indislerinin farkli olmasindan dolayi cisimlerden ¢ikan
isinlar yansima yaparak goéze ulasir. Gz, cismi gbze ulasan isinlarin dogrultusunda go-
rur. Bu gorlntd zahiri gérintidir. Yerdeki su birikintisinde olusan gérinti algisi olustu-
rur. Bu olaya serap olayi denir.

Tam yansima olayinin kullanildigi en énemli alanlardan biri de fiber optik kablolardir.

Kablolarin icine génderilen isinlar kablonun i¢ duvarlarinda tam yansimaya ugrayarak
kablo boyunca gidebilir.

® Elektrik sinyalleri, metal tellere kiyasla fiber optik kablolarda fazla zayiflamadan iletile-
bilmektedir.

ﬂrnek =10

Isik, cok kirici bir ortamdan az kirici bagka bir ortama gecerken gelme agisina bagli olarak
az kirici ortama kirilmak yerine geldigi ortama geri dénebilir. Bu olaya “tam yansima” denir.

Buna gére;
I. baliklarin, suyun ylzeyinde diger baliklarin yansimasini gérmesi,

Il. yakinsak bir mercekten bakildiginda uzaktaki cisimlerin ters gériinmesi,

ll. 151@1n fiberoptik kablonun iginden disari cikmadan iletiimesi

olaylarindan hangileri, tam yansima olayinin sonucudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E) llvelll

(2017 - OSYM)
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1. BirIisik isini K saydam ortamin-

dan L saydam ortamina gecerken
sekildeki yolu izliyor. K @ _I
L %\\

3. Isigin bir saydam ortamdan bagka bir saydam ortama gegi-
sinde sinir acisi ile ilgili olarak;

I.  Gok yodun ortamdan, az yogun ortama gegiste gecerlidir.

p > o olduguna gére, Il. Az yogun ortamdan, ok yogun ortama gegiste gegerlidir.

I. o acisi gelme acisidir. lll. indis farki artarsa azalr.
Il. B acisi kinlma agisidir. yargilarindan hangileri dogrudur?
Ill. K ortami L’den daha kirici bir ortamdir.

yargilarindan hangileri dogrudur? A) Yainiz | B) Yainiz | ©) Yainiz il

D) Ivelll E) llvelll
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) llvelll

4. XveY kircilik indisleri farkli olan saydam iki ortamdir.
X ortamindan Y ortamina gecgen bir i1sin igin;

I.  Dogrultusu degisir.
Il.  Ortamlari ayiran ylizeyin normaline yaklasir.

lll. Ortalama hizinin buydklGgu degisir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

2. Kve L saydam ortamlarindan olu- D) Ivelll E) llve lll

san dlzenekte I 1sik 1sin1 sekildeki !

gibi bir yol izliyor. Kortami

Isinin L ortamindaki yayilma hi- L ortam J,

21 K’'dekinden daha kiigiik oldu- 5

guna gore, X ortamt

I.  Kortaminin kiricilik indisi, L'ninkinden kugtktur. /

Il. Ortamlarin kiricilik indisleri hakkinda birsey séylenemez. / >

lll. Isi@in frekansi her iki ortamda da aynidir. / /

yargilarindan hangileri dogrudur? K L M Y ortamu

Cok kirici olan Y ortamindan az kirici olan X ortamina ge-

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell o . N
len K, L, M 1sik 1ginlarindan hangilerinin izledigi yol dogru
D) lvelll E) llvelll cizilmis olabilir?
A) Yalniz K B) Yalniz L C)KvelL
D)LveM E) Kve M

T/ Fizik 29. DERS




| BASARIJZLEME TEST]

TEST

6.

Sekil - I ve Sekil - II'de ayni renkli bir Tisik isininin n, kiricilik in-
disli ortamdan n, ve ng kiricilik indisli ortamlara gegigleri veril-
mistir.

__________ e r/
1/

Sekil -1

Sekil - I1

Isinin ortamlardaki yayllma hizlarinin biiyiikligi sirasiyla v,
V,, V5 olduguna gére, bunlar arasindaki iligki nedir?
A) vy <V, < Vg

B) vy < v, <, C)vy<vz<v,

D)vy<vy<v, E) v, <vy <vg

Saydam X ortamindan, saydam Y ortamina génderilen I isik 1sI1-
ni Sekil - I'deki yolu izliyor.

Sekil -1 Sekil - IT

6 > 90° olduguna gore, X'ten Y’ye Sekil - II'deki gibi gon-
derilen Iisik 1sIn1 1, 2, 3 yollarindan hangilerini izleyebilir?
(BéImeler esit aralikhdir.)
A) Yalniz 1

B) Yalniz 2 C) Yalniz 3

D)1yada2 E)1yada3

29. DERS

8.

X, Y ortamlarindan Z ortamina génderilen ayni renkli I igik 1sin-
larinin izlemis oldugu yollar sekildeki gibidir.

Z ortami : Z ortami :
ot e
I /9{: I //62<:

i\ Xortami ' Yortam

6, > 0, olduguna gére,
I. Xin kincilik indisi Y’ninkinden buyuktur.

IIl.  Xin kiricilik indisi Z’ninkinden buyktdr.

lll. Y’den Z’ye gecen isinlar igin sinir agisi 0, den bayUktar.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz II B) I ve ll C)lvell

D) Il ve lll E) Yalniz lll

Tamami sivi icinde olacak bigimde yerlestirilmis timsek ayna
ile kurulmus diizenekte havadan sivinin P ylzeyine ayni renkli
I;, I, ve I3 1sik 1ginlar sekildeki gibi geliyor.

I
1 1 IZ \3
h
- ava p
yiizeyi
S Asal
R M eksen
Swi
)

M noktasi aynanin merkezi olduguna gore, bu isinlardan
hangileri kirllma ve yansima sonucu aynanin asal eksenine
paralel olarak gidebilir? (Bolmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz I,

B) Yalniz 1, C) Yalniz I

D)I,yadal, E) I, yadal,
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