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ISI VE SICRKLIK

Is1ve Sicaklik

ISI VE SICAKLIK

® Isive sicaklik, glnlik yasantimizda etkilerini en cok hissettigimiz iki fiziksel niceliktir.

® Mevsimlerin olusumundan evlerimizdeki yemek pisirme, i1sinma, serinleme gibi birgok
konuda isi ve sicakhgin etkileri ile s6z konusudur.

Mevsimlerin art arda gelmesi ile yasanan farkl giizellikler st sicaklik etkisi ile gerceklesir.

® Isi ve sicaklik kavramlari, fizigin termodinamik alt dalinin galisma alani icindedir.

SICAKLIK, iG ENERJI VE ISI KAVRAMLARI

SICAKLIK

® Sicaklik, bir maddenin molekullerinin ortalama kinetik enerijilerinin bir élgusl ya da bir
goOstergesidir.

® Sicakhgin semboll T, Sl birimi kelvin (K) dir. Sicaklik termometre ile 6lgulur.

® Molekdllerin titresim hiz1 arttikga kinetik enerjileri de artar. Bu nedenle sicakligi yuksek
olan bir maddenin molekdlleri titresiyor demektir.
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Mutlak Sifir Noktasi

® Madde taneciklerinin kinetik enerijilerinin sifir oldugu kabul edilen sicaklik degerine mut-
lak sifir noktasi denir.

® Bu sicaklik degeri O K (sifir kelvin) olarak belirlenmistir ve yaklasik olarak —273 °C’ye esittir.

® Mutlak sifir noktasi, maddenin ulasabilecegi en dusuk sicakliktir.

IC ENERJI

® Madde tanecikleri titresim hareketleri nedeni ile kinetik enerjiye, aralarindaki baglar ne-
deni ile potansiyel enerjiye sahiptir.

® Bir maddenin taneciklerinin kinetik ve potansiyel enerjilerinin toplamina ic enerji denir.

Bir cisim durgun halde bulunsa ve baska cisimlerle etkilesim halinde olmasa da enerji-
ye sahiptir. Bu enerji taneciklerinden kaynaklanan i¢ enerjidir.

® Sicakhigi artirilan cismin i¢ enerjisi artar, sicakligi dugurulen cismin i¢ enerjisi azalir.

GUnlUk hayatta sik¢ca yanlis olarak kulla-
nilan i1si ve sicaklik kavramlari, birbirinden
farkli anlamlar icerir.

o Sicaklik, bir maddenin taneciklerinin top-
Madde tanecikleri titregsim kinetik enerjisine sa-

hiptir. Tanecikler arasindaki yaylar, tanecikler
arasindaki baglart modellemek amacl kullanil-
mugstir. Titresim kinetik enerjileri ve bag potansi-
yel enerjilerinin toplami cismin i¢ enerjisini olus- ortalama kinetik enerjileri artar.
turur.

lam kinetik enerjisini géstermez.

Sicakh@ artan maddelerin taneciklerinin
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® Isi bir enerji cesididir.

® Sicakliklan farkli cisimler arasinda sicak cisimden soguk cisme dogru akan enerjiye Isi
enerjisi denir.

Isi enerjisinin sembolU Q, birimi kalori (cal) ya da joule dur.
1 kalori yaklasik 4,186 joule dur.

Isi enerjisinin dlcumunde kalorimetre kabi kullanilir.

® @ @ @

Kalorimetre kabindaki is1 6lcumu, sicaklik farkindan yararlanarak hesaplama yoluyla do-
layli yoldan yapilr.

@

B

# Kalorimetre

Isi, aktarilan enerji olmasi nedeni ile bir cismin ya da sistemin isisindan bahsedilemez.

“Bir cismin 1sis1 100 caloridir.” ifadesi bilimsel olarak yanlis bir ifadedir.

TERMOMETRELER

® Sicaklik dlcmek i¢in kullanilan aracglara termometre denir.
® Termometreler genelde maddelerin genlesme 6zelliginden yararlanarak dolayl yoldan
Olcme yapar.

® Kullanim amacina gore; sivili, gazli ve metal termometreler kullanilir.

Pirometreler

Cisimlerin yaydigi termal isimayi algila-
yarak 6lcim yapan modern termometre-
lerdir. Cisimlere temas etmeden belirli bir
uzakliktan cisimlerin sicakliklarini dicerler.
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SIVILI TERMOMETRELER
® Bir hazne ve bu hazneye bagl kilcal cam borudan olusgur.

® Haznede renklendirilmis sivi bulunur.

® Haznenin genis, kilcal borunun ince olmasi termometrenin hassasi-
yetini artirir.

® Termometre sivisinin genlesme ya da buzulme miktarina gore, uze-
rindeki 6lcekle sicaklik degeri belirlenir.

® Birtermometre, kendi sivisinin donma ve buharlagsma sicakliklari ara-
sinda 6lcum yapabilir.

Fit

Sivili termometreler sicakligi élgtlecek ci-
sim ile temas ettirilir. Isi alan termometre-
nin sivisi genleserek yukselir ya da 1si1 ve-
ren sivi buzuserek alcalir.

METAL TERMOMETRELER

® Metallerin genlesme 6zelliklerinden yararlani-
larak sicaklik 6lcumu yapilir.

® Yuksek sicaklik degerlerinin 6lcimunde genel-
de metal termometreler kullanilir.

® Fabrikalarda ve firinlarda 1600 °C sicakliga ka-
dar délgum yapabilirler.

GAZLI TERMOMETRELER

® Gazlarin genlesmesi prensibi ile 6lcim yaparlar.

® Gazlar sicaklik degisimine karsi cok duyarlidir. Bu nedenle hassas
Olcum yapilmasi gereken durumlarda ve dusuk sicakliklarin 6lgim-
lerinde gazl termometrelerden yararlanilir.




SICAKLIK OLGEKLERI

®

®
®
®

Sicaklik dlcumunde farkh 6lgekler kullanilir.
Bunlardan bazilari Kelvin, Celsius (selsiyus) ve Fahrenheit (fahrenhayt) 6lcekleridir.
Kelvin K, Celsius °C, Fahrenheit °F ile gbsterilir.

Kelvin termometresinde mutlak sicaklik 0 K, suyun donma sicakligi 273 K, suyun kay-
nama sicakligi 373 K'dir.

Celsius termometresinde suyun donma sicakligi 0 °C, suyun kaynama sicakligi 100 °C’dir.

Fahrenheit termometresinde suyun donma sicakligi 32 °C, suyun kaynama sicakligi
212 °C’dir.

Suyun kaynama |
sicaklig

Suyun donma
sicakligt

Kelvin Celsius Fahrenheit
K °C °F

Termometrelerde okunan sicaklik degerlerinin birbirine dénlstlrtlmesi icin asagdida
verilen esitlikten yararlanilrr.

C __F-oolEsors  X-To
100 180 100  Tc-Tp

Suyun donma sicakligi T, suyun kaynama sicakligi T, olan bir X termometresinde her han-
gi bir sicaklik degeri yukaridaki baginti ile diger termometre 6lceklerine dénusturuilebilir.



. A
Ornek

Celsius termometresinde okunan degerler ile K termometresin- c

de okunan degerler arasindaki iligki, grafikte verilmistir. 40

Buna gore Celsius termometresinde okunan 120 °C, K termo-

metresinde kag °K’ye karsilik gelir? “Z30 0 E

A) 20 B) 40 C) 80 D) 100 E) 160
Ornek

Sivili termometreler ile ilgili,

I.  Genlesme ve isi alig verisi prensibi ile 6l-
cum yaparlar.

Il. Her sicakhg dlgebilirler.

[ll. Hassas 6lcum yapmalari icin hazne kucguk,
boru ¢api buyuk yapilr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Il ve lll

Ornek

Fahrenheit termometresinin gosterdigi de-
ger 140 °F olduguna gore, Celsius ve Kel-
vin termometreleri ayni sicakligi hangi de-
gerde gosterir?

A) 60°C, 333K B) 50°C,373K
C) 40°C, 273K D) 70°C,383K

E) 333 °C, 60 K



Ornek

Cisimler ilk sicakhdi °C  Son sicakligi °C

K -3 +3
L +3 -4
M +1 -8
N -8 -2
P -5 +4

Yukaridaki cizelgede K, L, M, N ve P cisimleri-
nin ilk ve son sicakliklari verilmigtir.

Buna gore asagidaki yargilarindan hangi-
si dogrudur?

A) M’nin sicakhgi 7 °C azalmistir.
B)

C) P’nin sicakh@i 1 °C azalmstir.
D
E

K’nin sicakhigi 3 °C artmustir.

) N’nin sicakligi 6 °C artmistir.
) L’nin sicakh@i 7 °C artmugtir.
(2011 - OSYM)

Ornek

Sicakhgi 0 °C olan bir maddenin sicakligi iki katina ¢ikarildiginda son sicakhgi ka¢ °C

olur?

A) 0 B) 50 C) 173

D) 273

E) 546
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0z 1SI (6ZGUL ISI) VE ISI SIGASI
Oz ISl

® Yapilan deneylerde esit kutleli farkl cins maddelere esit 1si enerjisi verildiginde sicaklik
artislan farkh oldugu gézlenmistir.

Bu durum, sicaklik artisinin maddenin tarine baglh olmasindan kaynaklanir.

® Bir maddenin 1 graminin sicakhgini 1 °C degistirmek icin maddeye verilmesi ya da mad-
deden alinmasi gereken i1si miktarina 6z 1s1 denir.

® Oz si c sembolli ile gdsterilir. Birimi cal/g°C ya da J/kg°C dir.
Oz 1s1, maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir ve madde miktarina bagh degildir.

Bir maddenin bir graminin sicakh@ini 1 °C artirmak icin 2 cal 1s1 gerekli ise bu madde-
nin 6z 1sis1 2 cal/g°C dir.

¥

Denizlerin 6z 1sisinin yaklasik 4180 J/kg°C, karalarin 6z i1sisinin yaklasik 1500 J/kg°C ol-
masI nedeni ile karalar cabuk isinir cabuk sogur, denizler geg Isinir, ge¢ sogur.

¥¥

Bir maddenin &z 1sisi ne kadar buyukse, o
maddenin sicakligini degistirmek icin ge-
rekli 1si miktari da o kadar fazladr.

®

ISI SIGASI

® Bir madde ya da cismin sicakhd 1 °C degistirmek icin gerekli i1si enerjisi miktarina
IsI sigasi denir.

® Cile gosterilen 1si sigasi, madde ya da cismin 6z isisi ile kitlesinin carpimina esittir.
C=mc

® Birimi cal/g ya da J/kg'dir.

® Isisigasina 1si kapasitesi de denir.

! Saf bir maddenin isi sigasi - kiitle grafiginin edimi, madde-

. s iy C ...........
nin oz Isisina e§|tt|r.
: : Kiitle
0 m 2m .
Egim = Istsigast _ Oz st

Kiitle



ISI ALAN YA DA VEREN MADDELERIN SICAKLIK DEGISIMI |, sceomm

® Is1 alan ya da veren maddelerde meydana gelen degisikliklerden biri sicaklik degisimi-
dir. (Digerleri hal degisimi ve genlesmedir.)

® Isialan maddelerin taneciklerinin titresim hareketi ya da kinetik enerijileri artar. Bu da siI-
cakligin artmasi demektir.

® Isi kaybeden maddelerin taneciklerinin titresim hareketi ya da kinetik enerjileri azalir. Bu
da sicakhgin azalmasi demektir.

® Bir maddenin sicaklik deg@isimi (AT), verilen ya da alinan isi (Q) ile dogru orantili, mad-
de miktan (m) ve 6z s (c) ile ters orantilidr.

® Bu durumu ifade eden matematiksel model asagidaki gibidir.

Q =m-c-AT
@ Nicelik Sembol Sl birimi  Birimi
Kiitle m kg g
0z 1sI c J/kg°C  cal/g°C
Sicaklik degisimi AT °C °C
Aktarilan isi Q Joule Kalori

Ornek

Bir maddenin sicakh@i AT kadar artmistir.
Buna gore,

l.  Madde is1 almistir.

[I. AT, maddenin kutlesi ile ters, verilen isi ile
dogru orantilidir.

lll. Maddenin 6z 1sisI daha buyuk olsaydi AT
daha buyuk olurdu.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve ll E) Il ve lll
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Otomobil motorlarinin sogutma sistemlerinde
Isinin uzaklastinimasi icin su kullanilr.

Bu durum, su ile ilgili asagidaki hangi gerce-

ge dayandinlarak yapilan bir uygulamadir?

A) Oz kitlesinin 1 g/cm?3 olmasi

B) Katilastigindan hacminin artmasi

C) Oz isisinin bircok maddeden daha biiyiik

olmasi
D) Tabiatta bolca bulunmasi

E) Ucuz olmasi

Ornek

Hava sicakliginin deniz suyu sicakhigindan ytksek oldugu bir yaz gtint, Akdeniz sahilinde
deniz kenarinda oynamakta olan bir cocuk, denizden bir kova su aliyor.

Deniz suyunun homojen oldugu bilindigine gore, deniz suyu ve kovadaki su ile ilgili;

I. Bir kova su aldigi anda kovadaki suyun 6z isisi denizdeki suyun 6z isisina esittir.
Il. Kovadaki suyun isi sigasi denizdeki suyun Isi sigasina esittir.

lll. Kisa bir stre sonra kovadaki suyun sicakligi deniz suyunun sicakligina gére daha fazla
artacaktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E) Il ve lll
(2018 - OSYM)



Ornek

Bir maddenin sicakhgi AT kadar artmistir.

Buna goére,

Madde 1s1 almistir.

AT, maddenin kutlesi ile ters, verilen isi ile
dogru orantilidir.

Maddenin 6z isisi daha buyuk olsaydi AT
daha buyuk olurdu.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz li C) Yalniz lli

Ornek

D) I ve I E) Il ve Il

gﬂ}
v

.

7/

Deniz seviyesinde bir caydanliktaki suyu
kaynama sicakligina ulagstirmak i¢in gerek-
li minimum 1s1 enerjisini hesaplamak igin,

I.  Suyun ve caydanhgin ilk sicakhgi,
[I. Suyun isi sigasi

lll. Caydanhgin isi sigasi

niceliklerinden hangilerinin bilinmesi ge-
reklidir?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

A °
PARAF AKADEMi
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Bir reaksiyon sonucunda aciga cikan isi ener-

jisi; kutlesi m, 6zgul 1sisi ¢ olan X maddesi-
ne verildiginde X'in sicakhgini 60 °C artiriyor.

Reaksiyon sonucu acgiga ¢ikan bu enerji,
kutlesi X’in kitlesinin 3 kati, 6z i1sis1 X’inki-
nin yarisi olan Y maddesine verilseydi Y’nin
sicakligini kag °C artirirdi?

Ornek

K, L, M maddelerinin 6z 1silar tablodaki gibi verilmistir.

Cisimler 0z1s1
K 2c
L c
M 3c

Buna gore,

I.  Esit isi verildiginde sicak artiglar esit oluyorsa, M’nin kutlesi en azdir.
[Il. Kdtleleri esit ise esit sicaklik artisi saglamak icin en fazla L maddesine isi verilmelidir.

lll. Kutleleri esit ise esit 1si kaybettiklerinde sicakligi en az degisen K maddesidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI

D) I ve lll E) L Ilvelll
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Kutleleri 2m ve 3m olan K ve L maddelerinin sicaklik - alinan 1si grafikleri sekildeki gibidir.

A Sicaklik
] S— Kot
2T
T
: Ist
0 - . >
Q 20 3Q

A o . C
Maddelerin 6z i1silari sirasiyla c, ve ¢, olduguna gore, c_K orani kactir?
L

A) B) C) % D) % E)

I[N

1 1
3 2

Ornek

iki sivi 6zdes Isiticilarla esit stire 1sitildiginda, her ikisinin de si-
cakliklari esit miktar artiyor.

Buna goére, bu sivilar igin;

I. Isisigasl

Il. Son sicakliklari

lll. Aldiklan isi

niceliklerinden hangileri kesinlikle aynidir?

(Hal degisimi olmuyor.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll



Ornek

I.  Tum maddelerin i¢ enerjisi vardir.
Il. Isi kaybeden maddelerin i¢ enerjisi azalir.

lll. ic eneriji kalorimetre ile dlgUlir

Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve ll C) lvelll

D) Il ve il E) I, ITvelll

Ornek

Bir X termometresi arl suyun donma noktasini—20 °X olarak gos-
teriyor.

Bu termometre 20 °C sicakligi 10 °X olarak gosterdigini gore,
X termometresine gore, arl suyun kaynama noktasi kag °X’dir?

A) 110 B) 40 C) 130 D) 140 E) 150
Ornek

Bircok calisma alaninda isi ve sicaklik bilgilerinden yararlanilir.
Buna gore,

l.  Bina yalitimi,

Il.  Klima tretimi ve montaj,

lll. Pisirme GrUnleri Gretimi

verilenlerinden hangilerini uretmeyi planlayan firmalarin bu
bilgilerden yararlanmasi gerekir?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C)lvell

D) [ ve lll E)L lvelll

A °
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Ornek

Plajda guneslenen Cenk, bir termometreyi kuma saplayarak re-
simdeki gibi élctim yapmigtir.

Buna gore, agsagidaki yargilardan hangisi yanlistir?

A) Sivili termometre ile Slct yapiimistir.
B) Kumdan isI alan termometre sivisi genleserek yukselmistir.

C) Deniz suyuna birakildiginda biztsen termometre sivisinin
seviyesi duser.

D) Termometrede Celsius ve Fahrenheit dlgekleri birlikte kulla-
nilmistir.

E) Yapilan élcim ile kumun isisi tespit edilmistir.

Ornek

Sekildeki X, Y, Z kaplarinda bulunan ve kutleleri sirasiyla m, 3m,
4m; sicakliklari 20 °C, 40 °C, 50 °C olan sivilar vardir. Sivilara esit
1sI enerjisi verildiginde son sicakliklar 70 °C oluyor.

Buna gore, sivilarin cy, ¢y, ¢, 6z i1silari arasindaki iliski nedir?

A) ¢y >c,>cy B) ¢y >c,>cy
C) cy>cy>cy D) c; > ¢y > ¢y

E) cy=cy=¢,

o
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Ornek

Uc sicaklik degeri asagidaki gibi verilmistir.

T,: 15°C
T,: 59°F
T,: 288K

Buna gore, bu sicaklik degerleri arasindaki iligski nedir?

A)T1<T2<T3 B)T3<T2<T1 C)T2<T3<T1
D)T, <T3<T, E)T,=T,=T;4

Ornek

K, L, M maddelerinin aktarilan i1si - sicaklik grafikleri sekildeki gi-
bidir.

A Aktarilan 1st

ELN

Slcgkllk

Buna gore; K, L, M ile ilgili,

l. Isi sigalan esittir.
Il Katleleri esit ise 0z isilar arasindaki iligki ¢, < ¢, < ¢, dir.

Ill. Tdrleri ayni ise kutleleri arasindaki iliski m, > m; > m,, dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) I've lll E) Il ve lll

A °
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Ornek

K cisminin kutlesi 4m, 6z 1sisiI 2¢, L cisminin kutlesi 2m, 6z 1sisI
3c, M cisminin kutlesi 3m, 6z 1sisi 4c dir.

K L M
O O O
4m 2m 3m
2c 3c 4c
AT, AT, AT,

Esit 1s1 alan cisimleri sicaklik degigimleri sirasiyla AT, AT,
AT,, olduguna gére, bunlar arasindaki iligki nedir?

A) 3AT, = 4AT, = 6AT,, B) 4AT, = 3AT, = 6AT,,
C) 2AT, = 3AT, = 4AT,, D) 5AT, = 2AT, = 4AT,,

E) AT, = 4AT, = 3AT,,

Ornek

Sicakliklari farkli kati K ve L cisimleri 1s1 yalitiml bir ortama ko-
nulduklarinda K cisminden 70 J enerji L cismine aktariliyor.

K
N\
O —\/\»
70 joule

Buna gore, asagidaki yargilardan hangisi yanlistir?

A) K cisminin i¢ enerjisi azalmigtir.

B) L cisminin i¢ enerjisi artmigtir.

C) Aktarilan isi enerjisidir.

D) L cisminin isi enerjisi 70 joule artmistir.

E) lIsi veren K cisminin sicakligi azalmistir.

A °
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