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1S, GUG VE ENERJ}
Is ve Enerji

MEKANIK ENERJI

b Bir cismin sahip oldugu kinetik enerji ve potansiyel enerji tlrlerinin
toplamina mekanik enerji denir.

E =EK+EP

mekanik —

b Cisimlerin mekanik enerjileri yalnizca kinetik enerjiden ya da yal-
nizca potansiyel enerjiden olusabilir.

b Sabit yukseklikte sabit siiratle ucan bir ucagin (kitlesi sabit ise)
mekanik enerjisi sabittir.

b Sabit sliratle yiikselen bir ucagin potansiyel enerjisi arttigr icin me-
kanik enerjisi artar.

ENERJi DONUSUMLERI

b Enerji; 1s1, 151k, ses, kimyasal, kinetik, potansiyel, elektrik gibi fark-
li formlarda olabilir.

b Enerjinin bir tiirden digerine dénilismesine enerji donlisimi denir.

b  Glnes enerjisi bitkilerde kimyasal enerji olarak depolanir, onlari yedi-

gimizde bu kimyasal enerjiyi hareket enerjisine déntistiirmis oluruz.

b Pillerdeki kimyasal enerji, cep telefonunda elektrik, ses ve 1sik

enerjisine donusur.

b Barajdaki suyun potansiyel enerjisi dnce kinetik enerjiye, je-
nerator tirbinlerinde elektrik enerjisine, evlerimizdeki tost ma-

kinesinde Is1 enerjisine donusdr.

ENERJININ KORUNUMU

b Enerji hi¢ bir zaman kaybolmaz, ya da yoktan var edilemez.
Yalnizca bir tirden digerine donisir. Bu duruma enerjinin
korunumu denir.
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MEKANIK ENERJININ KORUNUMU

b

Cevresinden yalitilmis strtiinmesi 6nemsiz bir sistemde kinetik
ve potansiyel enerjilerin toplaminin olusturdugu mekanik ener-
ji sabittir.

Bu duruma mekanik enerjinin korunumu denir.

Cevresinden yalitilmis ve strtiinmelerin 6nemsiz oldugu bir sis-
tem ile ilgili gerceklesen bir olayin oncesi ve sonrasinda meka-
nik enerjiler esittir.

Emekanik(ilk) 3 IEmekanik(son)

Sistem disindan olan bir kuvvetin etkisi, mekanik ener-

jiyi artirabilir ya da azaltabilir.
Surtinme kuvvetleri mekanik enerjiyi azaltir.

Agirlik kuvveti ic kuvvet oldugu icin mekanik enerjiyi de-
gistirmez.

Sabit ylikseklikte sabit sui-
ratle ucan bir u¢agin katlesi
sabit olmak sarti ile meka-
nik enerjisi sabittir. Ancak
yakilan yakit nedeniyle kiit-
lesi azalir, bu nedenle me-
kanik enerjisi de azalir.

b

Surtiinmesiz ortamdaki bir cisim ilk hizla diisey yukari atildiginda
baslangicta yalnizca kinetik enerjisi vardir.
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b Cisim yiikseldikce kinetik enerji potansiyel enerjiye dénisir, ancak kinetik ve PARAP KKADEW,

potansiyel enerjinin toplamlari degismez.

b K noktasindan birakilan cismin ilk anda yalnizca yere gdre potansiyel enerjisi

(mgh,) vardir. L noktasina geldiginde yalnizca kinetik (%mvf), M noktasinda

geldiginde ise kinetik ve yere gore potansiyel enerjisi (%mv,%,ﬁ mgh,) vardir.

E
h Mek
Tty der)

b Cismin hareketi boyunca mekanik enerjisi sabittir.

b K noktasindan birakilan cismin potansiyel enerjisi yere ulastigin-
da ise kinetik enerjiye donusir. Yaya carptiginda ise yayi sikisti-
rarak esneklik potansiyel enerjisine donusdir.

K

L

{Ormek

Surtiinmesi 6nemsiz ortamda bir cisim
egik diizleme dogru bir ilk hizla firlatili-
yor. Cisim K noktasina kadar ¢ikabiliyor.

Buna gore, KL arasinda cismin,

I.  Mekanik enerjisi artar.
IIl.  Kinetik enerjisi azalr.

ll. Potansiyel enerjisi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) Yalniz 1l
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{O'mek

A noktasindan harekete gecen hiz treninin izledigi yol
gor-seldeki gibidir. A noktasinin yerden yiksekligi 90 m,
B noktasinin 30 m'dir.

Buna gore, tren B noktasindan gegerken vagonun kine-
tik enerji (K), potansiyel enerji (P) mekanik enerjisini (M)
gOsteren stun grafigi asagidakilerden hangisi olabilir?

(Strtiinmeler Gnemsenmiyor.)

]

B L] [y [ E

SURTUNME KUVVETININ YAPTIGI iS

b

Sirtiinmeli ylizeyde x yolu boyunca F kuvveti ile cekilen cismin kazandigi
kinetik enerji net kuvvetin yaptigi ise esittir.

Harekete zit yonde olan siirtlinme kuvvetinin yaptigi is istya doniiserek
ortama aktarilir.

Cismin kazanacad kinetik enerji, siirtinme kuvvetinin yaptidi is kadar
dahaazolur.

el = g [

Yty ey

¥

SURTUNME NEDENIYLE MEKANIK ENERJI KAYBI

b

Sirtiinmeli olan bir diizenekte K noktasindan birakilan m kitleli cisim M
noktasina geldiginde baslangictaki mekanik enerjisinin bir kismi strtinme
nedeni ile isi enerjisine donusdr.

K ve M noktalarindaki enerji korunumu asagidaki gibi yazilabilir.

K

L]

N Tewiw

Epex=m-g-h= %m-v,%,ﬁ Isi




Ornek

Resimdeki konumdan harekete gecen kaykayci diger uca ulasana
kadar, kaykayciya ait mekanik enerji (E), kinetik enerji (EK), potan-
siyel enerji (EP) niceliklerinden hangileri 6nce azalir, sonra artar?

A) Yalniz EP B) Yalniz EK Q) YalnizE

D) EP ve EK E) E, EK ve EP

VERIM

b  Bir sistemde yapilan isin harcanan enerjiye oranina verim denir.

b Sistemlerde strtlinmeler nedeni ile suirekli bir enerji kaybi yasanir.
Bu kayip ne kadar fazla ise verim o kadar disukttir.

b Verimin matematiksel modeli asagidaki gibidir.

Yapilan is

Verim=————
Harcanan enerji

b Agirligi 100 N olan bir yliki sabit suratle 10 m yukari ¢ikaran mo-
tor 1000 J is yapmis olur. Ancak 4000 J enerji harcadiysa, moto-
run verimi % 25'dir. 3000 J stirtiinmeler ve direng nedeniyle isiya
donuserek ortama aktarilimistir.

b GuUnimuzde enerji verimliligi blylk 6nem arz etmektedir. Ayni isi
cok daha az enerji ile yapabilen buzdolabi, camasir makinesi gi-
bi araclar gelistirilmistir.

Ornek

Bisikleti ile birlikte toplam kutlesi 70 kg olan Ayse, diz bir yolda bisikleti ile
gezinti yapmaktadir. 4 m/s sabit slratle hareket eden Ayse, telefonundaki uy-
gulamadan saniyede 700 J enerji harcadigini élcuyor.

Buna gore, Ayse'nin bisikleti kullanirken verimi ylzde kagtir?

A) 96 B) 90 Q)85 D) 80 E) 75

[ J
PARAF AKADEMI

A
Flamanli ampullerde isinarak kizaran tun-

gsten tel etrafa isik verir. Verilen elektrik
enerjisinin buyuk kismi isiya, cok az kismi
1s1ga donistigu icin bu ampullerin verimi
¢ok duistiktir. Bu nedenle flamanh ampul-
lerin yerini verimi daha yiksek olan tasar-
ruflu ampuller son olarak da led ampul-

=

% ‘g %g%:

ler almistir.

‘ os
Bircok elektrikli aletin Gzerindeki enerji ve-

rimlilik etiketi, cihazin verimliligi hakkinda
bilgi verir. Bu etiketlerde, elektrikli aletin
enerji verimliligi A, B, C, D gibi harflerle
gOsterilir. Etiketinde A harfi bulunan bir ci-
haz, etiketinde B harfi olan ayni tiir cihaza
gore daha verimlidir. Bazi cihazlarin etike-
tinde A harfinin yanindaki + isaretinin art-
masl verimliligin arttigini gosterir.

A+++
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YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI

b Kullanildik¢a kaynagi tikenmeyen ve tekrar tekrar kullanila-
bilen enerji kaynaklarina yenilenebilir enerji kaynaklari denir.

b Strekli enerji ihtiyacini en temiz ve cevreye en az zararla sag-
layan kaynaklar yenilenebilir enerji kaynaklaridir.

b Bilim insanlari enerji ihtiyacinin yenilenebilir enerji kaynaklarin-
dan saglanmasi icin strekli calisma ve arastirmalar yapmaktadir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

| l | l
Glines J Hidroelektrik J Biyokdtle | Dalga |

l l

Ruzgar J JeotermaIJ Hidrojen |

HiDROELEKTRIK ENERJISI

b Akarsu enerjisidir.

b Baraj 6niinde biriktirilen su yliksekten birakil-
diginda jeneratdr turbinlerini dondurerek elekt-

rik enerjisi Uretilir.

RUZGAR ENERJISI

b Yer yuziinde sicaklik farkliliklarindan dolayi
meydana gelen hava akimlari rlizgari olusturur.

b Ruzgar turbinleri rlizgar enerjisini elektrik ener-
jisine donustardr.

b En bol ve temiz enerjilerden biridir. Ulkemizde riizgar tirbinlerinin sayisi her
gegen gln artmaktadir.

BiYOKUTLE ENERJISI

b Gunes enerjisini fotosentez yoluyla depolayan
bitkilerin kutlesine biyokutle denir.

b Ozel yetistirilen bu bitkilerden biyokiitle enerjisi

Uretim tesislerinde 1si ve elektrik enerjisi elde edilir.

b Organik ¢oplerin yakilmasi yolu ile de biyokditle enerjisi elde edilmektedir.



JEOTERMAL ENERJI

b

Giines Enerjisi

b
b

HiDROJEN ENERJISI

Cok sicak olan yer ylzinin i¢ kisimlarindan
yer yliziine ulasan isi enerjisidir.

Isinmis olarak yer ylziine ¢ikan yer alti
sulari vasitasiyla yararlanilir.

Kaplica amacli, konut isitma ve elektrik Gretme amaclh kullaniimaktadir.

En temiz ve en bol enerjidir.

Gunes'te agiga cikan enerji, hidrojen
atomlarinin flizyon reaksiyonlari so-
nucu helyum atomlari ile agiga ¢ikan
Isl enerjisidir.

Gunes'ten Diinya'miza gelen enerji, ih-
tiya¢c duydugumuz tim enerjinin yirmi bin
katidir.

Ancak bu enerji tam olarak kullanilabilir hale getirilememektedir.

Isitma amacli isi enerjisi olarak ve elektrik enerjisi elde etmede kullanilan foto-
voltaik piller yardimi ile Giines enerjisinden yararlaniimaktadir.

b Hidrojen gazi yakildiginda atik olarak
su c¢ikar. Bu nedenle yakilmasi ¢evre
kirliligi olusturmaz.
b Bilesik halinde bulunmasi nedeni ile elde edilmesi ve depolanmasi guctdr.
Bu nedenle yaygin olarak kullanilamamaktadir.
DALGA ENERJISI
b Deniz dalgalarinin sahip oldugu
enerjinin jenerator tlrbinlerini ha-
reket ettirmesi ile elektrik enerji-
si elde edilir.
b Yer yuziiniin dortte lGgunun denizlerle kapli oldugu distnildigiinde dalga

enerjisi de dnemli bir yenilenebilir enerji kaynagidir.

[ J
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NUKLEER ENERJI

b

Atom cekirdeginin parcalan-
masi ile agiga ¢ikan enerjiye
nukleer enerji denir.

Nikleer enerji ile 1sitilan su-

yun turbinleri dondiirmesi ile elektrik enerjisi elde edilir.

Nikleer atiklar ve niikleer enerji santrallerindeki kazalar blyik ¢evre
kirliligine neden olmaktadir.

CANLILAR VE ENERJI

b

Tum canhlar gibi insanlarin da hayatiyetlerini stirdiirmek igin enerjiye ihti-
yaci vardir.

insanlar enerjileri gidalardan

saglar.

Vicudun canliigini stirdlirme-
si icin gerekli minimum enerji-

ye bazal metabolizma hizi denir.

insanlar gerektiginden fazla gida alirsa, fazla gida viicutta depolanarak sis-
manlik ve obeziteye neden olur.

Obezite gliniimiziin en énemli saglik sorunlarindan biridir. Bunu énleme-
nin yolu ihtiyac kadar gida tiketmektir.

YENILENEMEZ ENERJI KAYNAKLARI

b

b

b

Kaynaklari hizla tikenen ve atiklari cevreye zarar veren enerji
kaynaklarina yenilemez enerji kaynaklari denir.

Bu kaynaklara ulasiimasi kolay olmasi nedeni ile yaygin olarak
kullaniimaktadir.

Yenilenemez enerji kaynaklari; niikleer enerji ve fosil yakit olarak
adlandirilan kémiir, petrol, dogal gaz ve odun sayilabilir.

Yenilenemez Enerji Kaynaklari

l l

Fosil Yakitlar J Niikleer Enerji

—— 1

Kémdir J Petrol J DoQaIgazJ




KOMUR ENERJISI

b Canli kalintilarinin uzun zaman iginde fo-
sillesmesi ile olusmus yanici kayaclardir.

b Ulasiimasi kolaydir, artiklari cevre kirliligine neden olur.

PETROL ENERJIiSi

b Canlikalintilarinin uzun zaman igin-
de fosillesmesi ile olusmus yanici
madeni bir yagdir.

b Yer altindan ¢ikarilan ham petrol-

den, gaz yadi, benzin, mazot gibi bircok akaryakit elde edilir.

b Atiklar cevre kirliligine neden olmaktadir.

DOGAL GAZ ENERJISI

b Yanici, kokusuz, renksiz bir gaz-
dir. Yer altinda tek basina ya da

petrol ile birlikte bulunabilir.

b  Fosil yakitlar icinde cevreye en az zararli olandir.

;#O'Vnek

Petrol turevi yakit kullanan araglarin yerini elektrikli otomobillerin almasi icin buyiik
caba harcanmaktadir. Ulkemizin otomobili de elektrikli olarak yollarda olacaktir.

Buna gore, tlkemizde elektrikli otomobillerin cogalmasi,

I zararli gaz saliniminin azalmasi,
Il. daha az petrole ihtiyag duyulmasi yoniyle disa bagimliligin azalmasi,

lll. iklimlerin degismesinin engellenmesi

durumlarindan hangilerini saglayabilir?

A)Yalniz | B) Yalniz Il Qlvell

D) lvelll E)I, llvelll

[ J
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%V‘V\ek

Asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Bir cismin kinetik ve potansiyel enerjilerinin toplamina
mekanik enerji denir.

B) Mekanik enerji skaler bir blyukltktr.

C) Mekanik enerjinin korunumunda yer ¢ekimi kuvveti
sistemin icinde bir kuvvet kabul edilir.

D) Surtinmeli sistemlerde mekanik enerji korunur.

E) Mekanik enerjinin korundugu dizeneklerde kinetik ve
potansiyel enerjilerin toplami sabittir.

{‘.O'Vnek

X ve Y araglarina ait alinan ve

verilen enerjilerin sttun grafik-

leri sekilde verilmistir. 1+l ene?
+mm
Buna gore, araglarin verimle- )
rinin orani kactir?
9 15 24 9 5
A= B> )= )= B2
10 10 25 16 6

%W\ek

Yatay dlizlemde hareket eden 4 kg kitleli cisme 12 N'lik
F kuvveti ile 8 N'lik sirtinme kuvveti etki etmektedir.

=N
E=iN —
i
Sty o)
Net is 120 J olduguna gore, cisim kag m yol almistir?

(g=10m/s?)



1.

Sirikla ylksek atlama sporunda, sporcu belirli mesafeden kogsmaya baslaya-

rak engeli sirikla ge¢gmeye calisir.

Buna gore,

I.  Sporcunun ilk durumda kinetik enerjisi vardir.
IIl. Sporcu sirik ile kinetik enerjisini potansiyel enerjiye donstirdr.

lll. Sporcunun engeli gectigi anda yalniz potansiyel enerjisi vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvelll E)I, llvelll

Parastitle atlayis yapan sporcu sabit hizla yeryiiziine inmektedir.

Qlvell

Buna gore;

I Parasltclnin kinetik enerjisi artar.
1. Yer cekimi kuvveti is yapar.

Ill.  Surtiinme kuvveti negatif is yapar.

yargilardan hangileri dogrudur?

FE%
X

/

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) llve lll E)I, llvelll

Q) Yalniz Il
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Ok atan bir sporcunun yaptigi eylemle ilgili,

I Yay gerilirken is yapilir ve yapilan is kadar esneklik potansiyel
enerjisi depolanir.

Il. Yay birakildiginda esneklik potansiyel enerji kinetik enerjiye d6-
nusur.

lll. Ok hedefe saplandiginda kinetik enerji isi enerjisine donustir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz| B)lvell O lvell

D) llvelll

E) I, llvelll

Kaydiragin Gst ucundan kaymaya baslayip tam ortasindan gegmek-
te olan bir gencg icin;

|.  Potansiyel enerjisi kinetik enerjisine esittir.

IIl. O anda yalniz kinetik enerjisi vardir.

lll. Gencin potansiyel enerjisi; kinetik, I1si ve ses enerjisine doniis-

mektedir.

yargilarindan kesinlikle hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) Yalniz lll

D) lvelll E) Ilvelll
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Asagidakilerden hangisi yanlistir? 8.  Yatay dizlemde hareket eden 4 kg kitleli cisme 12 N'lik F kuv-
veti ile 8 N'lik stirtinme kuvveti etki etmektedir.
A) Bir cismin kinetik ve potansiyel enerjilerinin toplamina me-
) ' ' . p Y ] p =N
kanik enerji denir. E=EN T
.

B) Mekanik enerji skaler bir blyukltktar. T

C) Mekanik jinin k d kimi k ti sistemi
) Mekanik enerjinin korunumunda yer ¢ekimi kuvveti sistemin Net is 120 J olduguna gére, cisim kac m yol almistir?

icinde bir kuvvet kabul edilir.
(g=10m/s?)

D) Surtinmeli sistemlerde mekanik enerji korunur. B

E) Mekanik enerjinin korundugu duizeneklerde kinetik ve po- A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60
tansiyel enerjilerin toplami sabittir.

Disey kesiti verilen diizenekte P noktasindan serbest birakilan 9. Bir insaat vinci, 200 kg ktleli yukii 4 m yiikseklige sabit siirat-

cisim ancak S noktasina kadar cikabiliyor. le cikartirken 10 kJ elektrik enerjisi harciyor.

p Buna gore, vincin verimi % kactir? (g = 10 m/s?, 1 kJ = 1000 J)
E A
k- % A) 80 B) 85 C) 90 D) 95 E) 100
Verim = 200.10.4/10.000=0,8 % 80
F 4 i L )

M
Cevap A

Surtinme yalniz KM arasinda olduguna gore, S'den geri do-

nen cisim en son nerede durur? (KL = LM)

A) K'de B) K- L arasinda Q) Lde 10

D) L - M arasinda E) M'de #
Yenilenebilir Enerji J .......... | — J
Riizgar J ..... ... J Kémiir J Petrol J

. - S _— Yukaridaki kavram haritasinda numarali kutulara gelebilecek uygun ke-
X ve Y araclarina ait alinan ve verilen enerjilerin sttun grafikleri

. S lime ya da cimleler asagidakilerden hangisi olabilir?
sekilde verilmistir.

B I Il 1l
Bl i)
e A) Enerji Glines Nukleer
T tirleri enerjisi
1 2 b emer? B) Enerji Yenilenemez Glines enerjisi
-I-mm
& ) kaynaklar enerji
o C) Enerji Kati Su enerjisi
x T kaynaklari yakitlar
L0 L )
D) Enerji Yenilenemez Odun
Buna gore, araglarin verimlerinin orani kactir? cesitleri enerji
E) Yenilenemez Glines Su enerjisi
= B) 1> o2 D)2 e N o
10 10 25 16 6 enerji enerjisi



