IS

|
® Kuvvet uygulayarak bir cismin yerini degistirmesi saglandiinda fiziksel anlamda is ya- #‘
pilmig olur.

is, skaler bir blyukliktir, W ile gdsterilir ve birimi Joule’dir (jul) .

Uygulanan kuvvet (F) ve cismin yer degistirmesi (x) olarak verildiginde yapilan isin (W)
matematiksel modeli asagidaki gibidir.

v

Kuvvet uygulandiginda cisim hareket etmiyorsa

yapilan is sifirdir. Yalnizca enerji harcayarak
yorulmus oluruz.

T F,
- F,
F el 3 - —
41—. !F4 ’F4
: Yatay (yer)

Cismin hareket dogrultusuna dik olan kuvvetler (F,) is yapmaz.

Cisme etki eden birden fazla kuvvet varsa net kuvvet ile alinan yol ¢arpilarak ya da her
bir kuvvetin yaptigi is toplanarak yapilan net is bulunur.

Wyet = Fret- X = (F3 + F,=F)) .x= (F;.x) + (F,.x) - (F, . %)
Hareket yonlne zit olan kuvvetlerin yaptidi is negatiftir. Cantayi tagimak igin uygulanan kuwet dilsey, ha-
Negatif is sistemin enerjisini azaltir. Stirtinme kuvvetinin yapti§i is negatiftir. reket yonii ise yataydir. Bu nedenle ¢antay: sirtin-
da sabit hizla tasiyan égrenci fiziksel anlamda is
Bir kuvvetin yaptidi is, cismin kutlesine bagli degildir.

ﬂ rnek = 1

Yatay ve duz bir yolda hareket eden bir cisme; hareketiyle ayni ydonde ve dogrultuda uygu-
lanan Fp, dis kuvveti, hareket yénune dik dogrultuda ve yukari dogru Fy tepki kuvveti, hare-
ket dog@rultusunda ve ters yonli Fg strtinme kuvveti sekildeki gibi etkiyor.

yapmaz.

‘ os
1 N kuvvet uygulayarak cisme 1 m yol al-

dinldiginda yapilan is 1 Joule’dr.

Yatay (yer) F
Cisim yatay dogrultuda belirli bir miktar yer degistirme yaptigina gére Fp,, Fy ve Fg kuv-
vetlerinden hangileri, fiziksel anlamda is yapar? y
il
A) Yalniz Fp B) Yalniz Fy C) Fp ve Fy
D) FpveFg E) Fp, Fy ve Fg
(2017 - OSYM) | Diisey

Bir cisim diisey F kuvveti ile y kadar yer degistirir-
se, F kuvvetinin yaptigi is yapilan is W=F.y ka-
dardir.
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Is ve Enerji

Yatay (yer)

Kolileri bir isci de tek tek tastyabilir. Ancak
aynt isi, giicii fazla olan forklift daha
kisa siirede yapar.

If] rnek = 3

Bir vincin elektrik motoru 200 kg yiki 40 m
yukseklige sabit hizla 100 s’de ¢ikariyor.

Buna gore, ayni ving esit gli¢ kullanarak
100 kg yiikii 20 m ylikseklige kag s’de ¢iI-
karabilir? (g = 10 m/s?)

22. DERS

Yandaki sekilde verilen kitleleri sirasiyla m, 2m, 3m olan K, L, M cisimleri hareket dogrultu-
larina paralel F kuvvetlerinin etkisi ile x kadar yer degistiriyor.

F kuvvetlerinin K, L, M cisimleri lizerine yaptigi isler sirasiyla Wy, W, W,, olduguna
gore, bunlar arasindaki iligski nedir?

AW, =W, =W, B) W, < W), < W, C) Wy, < Wy = W,

D) Wy, < Wy < W, E) W, < W, < Wy

GUC
Birim zamanda yapilan ise giic denir.
Skaler bir blayukluktar.

Birimi watt'tir ve P ile gésterilir.

@ @ @ @

Yapilan is W, isin yapilma suresi t ise gucun (P) matematiksel modeli asagidaki gibidir.

P=ﬂ
t

® F kuvvetinin etkisindeki cisim sabit v hiziyla hareket ettiginde gli¢, P = F . v ile de bu-
lunabilir.

® 1 N kuvvet uygulayarak cisme 1 saniyede 1 m yol aldirldiginda ortaya ¢ikan giic 1 watttir.

® Gug birimi olarak beygir glict de kullanilir. 1 Beygir Glici = 746 watt

ﬂrnek =4

Kerem gucunl 6lgmek icin bir deney yapiyor. Apartmanlarinin ilk katindan 5. kata tiim hi-
ziyla gikarak bu islemi kag saniyede gerceklestirdigini élctyor.

Kerem’in kitlesi 50 kg, 5. kata ¢ikis siiresi 60 s ve her bir katin yiksekligi 3,6 m oldu-
guna gore, Keremv’in glicii en az kag watt’tir? (g = 10 m/s?)

A) 75 B) 150 C) 225 D) 300 E) 600

[2] T / Fizik




Is ve Enerji

[’] rnek = 5

Esit kutleli katilimcilarin performanslarini sergiledikleri bir yarismada; her birinin kitlesi 50
kilogram olan 10 adet ¢cimento torbasini 10 metre yikseklige en kisa surede gikaran kati-
imci yarigi kazanmaktadir.

Bu yarismada, katilimcilarin hangi fiziksel niceligi dikkate alinarak kazanan belirlen-

mektedir?

A
B

) Torbalara aktardiklar toplam ener;ji
) Yaptiklar is

C) Kutlecekimsel potansiyel enerji

D) Ortaya ¢ikarabildikleri gii¢

E) Yaptiklari isin harcadiklar enerjiye orani

(2019 - OSYM)

ENERJI

® Is yapabilme yetenegine enerji denir.
® Skaler bir bayUklGktar.

® Birimi joule’dur. E ile gbsterilir.

®

is ve enerji birimleri aynidir.

KINETIK ENERJI

® Cisimlerin suratlerinden dolayi sahip olduklari enerjiye kinetik enerji denir.

® Cismin kutlesi ve slratinin karesi ile dogru orantidir.
® Kutlesi m, surati v olan bir cismin kinetik enerjisini EK veren matematiksel model asa-
gidaki gibidir.
EK = Lm-v2
2

ﬁ rnek = 6

Konum - zaman grafigi verilen K, L, N cisimlerin kinetik enerjileri
esittir.

Cisimlerin kitleleri m,, m , my olduguna gére, bunlar arasin-
daki iliski nedir?

C)ym <mg <my

E) my <my <m_

TYT / FiZiR

ﬂrnek -7

Bir su pompasinin 2 m derinlikteki kuyudan
2 kg su cikarip 5 m/s hizla firlatmasi isteniyor.

Bu igslemin 5 s’de tamamlanabilmesi igin
pompanin giiciiniin en az ka¢c watt olma-
si gerekir? (g = 10 m/s2, pompanin verimi
dnemsenmeyecektir.)

‘ os
® Bir aracin surati iki katina ¢ikanldigin-

da kinetik enerjisi dort katina ¢ikaril-
mig olur.

® Bir aracin kutlesi iki katina cikarildi-
ginda kinetik enerjisi iki katina ¢ika-
rilmig olur.

ﬂrnek - 8

Kutlesi 1000 kg olan bir otomobil 16 m/s hizla
giderken, kutlesi 16 ton olan kamyon ile ayni
kinetik enerjiye sahiptir.

Buna gore, kamyonun siirati kag m/s’dir?

A1 B2 C4 D6 B8
22. DERS



Is ve Enerji

() EP,=mg(-h)=-mgh

m kiitleli K, L, M cisimlerinin yatay h = 0 seviyesi-
ne gore yer cekim potansiyel enerjileri

Yatay (yer)

Serbest
hal

Yay sabiti k olan yay x kadar gerildiginde ya da
stkistinldiginda yaydaki potansiyel enerji,

1
EP= = k-x?
2

bagintisi ile hesaplanir.

22. DERS

YER GEKiM POTANSIYEL ENERJISI

® Cisimlerin konumlarindan dolayi sahip olduklari enerjiye yer cekim potansiyel enerji-
si ya da kutle gekim potansiyel enerijisi denir.

®

m kdtleli bir cismi yer yiztinden belirli bir h yuksekligine ¢cikarmak icin cisme en az agir-
g1 kadar (mg) bir kuvvet uygulamak gerekir.

®

Kuvvetin yaptidi is (W = F-h = m-g-h) cisimde yer ¢gekim potansiyel enerjisi olarak de-
polanir.

®

Yer ¢ekimi ivmesinin g oldugu bir ortamda, kltlesi m olan bir cismin belirlenen bir sevi-
yeden h kadar yukseklikteki yer cekim potansiyel enerjisini EP veren matematiksel mo-
del asagidaki gibidir.

EP =m-g-h

ﬂrnek -9

K, L, M cisimleri yanda verilen sekildeki gibi iplerle tavana asildiklarinda iplerdeki gerilme
kuvvetleri esit oluyor.

Cisimlerin yere gore yer cekim potansiyel enerjileri sirasiyla Ey, E , E,; olduguna gé-

re, bunlar arasindaki iliski nedir?

A Ex=E_=E, B) Ex <Ey <E_ C)Ey<Ex=E
D)Ey, <Ex<E_ E) Ex <E <Ey

ESNEKLIK POTANSIYEL ENERJISI

® Esnek cisimlere kuvvet uygulanarak esnetildiklerinde is yapilmis olur. Yapilan bu is, es-
nek cisimde esneklik potansiyel enerjisi olarak depolanir.

® Esnek cisim olan yaylar i¢in birim uzunluk bagina diisen kuvvetin élclstne yay sabi-
ti denir.

k ile gosterilen yay sabitinin birimi N/m dir. Yayin sertliginin bir élgtsudr.

Yay sabiti k olan serbest haldeki yay, x kadar sikistirildiginda ya da esnetildiginde yay-
da depolanan esneklik potansiyel enerjini veren matematiksel model asagidaki gibidir.

EP = L2
2

rnek = 10
Kerem’in, serbest haldeki bir yayi x kadar sikistirmak igin harcadigi minimum enerji E oluyor.

Buna gére, Kerem ayni yayl 2x kadar uzatmak en az kag E enerji harcamalidir?

A) 0,5 B) 1 C)2 D) 4 E) 8

[+] T / Fizik




Is ve Enerji

IS ILE ENERJi ARASINDAKI iLiSKi

® Kuvvet uygulayarak is yapildiginda isi yapan sistem enerji harcamig, Uzerine is yapilan
sistem de bu enerjiyi kazanmisg olur.

Yapilan is Cisme Kinetik Enerji Kazandinir

® Kuvvet uygulanan cismin x yolu sonunda surati v,’den v,,’'ye ¢iktiginda yapilan is cismin
kinetik enerjisine déntismus olur.

fl F v,
R i =

Yatay (yer)

® Yapilanis W, cismin kinetik enerji degisimi AEK ve aralarindaki matematiksel model asa-
gidaki gibidir.
W = AEK

F.x= %m(vg—vf)

® Uygulanan kuvvet cismin hareketine zit yénde ise cismin kinetik enerjisi kuvvetin yap-
1§ is kadar azalir.

Yapilan is Cisme Potansiyel Enerji Kazandirir

® Sekil - A’da bir cismi sabit stratle h kadar yiksege cikaran kuvvet, cisme yaptidi is ka-
dar potansiyel enerji kazandirir.

Yapilan is Cisme Kinetik ve Potansiyel Enerji Kazandirir

® Sekil - B'de egik diizlemin alt ucunda durmakta olan cisim, F kuvveti ile K noktasina gi-
karildiginda K noktasindaki hizi v ise yapilan is cisme hem kinetik hem de potansiyel
enerji kazandirmig olur.

Fx=mgy+ %mv2

Eﬂrnek =11

Yatay duzlemde durmakta olan 5 kg kutleli bir cisim yatay F = 15 N kuvvetinin etkisinde
9 m cekiliyor.

v=0 _ v=? _
F F
— f—>
k=01 * i Yatay (yer)
9m K

Cisim ile ylizey arasindaki siirtinme katsayisi 0,1 olduguna goére, K noktasinda cismin
surati kag m/s’dir? (g = 10 m/s?)

A2 B) 3 C)4 D) 5 E)6

T/ Fizik [5]

z os
Esit is yapilarak esit kinetik enerji kazandi-

rilan cisimlerden kutlesi biyuk olanin su-
rati kiguk olur.

T

Yatay (yer)

Sekil - A : F kuvveti cisme potansiyel enerji
kazandirr.

Yatay (yer)

Sekil - B : F kuvveti cisme hem kinetik hem de po-
tansiyel enerji kazandirabilir.

22. DERS



Is ve Enerji

rnek = 12

Sekildeki diizenekte X, Y cisimlerinin ktlele-
ri sirasiyla 3m ve 2m’dir. Y cismi yerden h ka-
dar yuksektedir.

Yatay (tavan)

Y |2m

Yatay (yer)

X cismini yerden h kadar ylikseltmek i¢in
yapilmasi gereken isin en kiigiik degeri kac
mgh’dir? (g: yer ¢ekimi ivmesidir ve makarala-
rin kutlesi Gnemsizdir.)

(2012 - OSYM)

22. DERS

rnek = 13

Kitlelerim, 2m, 3m olan K, L, M cisimleri yatay zeminde durmakta iken diisey ve esit F kuv-
vetleri ile disey yukari ydnde harekete geciriliyor.

Yatay (yer)

x hizasina gelen cisimlerin hizlari vy, v, , v, olduguna gére, bunlar arasindaki iligki ne-
dir? (Surtinmeler 6nemsizdir.)

A) v =V = vy B) v < v <vy C)vy <V <vg

D) v <vy <v_ E) v <vg<vy

I!I rnek = 14

Ozdes cisimler, cismin hareket ettigi zemine paralel uygulanan F bilyukligiindeki kuvvetler
ile bulunduklari zeminler Gzerinde hareket ettiriliyor.

F

et

[ ] [

: X ‘K yatay (yer) Yatay (yer) Yatay (yer)

Cisimler K, L, M noktalarina ulastiklarin kinetik enerjileri sirasiyla E, E, , E; oldugu-
na gore, bunlar arasindaki iligki nedir? (Sirtinmeler 6nemsizdir.)

A)E(=E =Ey, B) Ex <E < Ey C)Ey < E_ <Eg

D)Ex <Ey <E_ E)E,. <Ex<Ey

TYT / FIZIR




BASARI IZLEME TESTI

1. Surtinmesi 6nemsiz yatay bir yolda bulunan m ve 2m kiitleli ci-
simlere Sekil - | ve Sekil - [I'deki gibi etki eden yatay 2F ve F bu-
yukliguandeki kuvvetler cisimlere x ve 2x yolunu aldiriyor.

2m

Yatay (yer)

2x
Sekil - 11
. o . W.
Yapilan igler sirasiyla W,, W, olduguna gére, W‘oranl

kactir?

1
A) L
)4

2. Yatay ve slrtiinmesi 6Gnemsiz zeminde durmakta olan cisim, bu-
yukligl F olan yatay kuvvet ile Ax kadar hareket ettiriliyor.

F
—

Yatay (yer)

Ax

Baska bir degisiklik yapilmadan cismin kiitlesi daha bii-
yiik olsaydi,

I. yapilanis,
Il. ortaya cikarlan gug,

lll. cismin Ax yolunu alma suresi

niceliklerinden hangileri degismezdi?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I vell E) lve lll

TYT / FiZiR

-,

» Kmotoru 50 kg kdtleli cismi 20 s surede,

*,

% L motoru 100 kg kutleli cismi 10 s sUrede,

*,

% M motoru 50 kg kutleli cismi 10 s slirede,
sabit hizlarla 10 m yukseklige ¢ikarabiliyor.

Motorlarin giicleri sirasiyla Py, P, ve P\, olduguna gére, bun-
lar arasindaki iliski nedir? (g = 10 m/s?)
A) P =P =Py,

B) Pc> Py > P, C) P, > Py> Py

D) Py>Px>P_ E) Py, > P> Py

Xve Y cisimlerinin asildiklari iplerde sekilde belirtildigi gibi 3T
ve 2T gerilmeleri olusturuyor.

Yatay (tavan)
ip| 3T

Yatay (yer)

X ve Y cisimlerinin, yere gore potansiyel enerijileri sirasiyla

E
Ey, Ey olduguna gére, E_X orani kagtir?
Y
(Cisimlerin boyutlari Snemsizdir.)

A)% B)% C)% D) 1 E)%

22. DERS



| BASARIJZLEME TEST]

TEST

5.

6.

Surtinmesiz yatay zeminde durmakta olan m kutleli cisim, ya-
tay ﬁ1 ve yatay Ez kuvvetlerinin etkisinde Ax yer degistirmesi so-
nucunda E kinetik enerjisi kazaniyor.

m —

F, F,
<—_|—>

F, < F, olduguna gére,

Yatay (yer)

I. F,yiartirmak
Il. F,iazaltmak
Ill. m’yi azaltmak

islemlerinden hangisi yapilarak cismin t siirede kazandigi
kinetik eneriji (E) artirilabilir?
A) Yalniz |

B) Yalniz llI C)lyadall

D) Iyadalll E) 1 ya da Il ya da lll

Katleleri 6m, 3m, 2m olan K, L, M cisimleri strtinmesi 6nemsiz
egik duzlemler tzerinde ylkseklikleri h, 2h, 3h olan egik duz-
lemler lzerine cikarilyor.

Yatay (yer)

Yatay (yer)

Bu yollar boyunca yer ¢cekimine karsi yapilan isler sirasiyla
W, W, ve W, olduguna gére, bunlar arasindaki iligki nedir?

A We=W, >W, B) W, =W, >W,

C) Wy, = W, > W, D) Wy, > W, > W,

E) W =W, =W,

22. DERS

Ug 6grenciden Can’in kiitlesi 40 kg, Kerem'in kiitlesi 45 kg, Ay-
lin’in kitlesi 50 kg'dir. Ug 6grenci ayni noktadan sabit hizla ha-
rekete gecip okulun merdivenlerinden en Ust kata ayni anda va-
riyorlar.

Ogrencilerin giigleri P, Pxerems P

lar arasindaki iligkisi nedir?

aylin Olduguna gore, bun-

A) PKerem > |:’Can > PAylin B) PKerem = PCan > PAyIin

C) PCan > PKerem > PAylin D) PAyIin> PKerem > l:’Can

E) PKerem = |:)Can = I:>Aylin

Ali, surtinmesi 6nemsiz yatay diizlemde durmakta olan 2 kg
kutleli cisme yatay 10 N’lik kuvvet uygulayarak cisme 20 m yol
aldiriyor.

Mert, ayni dizlemde 5 kg kiitleli cisme 10 N’lik yatay kuvvet uy-
gulayarak cisme Ali’nin 2 kg kutleli cisme kazandirdidi enerji ka-
dar enerji kazandiriyor.

Buna gére Mert, cisme ka¢ metre yol aldirmigtir?

D) 50 E) 100

Esneklik katsayisi k olan, serbest haldeki yayin bir ucu sekilde-
ki K noktasina sabitlenmistir.

X
s

11011111 SR .

K L 4x Y

Yayin L ucu X noktasina gétiiriildiigiinde yayda depolanan
esneklik potansiyel enerji EP,, Y noktasina gétiirildigiinde

EP
1 orani kagtir?

EP, olduguna gére,
2

1 1 1 1
A1 B) — - D) — E) —
) )2 C)4 )8 )16
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