HAREKET

HAREKET

® Atom alti parcaciklardan galaksilere kadar cevremizdeki her sey hare-
ket halindedir.

® Cisimlerin hareketlerini incelemek, fizik biliminin mekanik dalinin en
onemli konularindan biridir.

Cisimlerin bulunduklar yeri degistirmelerine hareket denir.
Cisimlerin Ug farkl hareket ¢esidi vardir. Bunlar; 6teleme, donme ve tit-
resim hareketleridir.

Oteleme Hareketi

® Bir dogru boyunca hareket eden cisimlerin hareketine oteleme hare-
keti denir.

Donme Hareketi

® Cembersel bir yol boyunca hareket eden cisimlerin hareketine donme
hareketi denir.

Titresim Hareketi

® ki sabit nokta arasinda gidip gelme hareketi yapan cismin hareketine
titresim hareketi denir.

KONUM, ALINAN YOL, YER DEGiSTIRME, SURAT VE HIZ

KONUM (x)

® Cisimlerin konumlarinin belirlenebilmesi icin dncelikle bilinen belirli bir
nokta secilmesi gerekir. Cisimlerin konumlarini tanimlamak icin secilmis
bu noktaya referans noktasi denir.

Cisimlerin referans noktasina gére yerlerine konum denir.
Konum, vektdrel bir buyiklikttr ve X ile g6sterilir, SI birimi metredir.

Bir cismin konum vektor(, referans noktasindan cismin bulundugu nok-
taya cizilen bir vektor ile gosterilir.

FIZIR



® Dogrusal bir yoldaki bir boyutlu harekette konum vektoérleri asagidaki gibi bir
sayl do@rusu Uzerinde gdsterilebilir.
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® O noktasi referans noktasi segildiginde A ve B noktalarinin konum vektérle-
ri sekildeki gibi olur.

® Dogrusal harekette konum ile ilgili negatif deger, hareketin ya da konumun

Oteleme Hareketi

Duz bir yolda ilerleyen
araclarin hareketi 6tele-
me hareketidir.

z.s
Cisimler birden fazla hareket ¢esidini ayni

anda yapabilir. Ornegin otomobilin teker-
legi, aracin hareketi sirasinda hem 6teleme
hem de dénme hareketi yapar.
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Hareketi sonunda baslangi¢ noktasina dé-

nen bir cismin yer degistirmesinin sifir ol-
masi nedeni ile hizi da sifirdir ancak surati
sifir degildir. Sorularda hiz ya da suratten
hangisinin sorulduguna dikkat edilmelidir.

ti, pervanelerin hareketi
dénme hareketidir.

yonu ile ilgili bilgi verir.

Donme Hareketi

Dinya’nin kendi ekse-
ni cevresindeki hareke-

Titresim Hareketi
Ses veren gitar telinin ha-
reketi, salincakta sallanan
cocugun hareketi titresim
hareketidir.
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ALINAN YOL (x)

® Bir cismin belirli bir noktadan digerine giderken kat

ettigi yolun uzunluguna alinan yol denir.

® Skaler bir buyukliktar. Sl birimi metredir.

YER DEGiSTIRME (Ax)

® Bir cismin ilk konumu ve son konumu arasindaki vektérel farka yer

degistirme denir.

Nicelik Sembol bi:mi \?::tlg:ell
Alinan Yol X m Skaler
Konum X m Vektorel
Yer degistrme  Ax m Vektorel
Siirat v m/s Skaler

Hiz v m/s Vektorel

® Yer degistirme vektdrel bir blyukltktir. Sl birimi metredir. AXile gos-
terilir.

® ik konum vektér x;, son konum vektdri x, olan bir cismin yer degis-
tirmesi Ax i veren matematiksel model asagidaki gibidir.

AX = Xg =X

® Bir cismin yer degistirmesi ilk konumundan son konumuna gizilen bir
vektor ile kolayca belirlenebilir.

® Yer degistirmenin belirlenmesinde cismin izledigi yolun 6nemi yoktur.



SURAT (v)
® Bir cismin birim zamanda kat ettigi yolun uzunluguna stirat denir.
® Skaler bir blyUkltktir. Sl birimi metre / saniye (m/s) dir.

® Suratin matematiksel modeli asagidaki gibidir.

Alinan yol

Surat =———2——
Gecen zaman
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t

HIZ (v)

® Bir cismin birim zamandaki yer degistirmesine hiz denir.
® Vektorel bir blyUkltktar. SI birimi metre / saniye (m/s) dir.
® Hiz vektord, yer degistirme vektori ile ayni ydondedir.

® Hizin matematiksel modeli asagidaki gibidir.

Yer degistirme
Gecgen zaman
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Yaricapi 45 m olan gembersel pistte sabit stratle kosan Ali bir turu 1 daki-
kada tamamliyor.

Buna gére, Ali bir bucuk tur tamamladigi anda sirasiyla siirati ve hizinin

buyuklagi kag m/s’dir? (t = 3 aliniz.)

A)45;45 B)4,5; 1 C)1;45 D)1;1 E)2;9

DUZGUN DOGRUSAL HAREKET

® Bir cismin hareketi sirasinda izledigi yola yoriinge denir.
® Yoéringesi dogru seklinde bir yol olan cismin hareketine dogrusal hareket denir.

® Dogrusal bir ydriingede sabit slratle hareket eden cismin hareketine diizgiin
dogrusal hareket denir.

® Duzgln dogrusal hareket yapan cisim esit zaman araliklarinda esit yol alir.
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Sabit siiratle hareket etmekte olan arag esit zaman dilimlerinde esit yol alir.




KONUM - ZAMAN (x - t) GRAFIGI

® Surati 5 m/s olan bir aracin konum - zaman gizelgesi sekildeki gibidir.

Konum (m) 0 10 20 30 40
Zaman (s) 0 2 4 6 8

® Budegerler ile bir grafik olusturuldugunda konum - za- [ ——
man grafigi elde edilir.

® Konum - zaman grafiginin egimi cismin hizina esittir.

® Grafigin yatayla yaptigi agi ne kadar kiguk ise egim,
dolayisi ile cismin hizi da o kadar kiguktr.
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® Farkl araglarin konum zaman grafiklerinin egimlerine
bakilarak araclarin hizlar karsilagtirilabilir.

® Yukar yonlu grafik pozitif yonll hareketi, asagdi yénll grafik negatif ydnl hareketi gdsterir.

i}érmek

Dogrusal bir yolda hareket etmekte olan ve konum - zaman LR
grafigi verilen K, L, M araglari ile ilgili asagidaki yargilar-

dan hangisi yanhgtir? X
A) Son konumlar aynidir. Hr
B) Kve L ayni ydénde, M onlara zit ydnde hareket etmistir. N
C) Kve M’nin suratleri esit ve L’ninkinden buyUktur. 0

D) Kve M’nin hiz vektoérleri ayni yonlu ve L'ninkine zit ydéndedir.

E) L’nin aldigr yol digerlerinin aldigi yoldan azdir.
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Bir grafigin egimi, dik kenarin yatay kenara oranina esittir.
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Grafigin egimi ile elde edilen oran, bazen fiziksel bir nicelige esit
olabilir. Dik kenari konum, yatay kenari zaman olan bir grafikte
egim hiz niceligine esittir. Bu durumda “Konum - zaman gafigi-
nin egimi hiza esittir.” denir.




%Vmek

Sehirler arasi bir yolda hareket halinde olan iki farkli otomobilin 6n panellerindeki gosterge-

ler, 90 km/h degerini gdstermektedir.

Bu géstergelerin ikisi de dogru calistigina gore,
I.  iki otomobilin de srati aynidir.

Il. ki otomobil de ayni yénde gitmektedir.

Ill. iki otomobilin de hizi aynidir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II
D) I ve lll

HIZ - ZAMAN (v - t) GRAFIGI

C)lvell

E)IIlvell
(2017 - OSYM)

® Duzgln dogrusal hareket yapan cismin hizinin blyUkligu sabit olmasi ne-
deniile ayni araca ait hiz - zaman grafigi yatay ve diiz bir cizgi seklinde olur.
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® Hiz - zaman grafiginin altinda kalan alan cismin yer degistirmesine esittir.

ORTALAMA SURAT

® Toplam alinan yolun toplam gecen stireye orani ile elde edilen deJere ortalama

surat denir.

Skaler bir blyukltktar.

GUnlUk hayatta yapilan yolculuklarda uzun siire sabit stratle gitmek mimkin degildir.

Bu nedenle sehirler arasi gibi uzun sureli seyahatte ortalama surat hesabi yapilir.

Ortalama Surat =

Alinan yol _ X

Gecen toplam zaman t




ORTALAMA HIZ

® Hareketi sirasinda dogrusal bir yol izlemeyen ya da sabit buyUklukte bir hiz ile ha-

reket etmeyen cisimler i¢in ortalama hiz hesaplanir.

Bir cismin yer degistirmesinin gegen toplam zamana oranina ortalama hiz denir.

Vektdrel bir blydklaktdr.

Ortalama hiz vektord, yer degistirme vektoru ile ayni ydndedir.

Ortalama FicES Yer degistirme _Ax
Gecen toplam zaman At
3 Ornek
Bir aracin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir. s B gl
Buna goére, aracin ortalama hizinin biyuakliga »
ka¢ m/s’ dir? i
n =
F | B Fewmi
=N
A) O B) 4 C)7 D) 12 E) 20

IVME (a)
® Bir cismin hizinda birim zamanda gerceklesen degisime ivme denir.
® Vektorel bir biiytkliktar. a ile gosterilir. SI birimi metre / saniye? dir.

® ivmenin matematiksel modeli asagidaki gibidir.

Hiz degisimi

ivme =
Gecgen zaman

® Hizlanan cisimler i¢in ivme vektoru ile hiz vektéri ayni yéndedir.

® Hizin blyUkligunin artmasi ya da azalmasinin yaninda yalnizca yonu-
niin degismesi de hareketin ivmeli oldugunu gdésterir.



® Yavaslayan cisimler icin ivme vektdri hiz vektérine zit ydndedir.
® Ivmesi 2 m/s2 olan bir aracin hizi her saniye 2 m/s azalir ya da artar.

® Duzgln hizlanan ya da diizgtin yavaslayan hareket yapan cisim-
lerin ivmelerinin buyUklGgu sabittir.

® Hiz - zaman grafiginin egimi ivmeye esittir.

® Grafigin yatayla yaptidi aci ne kadar kicik ise egim, dolayisi ile
cismin ivmesi de o kadar kuc¢uktur.

® Farkl araclarin hiz - zaman grafiklerinin egimlerine bakilarak arag-
larin ivmeleri karsilagtirilabilir.

® Ivme - zaman grafiginin altinda kalan alan hiz degisimini verir.

i}érnek

Duraktan harekete gecen otobus diizgtin hizlanarak suratini 10 saniyede
20 m/s’ye cikariyor. Daha sonra diizglin yavaslayarak 20 saniyede duruyor.

Buna gére, otobiisiin ivmeleri sirasiyla kac m/s? dir?

A)1,5; -1 B)1,5;1 C)2;1

D)2;-1 E)1;-1,5

FARKLI REFERANS NOKTALARINA GORE HAREKET

® Cisimlerin farkl referans noktalarina gére hareketlerinin farkli algilanma-
sina goreceli hareket denir.

® DUz bir yolda karsidan gelen aracin hizini oldugundan daha fazla, 6ni-
muzde bizle ayni hizla giden bir araci duruyor gibi algilarnz.

?féwxek

Bir ugak dnce kuzeye dogru 120 km, sonra doguya dogru 160
km ugusunu t surede tamamliyor.

Ucagin hizinin biiytikliigii v olduguna gore, siirati kag v’dir?
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Duz bir yolda X ve T noktalarindan ayni anda gecen araclar dizgun yavaslamaya basliyor
ve Z noktasinda iki ara¢ da duruyor.
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Buna goére, araclarin hiz - zaman grafigi asagidakilerden hangisi olabilir?
(Noktalar esit aralikhdir.)
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rnek

-

K, L, M cisimlerinin esit siredeki yer degistirmelerinin biyuk-
IGkleri sirasiyla Ax, Ax , Axy, aldiklari yollar ise x, X, X, dir.

Axy = Ax_ = Axy, olduguna gére,
I X < x_<xy dir.
Il x¢ =x_=xy dir.
. x> x> xy dir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz Il B) Ivell C) lvelll
D) Il ve llI E) I, 1lvelll
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Aralarinda 100 m olan K, L araglarinin hiz - zaman grafikleri sekilde verilmistir.

v el
is F 4
L. L
L (3. 1)

K araci geride olduguna gore, 12 saniye sonunda araglarin durumu igin ne
soéylenebilir?

A) Karaci, L’den 2 m geridedir. B) L araci, K'den 20 m geridedir.
C) Karaci, L’den 10 m geridedir. D) L araci, K'den 10 m geridedir.

E) Araglar yan yanadir.

{férnek

Dogrusal bir yolda ayni yerden t = 0 aninda harekete baslayan K, L cisimlerinin hiz-zaman

grafikleri sekildeki gibidir.
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0 - 5t zaman araliginda,

I. Kile L birbirine zit yénde hareket etmektedir.
II.  K’'nin ortalama hizi L’ninkine esittir.

Ill. K’'nin ivmesinin buyUkligu L’ninkine esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)IIlvell
(2012 - OSYM)




