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Dayanikhilik - Adezyon ve Kohezyon

DAYANIKLILIK
KATILARDA DAYANIKLILIK

® Katilarin en 6nemli 6zelliklerinden biri cekmeye, gerilmeye ve kopmaya karsi gosterdikleri
direnctir. Cismin dis kuvvetlere karsi gosterdigi diren¢ onun saglamligini belirtir. Kat mad-
delerin, uygulanan kuvvet karsisinda sekillerini korumaya ¢alismasina dayaniklilik denir.

® Cekmeye, basmaya, egmeye, vurmaya karsi her cismin dayanma derecelerini bildiren
degerler, katsayilar vardir. Dayaniklilik katsayilari maddeye, boyutlarina ya da cisme go-
re degistigi icin ayirt edici bir 6zelliktir. Ornegin boyutlari ayni bir bakir tel ile gelik telin
dayaniklihg birbirinden farkhdir.

® Kati cisimlere uygulanan kuvvet, cismin dayanikliigindan buytkse cisim deforme olur,
eqilir veya kopar.

DIS KUVVETLERE KARSI DAYANIKLILIK

® Cisimlerin dayaniklihdi kesit alani ile dogru orantili olarak degisir.
® Kesit alani dogrultusundaki dis kuvvetlere karsi dayaniklilik, kesit alani arttikga artar.

® Binalarin dayaniklih@i, ginimdz teknolojisinde tasiciyi direklerin malzeme cinsinin uy-
gun secilmesi ile saglandidi gibi eskiden gelen yontemle; bu direklerin kaliniidi ile de
saglanmaktadir. Direklerin kalinhigi ve sayisi arttinldiginda tasiyacagi yik miktar da artar.

KATILARDA BOYUTLAR ARASI iLISKILER

® “Boyutlari arttirlan kati bir cismin kesit alani, ylzey alani, hacmi ve kutlesi nasil degi-

sir?” sorusunun cevabi igin kiip seklinde bir cismin boyutlarinin 2 kat artirima durumu

el

asagida incelenmistir.

Uzunluk = 1 cm £ Uzunluk = 2cm
o~
Kesit alani = 1 cm? = Kesit alani = 4 cm?
)
Hacim = 1 cm3 - Hacim = 8 cm?
Lem = em Zam 2 cm

Katle =1g¢ Kitle =8¢
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® Bir cismin boyutlar hangi oranda degisirse, kesit alani bu oranin karesi ile hacmi
ve kutlesi de bu oranin kiipt ile orantili degisir.
® Ornegdin bir cismin boyutlar 2 katina cikarsa kesit alanlar 4 katina (22 = 4), hacim

ve kiitlesi ise 8 katina (23 = 8) gikar.

HACIM - KESIT ALANI ILISKISI
® Geometrik yapill bazi cisimlerin hacimleri ile “yere paralel” kesit (izdUstum) alanlari ara-
sindaki iligki agagidaki gibidir.
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Kesit alani sabit olan kup, dik prizma, silindir gibi cisimlerin; kesit alanlarinin, hacimle-
rine orani, bu cisimlerin yUkseklikleri ile ters orantilidir. Bu oran yUksekliklerinin ¢carp-

maya goére tersine egittir.

® Kesit alani sabit olan, dizgiin geometrik yapil cisimlerin “kendi agirliklarina karsi”
dayanikliliklarini karsilastirirken cisimlerin yUksekliklerini karsilastirabilirsiniz. YUk-

seklik arttikca dayaniklilik azalir.
® Kesit alani sabit olan, diizgiin geometrik yapili cisimlerin “dis kuvvetlere kars!” da-
yanikliliklarini kargilastirirken cisimlerin kalinliklarini (kesit alani) karsilastirabilirsiniz.

Kalinlik arttikga dayanikhlik artar.
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Cisimlerin ebatlari arttikga birim hacim ba- Galileo Galilei, kati cisimlerin dayaniklili-
sina diisen ylzey alani azalrr. gini kendi kesfi olan Kiip Kok Yasasi ile

aciklamigtir. Bu yasaya gére kati bir cis-
min boyutlar arttirildi§inda hacmi, boyut
artisinin kipu kadar artmaktadir. Kati bir
cismin dayaniklihdi, boyut degistirme ora-
ni ile ters orantilidir. Cismin boyutlari ar-
tarsa dayaniklilik azalir, boyutlar azalirsa
dayanikllik artar.

Sekildeki iki kiiciik patatesin toplam hacmi,

biiyiik patatesin hacmine esit ise bu durum-

da kiiciik patateslerin kabuk miktari, biiytik
patatesin kabuk miktarindan fazladir.

Bu durumda pazardan 1 kg kucuk pata-
teslerden mi yoksa 1 kg iri patateslerden
mi aldigimizda patates kabuguna daha
fazla Ucret 6demis oluruz?

CiSIMLERIN KENDi AGIRLIKLARINA KARSI DAYANIKLILIGI

® Silindir, dikddrtgen prizma gibi cisimlerin kendi adirliklarina karsi dayaniklilid,

Kesit alani i 1
Hacim Yukseklik

degeri ile dogru orantildir.
® Sonug olarak, cisimlerin ebatlari arttikga, dayanikliliklari o oranda azalir.

® BuyuUk yapili canlilarin; “kesit alani/hacim” orani kiigik oldugu icin dayanikliliklar da ki-

cuktar.

® YUksekten dusme durumunda kuguk yapili canlilar blyUk yapil canlilardan daha az za-

rar goradr.

® Bir fil, dis kuvvetlere karsi bir kediden kiyas kabul etmeyecek kadar dayanikl iken ken-
di agirliklanna karsi kedi filden daha dayanikhdir. Kedi kendi agirh@inin bir kag kati yiku
tasiyabilirken, bir fil kendi agirhgindaki bir yika tasimakta zorlanir. Bu durum canlilarin

“kendi agirliklarina karsi dayaniklili@i” ile izah edilir.



mrnek -1

Ayni cins maddeden yapilmis, ylikseklik-
leri ve yaricaplari sekildeki gibi verilen X,

2r

Y, Z silindirlerinin kendi agirliklarina karsi
dayanikhliklan sirasiyla Dy, Dy, D, oldugu- 2h

2r

I |z
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na goére, bunlar arasindaki iliski nedir?

A) Dy > Dy > D, B) Dy > Dy > D,

D) D, > D, = D,

............. ---- Yatay

3r 2r r Yatay (yer)

Ayni cins maddeden yapilmis, yiikseklik-
leri esit, yaricaplari 3r, 2r, r olan sekildeki
X, Y, Z silindirlerinin dis kuvvetlere karsi da-
yanikhliklari sirasiyla Dy, Dy, D, olduguna
gore, bunlar arasindaki iligki nedir?

A) Dy > Dy > D, B) D, > Dy > Dy

C) Dy=Dy, =D, D) D, > D, > D,

E) Dy > D> > Dy

E) Dy > D, > Dy

Yatay (yer)

C)D, > Dy >Dy



ADEZYON VE KOHEZYON

Suyun agaclarin en ug dallarina kadar taginmasi, musluktan damlayan suyun durumu
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,Is-

lanmayan kumaglar gibi daha pek ¢cok yerde akigkanlara ve bunlara ait 6zelliklere rastlanir.

Adezyon, kohezyon, ylzey gerilimi ve kilcallik bu olaylarin gerceklesmesini saglayan

akiskan &zellikleridir.

Adezyon ve kohezyon, dodadaki dort temel kuvvetten, elektromanyetik kuvvetler et-

Kisiyle olusur.

Su damlalarinin bitki yapragina yapismast Islanma olayt adezyon ile gerceklesir.

adezyon etkisi ile gerceklesir.

KOHEZYON

®

Ayni cins atomlarin ya da molekullerin kendi aralarindaki ¢ekim kuvvetine kohezyon

(birbirini tutma) denir.

Sivi damlalarn ktreye yakin seKkil alir. Sivi taneciklerini bir arada tutan kuvvet (kohezyon),

sivi molekulleri arasindaki elektriksel cekim kuvvetidir.
Kohezyon kuvveti katilarda buyuk, sivilarda klicUk, gazlarda ise ihmal edilecek kadar
kdguktar.

Sivi taneciklerinin bir arada durmasini saglayan kuvvet kohezyondur. Bir ylizeyde birbi-
rine yakin olan su damlalarina kiirdanin ucuyla dokunuldugunda damlalarin birlegerek

blyUk bir su 6begi haline gelmesi, kohezyon kuvvetlerinin etkisiyle olusur.

Kohezyon maddenin cinsine gore dedisir. Su molekdlleri arasindaki kohezyon, civa mo-

lekulleri arasindaki kohezyondan daha kuguktdr.

Kohezyon sayesinde sivilar, en klgulk ylzey alanina sahip olduklari kire sekline gel-

mek ister.



o - PARAF AKADEMi
o> P ©
t' — // \ @
p = ) '
2 )
e -
e T @ (.
™ — P -
<@
- - ‘- - p
-
y

Crva damlalarinin kiiresel sekil almasi kohezyon
etkisi ile gerceklesir.

"Adezyon” ile “Kohezyon”u birbiri ile ka-
ristirmamak icin;

® Adezyon - Arkadas
(farkh cins tanecikler),

® Kohezyon - Kardes
(ayni cins tanecikler)

seklinde bir kodlama yapilabilir.

Bir sivi damlasi, kohezyon etkisi ile klre-
sel sekil alirken adezyon etkisi ile temas
ettigi ylzeye yapisir.

ﬂrnek -3

Bir yapragin ucunda sekildeki gibi duran yagmur
damlasi ile ilgili;
I. Dengelenmis kuvvetlerin etkisindedir.

Il. Yapraga yapismasini saglayan kuvvet adezyon-
dur.

lll. Yuvarlak sekil almasinda etkili olan kuvvet kohez-
yondur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) Il ve llI E) I, 11velll



ADEZYON VE KOHEZYON ARASINDAKI iLISKi PARAF AKADEMI

® Bir sivinin bir yUzeyi islatip 1slatmayacagi kohezyon ile adezyonun blyUkligine baglidir.

® Civa, kohezyonu ylksek bir sivi oldugundan temas ettigi maddeleri islatmaz. Su ise

adezyonu blyUk olan bir sivi oldugundan birgok ylzeyi islatir.

® Adezyonun kohezyondan buylk oldugu durumda kaptaki sivi ylizeyi icblkey, kohez-

yonun adezyondan buyulk oldugu durumda kaptaki sivi ylizeyi disbUkey sekil olusturur.

-
Disbiikey

Su icin “adezyon > kohezyon” oldugundan
) I swi yiizeyi icbiikey sekil almigtur.
Icbiikey

Ciwva igin “kohezyon > adezyon” oldugundan

& swvi yiizeyi disgbiikey sekil almigstir.

YUZEY GERILIMI

® Durgun haldeki sivilarin ylzeyleri, gergin bir zar ile kapliymig gibi davranir. Bundan do-

layl bazi bdcekler su Uzerinde yurayebilir.
® Bir sivi ylzeyinde, bu ylzeyin gerilmesine neden olan etkiye ytizey gerilimi denir.
® Yulzey geriliminde kohezyon etkilidir.

® YUzey gerilimi sayesinde, sudan daha yogun olan, igne, atas, metal para su Uzerinde
Islanmadan dengede kalabilir.

® Sicaklik arttikga yuzey gerilimi azalir.
® Suyun yluzey gerilimini; suya karistirilan tuz artirir, suya karigtirilan deterjan azaltir.

® Yulzey gerilimi, sivinin cinsine baglidir. Sivi yogunlugu arttikga ylzey gerilimi artar. YU-

zey gerilim katsayisi, sivilar icin ayirt edici 6zelliktir.

® YUzey gerilimi sivi Uzerine etki eden basinca da baghdir.

Yuzey gerilimi sayesinde bazi bo-

cekler su yuzeyinde batmadan ve

islanmadan durabilmekte ve yuru-
yebilmektedir.



