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Dalga Hareketi ve Yay Dalgalari - 1 -

FIZIR

DALGA HAREKETININ TEMEL DEGISKENLERI

TITRESIM VE GENLIK

® Bir cismin denge konumu etrafinda tekrarladidi gidip gelme hareketine titresim denir.
Salincakta sallanan bir cocugun hareketi, bir sazin teline vuruldugunda telin hareketi,
bir arinin kanatlarinin cirpmasiyla kanatlarinin yapmis oldugu hareket, ¢alar saatin tok-
maginin ¢cana vurma hareketi titresim hareketine érnek olarak verilebilir.

Suda yayilan dairesel dalgalar

V. V.
® Esnek bir ortamda olusturulan sarsinti ve titresimlerin yayllmasina dalga hareketi denir. m mek 1
® Dalga hareketinde ortam yer degistirmez. Gergin bir yayda olusturulan sekildeki periyo-
®
la Ay, Ay, Ay, dir.
® Esnek bir ortamda dalga olusturan kaynaga dalga kaynagi denir. Durgun su ylzeyine
K
su damlasi dustigunde, su yuzeyinde dalga olusur. Bu olayda dalganin olusmasina se-
bep olan kaynak, suya disen su damlasidir.
M

DALGA BOYU O\ N\

® Esnek bir ortamdaki dalga kaynagi araciligiyla sekildeki gibi periyodik olarak Uretilen

dalgalara periyodik dalga denir.

Buna gore; A, A, A, arasindaki iligki nedir?

Dalga hareketinde ilerleyen enerjidir. E dik K, L, M dalgalarinin dalga boylari sirasiy-
LA A< <y B) A=Ay <AL

® Sekildeki gibi art arda gelen iki dalga tepesi ya da iki dalga gukuru arasindaki uzakliga
. o o C) A=A <hy D) AL <Ag=Ly
dalga boyu denir. A sembolu ile gdsterilir. Birimi uzunluk birimleri ile aynidir.

E) A <Ay <X

e
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z.s
Frekansi sabit olan dalgalara periyodik

dalgalar denir.

z.s
® Uluslararasi birim sisteminde periyo-

34

dun birimi saniyedir.

® Frekansin birimi sa1 (s7") dir.

® Frekans birimi olarak Hertz (Hz) de
kullanihr.

DERS

Bir yayda olusturulan A dalga boylu periyodik dalgalarin ardisik 5 tepe noktasi arasinda-
ki uzaklik 40 cm’dir.

Buna gore, A ka¢ cm’dir?

A)8 B) 9 C) 10 D) 12 E) 15

FREKANS VE PERIYOT

® Periyodik bir dalga hareketinde dalga kaynaginin birim zamanda Urettigi dalga sayisina
frekans denir. f harfi ile gosterilir.

® Periyodik bir dalganin A dalga boyu kadar yol almasi icin gecen sireye periyot denir.
® Bir tam dalga olusturmak igin gecen sure bir periyotluk streye esittir.
® Periyot T harfi ile gosterilir.

® Periyot ve frekans arasindaki iliski,

T.f=1 formulu ile hesaplanir.

® Bunagore, T =% ve f:% olur.

ﬂrnek -3

Periyodik bir dalga kaynagi dakikada 240 dalga tretmektedir.

Dalga kaynaginin periyodu T, frekansi f olduguna gére T ve f'nin degeri kacgtir?

T (saniye) f (hertz)
A) 0,25 2
B) 0,25 4
C) 0,5 2
D) 0,5 4
E) 0,25 1
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DALGALARIN HIZI

® Dalganin birim zamandaki yer degistirmesine dalganin hizi denir.

® Dalganin hizi v, dalga boyu A, kaynadin periyodu T, frekans ise f ile gosterilirse, bunla-
rin arasindaki iliski asagidaki gibi ifade edilir.

<
Il
—|>

veya VA=A

® v =A.f formdli tim dalga hareketlerinde kullanilabilir.

® Cesidi ne olursa olsun butin dalgalarin hizi ortama bagldir. Ortam sartlar degismedigi
surece dalganin hizi da degismez.

® Dalgalarin frekansi her zaman kaynagin frekansina esittir. Ortam sartlarinin degismesi
dalgalarin frekansini degistirmez.

ﬂ rnek = 4

Ayni ortamda olusturulan ayni tur, periyodik X, Y dalgalarinin hizlarinin buyutklikleri sira-
siyla vy, vy dir.

V.
Buna gore, —X orani kagtir? (Béimeler esit araliklidir.)
V.

o)1 D) 2 E) 4

ﬂ rnek = 5

Periyodik bir dalganin frekansi 5 s, yayilma hizi 10 cm/s dir.

Buna gére, bu dalgalarin dalga boyu A ka¢ cm’dir?

A) 1 B) 2 C) 10 D) 25 E) 50

T/ Fizik [3]

ﬂrnek = 6

Bir yayda olusturulan periyodik dalgalarin dal-
ga boyu 0,2 cm’dir.

Dalgalarin yayilma hizi 40 m/s olduguna g6-
re, bu dalgalarin frekansi ka¢ Hz’dir?
A)2 B) 20 C) 200

D) 2000 E) 20000

ﬂ rnek = 7

Bir yayda olusturulan periyodik dalgalarin ar-
disik bir tepe noktasi ile bir gukur noktasi ara-
sindaki yatay uzaklik 6 cm’dir.

Dalgalarin yayilma hizi 120 cm/s olduguna
gore, bu dalgalarin periyodu kag saniyedir?

A) 0,05 B) 0,1 ©) 0,2
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[’] rnek = 8

Ayni ortamda yayilmakta olan asagidaki
ayni tiir K, L, M, N, P dalgalarindan hangi-
sinin hem genligi hem de frekansi digerle-
rinden kucuktiir? (Béimeler esit aralikhdir.)

A) K dalgast

B) L dalgasi

C) M dalgast

D) N dalgas:

E) P dalgasi

34. DERS

GENLIK

® Dalgalarla ilgili temel kavramlardan biri de genliktir. Dalganin tepe noktasi ya da gukur

noktasinin denge konumuna olan uzakligina genlik denir.

® Genlik kaynaga baglh olup, kaynagin dalga olustururken denge konumundan ne kadar

uzaklastidi ile ilgilidir.

Genlik

® Bir dalganin hizi ile genligi arasinda bir iligki yoktur.

® Dalganin genligi, dalgalarin sahip oldugu enerjisinin bir élcisudar.

® Diger tim 6zellikleri ayni olmak sartiyla, ayni ortamda olusturulan kuguk genlikli dalga-

larin enerijisi kuiclk, blytk genlikli dalgalarin enerjisi de blyuUktar.

ﬂrnek =9

Ayni ortamda yayilan, ayni tur K, L periyodik dalgalarinin gérinumu sekildeki gibidir.

Denge Denge
konumu konumu

K dalgast

L dalgast

Buna gére, K ve L dalgalarinin,

I. genlik,

Il. frekans,
. hiz,

IV. dalga boyu

niceliklerinden hangileri farkhdir? (Bélmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvell

D) Il ve llI E) I llvelV
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DALGALARIN TASIDIGI ENERJIYE VE TiTRESIM FOVUNA DALGALAR
DOGRULTUSUNA GORE SINIFLANDIRILMASI = =
Dalgalar, titresim dogrultusuna ve enerji tasima sekillerine gére asagidaki gibi siniflandirilir. @ | @
DALGALAR
©® Kaynak
Tagidiklari Enerjiye Titresim Dogrultusuna —1 T Genlik
Gore Dalgalar Gore Dalgalar —1
| | | | ==
Mekanik Elektromanyetik Enine Boyuna boyu R
Dalgalar Dalgalar Dalgalar Dalgalar
— 1 ]Genle§me
TITRESIM DOGRULTUSUNA GORE DALGALAR Stagma [E—E—
Titresim dog@rultusuna gére dalgalar, enine dalgalar ve boyuna dalgalar olmak tizere ikiye ayrilir. —
® Bir dalganin titresim yonui ile ilerleme yonu birbirine dik ise bu dalgalara enine dalgalar 1
denir. Gergin bir yayda Sekil - I'deki gibi enine dalgalar olusturulabilir. Elektromanyetik Yayilma
dogrultusu
dalgalar enine dalgalara érnek olarak verilebilir.
Ilerleme yonii @
Titresim I tump
dogrultusu l 4
ENINE DALGALAR

Sekil - I

® Bir dalganin titresim yonu ile ilerleme y&nu birbirine paralel ise bu dalgalara boyuna dal-

ga denir. Gergin bir yayda Sekil - II’deki gibi boyuna dalgalar olusturulabilir. Ses dalga-

lari boyuna dalgalara 6rnek olarak verilebilir.

Titresim ilerl o
dogrultusu erleme yonii
— 1

DTt e Yo Yoo ReRen it ReReXe Ro e eR it ReXe Yo XeXeXs

> Genlik

Tepe

Sekil - 11

Dalga
boyu

®
Q Gukur
® Bir yay Uzerinde enine ya da boyuna dalga Uretilebilir.

Su dalgalari ayni anda hem enine hem de boyuna dalga ¢zelligi gésteren dalgalardir. Tepe

C
w
C
71

/.

®
® Ses dalgalar daima boyuna dalgalardir.
®
®

Elektromanyetik dalgalar daima enine dalgalardir. Yayilma
dogrultusu

Deprem dalgalari farkl tirlerde olabilir. Enine yayilan, boyuna yayilan ve su dalga-

lari gibi hem enine hem de boyuna yayilan deprem dalgalari bulunmaktadir. @

V
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4‘.>

1% Dalga boyu (m)
| L Radyo
— .“6! dalgalar
1=
= 1f - Mikro
— ] dalgalar
105 —— S
- Kizilotesi
oty S
; isinlar
Gortiniir
151k
Mor dtesi
isinlar
107
X
sinlart
10*11
105 Gama
1sinlart

Elektromanyetik dalgalarin frekans ve dalga
boylarina gore siralandiklari cetvele
elektromanyetik spektrum denir.

34. DERS

TASIDIKLARI ENERJIYE GORE DALGALAR

MEKANIK DALGALAR

® Bir kaynak tarafindan maddesel ortamda Uretilen dalgalara mekanik dalgalar denir.
® Mekanik dalgalarin yayllmasi icin maddesel ortama ihtiyac vardir.

® Mekanik dalgalar kati, sivi, gaz ortamlarinda yayilabilir, boslukta yayilamaz.

®

Deprem, yay, su ve ses dalgalari mekanik dalgalardir. Bu dalgalar olusturmak igin kuv-
vet uygulayarak bir is yapilir. Yapilan bu is dalgalara enerji olarak aktarilir. Dalgalar bu

enerjiyi, taneciklerin titresimi ile birbirine aktarir. Dolayisiyla dalgalar yayilirken enerji tasir.

ELEKTROMANYETIK DALGALAR

® Elektrik yuklerinin ivmeli hareketi sonucunda Uretilen dalgalara elektromanyetik dal-

galar denir.
® Elektromanyetik dalgalarin yayiimasi icin maddesel ortama ihtiya¢ yoktur.
® Boslukta isik hiziyla yayilirlar.

® Radyo dalgalari, mikrodalga, kizil6tesi isik, gérundr igik, mor 6tesi 1sik, X isinlari, gama

isinlari, elektromanyetik dalgalardir.

Radyo Dalgalari: Tugla ve betondan rahatlikla gegebilen radyo dalgalarinin dalga boyu

0,3 mile 1000 m arasindadir. Radyo ve TV yayin sistemlerinde kullanilirlar.

Mikrodalgalar: Atom ve molekullerin incelenmesinde kullanilan mikrodalgalarin dalga bo-
yu 1 mm ile 0,3 m arasindadir. Ugaklarin inig ve kalkislarinda kullanilan radar sisteminde

mikrodalgalardan yararlanir.

Kizilétesi (Infrared) Isinlar: Sicak cisimler tarafindan uretilen kizilétesi isinlarin dalga boy-

lari yaklagik 10-3 m’dir. Tipta hastalikli uzuvlarin teshisi icin kullanilirlar.

Gorunur Isik: Elektromanyetik dalgalarin gézle gérilebilen bélima olan gérindr isigin dal-

ga boyu 4.107 mile 7.107 m arasindadir.

Morotesi (Ultraviyole) Isinlar: Kaynagi Glnes olan mordtesi isinlarin dalga boylar
4107 m ile 6.10'9 m arasindadir. Tipta sterilizasyon igleminde kullanilir. Glines yaniklari-

nin sebebi de mordtesi isinlardir.

Xisinlari: Réntgen iginlari olarak da bilinen X isinlarinin dalga boylari 102 m ile 10-8 m ara-

sindadir. Tipta teshis ve tedavi amagli kullanihr.

Gama Isinlari: Dogal ve yapay radyoaktif maddelerin gekirdek reaksiyonlari sonucu olusan
gama iginlarinin dalga boylari 10719 m ile 10-'* m arasindadir. Yilksek enerijili isinlar oldugu

icin canlilar Gizerinde zararl etkileri vardir.
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1. Periyodik bir dalga kaynag@inin olusturdugu sekildeki periyodik
dalganin dalga boyu A’dir.

4. Bir 6grenci, yaptigi deneyde; dalga kaynaginin saniyede Uretti-
gi dalga sayisini ve dalgalarin yayiima hizinin bayGklaganu 6l-
cuyor.

Buna gdre, 6grenci; dalgalarin yayilma hizinin biiyiiklagiini,

dalga kaynaginin saniyede iirettigi dalga sayisina bolerse,
dalgaya ait hangi fiziksel niceligi hesaplamis olur?

A) Periyot B) Genlik C) Hiz

-<— 60 cm 4>

KL arasi uzaklik 60 cm olduguna gére, A kag cm’dir? D) Enerji E) Dalga boyu

5. Sabit ve 5 hertz frekansta calisan bir dalga kaynagi 2 daki-

2. Bir dalgaya ait, kada kag dalga uretir?

. hiz, A) 10 B) 60 C) 100 D) 300 E) 600

Il. genlik,

lll. frekans

niceliklerinden hangileri kaynaga bagh degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I vell E) llve lll

6. Ayni ortamda yayilan sekildeki periyodik K, L, M dalgalarinin
dalga boylar sirasiyla Ay, A, Ay, dir.

ANNARANA

3. Sabit frekansta calisan bir dalga kaynagi, denge konumunda
iken calismaya basladiginda, ilk olarak bir dalga gukuru ureti-
yor. Bir stire sonra kaynak 3. dalga tepesini Urettikten 3 s son-
ra 5. dalga gukurunu Uretiyor. Uretilen dalgalarin yayilma hizi
6 m/s dir.

ViRV

K dalgas: L dalgasi M dalgas:

Buna gére; A, A, A\, arasindaki iligki nedir?

Buna gére, dalgalarin dalga boyu ka¢g cm’dir? (Bdlmeler esit aralikidir)

A A < kg <Ay B) Ay = A < Ay C)h¢ =X =LAy
D) Ay < Ag =72 E) Ay <Ag <AL
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| BASARIJZLEME TEST]

TEST

7. Bir ortamda elde edilen periyodik dalgalarin hizi v, dalga boyu
Adir.
Ortamin 6zellikleri degismemek kosulu ile kaynagin periyo-
du azaltilirsa v ve A igin ne séylenebilir?
v A
A) Degismez Artar
B) Degismez Azalir
C) Artar Azalir
D) Azalir Degismez
E) Artar Artar
8. Elektromanyetik dalgalarla ilgili;
I. Radyo iginlarinin yayilma hizi en byuUktar.
Il. Gama isinlarinin dalga boyu en buyuktar.
ll. Xiginlarinin frekansi gérinir 1sigin frekansindan bydktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) llvelll
9. Frekans birimi olarak,
. st
Il. hertz
. m-
IV. saniye
yukaridakilerden hangileri kullanilabilir?
A)lvell B) [ve lll C) llve lll
D) lve IV E) lllve IV
34. DERS

10.

11.

12.

Dalgalar titresim dogrultularina gére boyuna ve enine dalgalar ol-
mak tizere ikiye ayrilir. Titresim dogrultusu dalganin ilerleme dog-
rultusu ile ayni olan dalgalar boyuna, dik olan dalgalar ise enine-
dir.

Buna gore, asagida enine ve boyuna dalgalara érnek olarak
verilenlerden hangisi dogrudur?

Enine Dalga Boyuna Dalga
A) Ses dalgasi Gorindr Isik
B) Kizil tesi iginlar Mikro dalga
C) Ses dalgasi Yay dalgasi
D) Yay dalgasi Xiginlari
E) Gama isinlari Ses dalgasi

Ultraviyole (mor 6tesi) isinlara ait;

I. enerji,
Il. frekans,

Ill. dalga boyu

niceliklerinden hangileri kizilétesi isinlarinkinden buyuiktir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I vell E) llve lll

K, L dalgalarinin periyotlar sirasiyla T, 4T; dalga boylari da si-
rastyla A, 21’dr.

- o . '/
K dalgasinin hizi vy, L’ninki v; olduguna gére, v_K orani

kactir?

A)
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