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AYDINLANMA
ISIGIN DAVRANIS MODELLERI

b Isik ve 1sik olaylarini inceleyen fizigin alt dalina optik denir.

b Newton, 1s1gin tanecikler seklinde yayildigini ifade etmis, kiril-

ma ve yansima olaylarini tanecik modeliyle aciklamistir. Huy- L‘.>
ge?s ise 1519In gééft?rf:l'igi baz ('j.zetlliklerin 1519in dalga karak- lsigin bazi olaylari tanecik modeli ile
teri ile agiklanabildigini ifade etmistir. bazi olaylari da dalga modeli ile acik-
b Isigin tanecik modeli, yansima olayini tamamen aciklayabilir- lanir. Isigin hem tanecik hem de dalga
ken 151g1n kirllmasi sirasinda 151§1n hizinin degismesini aciklaya- modeli ile aciklanan olaylar da vardir.
mamistir. Young, 1s1gin dalga dogasina sahip oldugunu girisim
deneyiyle kanitladiktan sonra Maxwell, 1sigin yiksek frekans-
I elektromanyetik dalgalar seklinde oldugunu agiklamistir.

b Isigin dalga dogasi yardimiyla bazi 1sik olaylari agiklanabilirken
bazilarinin agiklanamamasi durumundan yola ¢ikan Planck, ‘
15tk dalgasi enerjisinin foton adi verilen enerji paketleri seklin- L’>
de yayildigi teorisini ortaya koymustur. Bu teori, Einstein ta- Hem dalga hem de tanecik modeline gére

rafindan gelistirilerek kuantum fiziginin temelini olusturacak isik 1sinlari her yone dogrusal yollarla ya-

tanecik modeli olarak tekrar ortaya konulmustur. yilir. Bu yayilma diz cizgiler seklinde g6s-

terilir ve buna 1sin modeli denir.

ISIK SIDDETI
Dogrusal yol boyunca yayilan isinin,

b Isik siddeti, yayilan 1s51§in yogunluguyla ilgilidir. Isik siddeti, bir i1sin modeli ile gosterimi
kaynagin birim zamanda yaydigi isik enerjisi olarak tanimlanabilir.

b | semboliiyle gosterilir. SI'da birimi candeladir (kandela) (cd).
Fizikteki temel blyukliklerdendir.

zos
|$|K AKISI b Bir kaynagin isik akisi, kaynagin 1sik siddeti

ile dogru orantilidir. Kaynaktan cikan isinlarin

b Bir i1stk kaynaginin, belirli bir ylzeye birim zamanda dustrdtugi bir miktan bir yiizeye isabet etmis ise yiizeyin

1sik enerjisinin Olclsuddr. Isik, 1sinlarla sembolize edildigi icin 1sik isik akisindan bahsedilir. Bir yiizeyin 1sik aki-

akisi; bir ylizeye isabet eden 1sin sayisinin (isik siddeti) 6lctist ola- si (ylizeye isabet eden 1sin sayisi), ylzey ala-

rak da degerlendirilir. niile de dogru orantilidir.

b Isik akisi F (fi) semboliyle gosterilir. SI'da birimi [imendir (Im). b Bir kiirenin icindeki noktasal isik kaynaginin

b Isik siddeti | olan noktasal kaynagin toplam isik akisi asagidaki kire ylizeyinde meydana getirdigi 151k akisi,
baginti ile hesaplanir. kire yaricapina bagli degildir.

F=4p-I
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Isik siddetleri esit olan kaynaklarin r ve 2r

yaricaplh kire yiizeylerine gonderdigi 1sin

sayilari esit oldugu icin kiire ylzeylerinin
1sik akilar esittir.

Isik siddetleri | ve 21 olan kaynaklarin
toplam isik akilarina sirasiyla
F ve 2F denilebilir.
ryaricaph K ve 2r yaricapli yarim L kiiresi
ylizeyine gonderdigi isin sayilari
esit oldugu icin kiire yiizeylerinin 1sik akila-
ri da esit ve F olur.

PARALEL ISINLARIN ISIK AKISI

b Isik akisi, 15tk siddeti (isin sayisi) ile dogru orantilidir.

b Birylzeyin isik akisini; 1sik siddeti, ylizeyin alani ve ylizeyin egimi etkiler.
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Paralel 1stk demeti icerisindeki bir ylizeyin isinlarla yaptigi ac1 degistiginde bu ylizeye

isabet eden 15in sayisi da degisir. Ylizey, isinlara paralel konuma geldiginde aki sifir olur.

%W\ek
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Yaricaplari sirasiyla r, 2r, 2r olan K, L, M kirelerinin merkezlerine 1sik siddetleri sira-

stylal, 1, 2l olan noktasal kaynaklar konulmustur.

Kiirelerin i¢ ylzeyleri icin toplam isik akilari sirasiyla Fy, F, ve F, olduguna

gore, bunlar arasindaki iliski nedir?

AFy>F=F
D) FK > FL = FM
i,v Ornek
N Mokl
Noktasal 1sik kay- lerynaak

nagdi ve paralel 151k
yayan
onlerine birer per-
de sekildeki gibi

kaynagin

B)Fy>F >Fy

QFy>F >F¢

B)F=F_ > Fy

konulmustur. Bu durumda perdelerin tzerindeki K ve L noktalarini mer-

kez kabul eden kiiclik dairesel alanlarin i1sik akilari sirasiyla F, ve F| dir.

Her iki kaynak da perdelere dik dogrultuda bir miktar yaklastirilirsa Fy

ve F icin ne soylenebilir?

Fx FL
A) Artar Artar
B) Artar Degismez
Q) Degismez Artar
D) Degismez Degismez
E) Artar Azalir



AYDINLANMA SiDDETI

b

Birim ylzeye disen isik akisina
aydinlanma siddeti denir.

Aydinlanma siddeti E ile gosteri-
lir. Aydinlanma siddetinin Sl'daki
birimi ltks (Ix)"tar.

Isik siddeti | olan kaynagin bir ylizey lizerinde bulunan, d kadar
uzaktaki bir nokta ¢evresinde meydana getirdigi aydinlanma sid-
deti asagidaki formdil ile hesaplanir.

R
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Isik siddeti arttikga aydinlanma artar.

Kaynak, aydinlanma saglanan noktadan uzaklastikca aydinlan-

ma azalr.

Isinlarin ylizey normali ile yaptigi aci (a) arttikca, 1sinlarin dusti-
gu noktadaki aydinlanma siddeti azalir. (a : Isinlarin normal ile
yaptigi agidir.)

Isinlar yiizeye dik ise a = 0° dir ve cos0° = 1'dir. Bu durumda aci-
ya bagli aydinlanma siddeti maksimum degerini alir.

%Vmek

Noktasal 151k kay-nagi esit kare bélmele- ?
re ayrilmis diizlemin lizerine sekildeki gibi E
yerlestirilmistir. Isik kaynagi, O noktasindan :
dizleme cizilen dik (normal) dogrultusu .'J ] I". o

Uzerindedir.

Dlizlem Uzerindeki A, B, C noktalarn cevresindeki aydinlanma

siddetleri sirasiyla E,, Eg E. olduguna gdre, bunlar arasinda-
ki iliski nedir?

AEy=Ez=E,

B)E, > Eg =, Q) Eg>E->E,

D) Ep=Eg > Ec E) Ec>Ey > E,
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Aydinlanma ile ilgili kavramlardan; isik siddetinin birimi cd, 1s1k
akisinin birimi Im ve aydinlanma siddetinin birimi lix'tdr.

Buna gore;

I. kaynagin isik siddeti,
IIl.  toplam isik akisi,

Ill. aydinlanma siddeti

degiskenlerinden hangilerinin  buytkligu 151k  kaynagina
olan uzakhga bagli olarak degisir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Qlvell

D) Il velll

%Vmek

Bir | 1stk kaynagr O merkezli cembersel yoriingenin K, L, M nok-

E)I, 1lvell
(2018 - OSYM)

talarina sirasiyla konularak O noktasindaki aydinlanma siddetle-
ri 6l¢Ulmastar.

K, L, M noktalarinda &lciilen aydinlanma siddetleri sirasiyla Ey,
E., Ey, olduguna gore, bunlar arasindaki iliski nedir?

AE, > Ey > Eq B)E(=E =Ey Q) Ey>E > E¢

D)E(>E =Ey E)Ey>Ec=E,

2r ve r yaricaph kirelerinin merkezlerine 151k siddetleri 4l ve | olan

IIl. Kirelerin i¢ yuzeyinde bulunan A ve B noktalarindaki aydinlan-

151k kaynalari sekildeki gibi
konulmustur.

Buna gore,

I Kdlre ylzeylerine disen isik akilar esittir.

ma siddetleri esitir.

Il Birim ylizeye diisen isik enerjisi miktari her iki kiire igin esittir.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Qlvell

D) lvelll E) Ilvelll
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(2019 - OSYM)

{grmek

Isig1 yansitmayan bir masanin lzerine sekil-

deki gibi O merkezli ve r yaricapli bir yarim
cember cizilmistir. Bu yarim ¢ember sekli-
nin Uzerine ise masaya dik olacak bicimde
bir perde ve perdeden r kadar uzakhktaki K
noktasina da noktasal bir istk kaynagdi sekil-

deki gibi yerlestirilmistir.

Buna gore; perdenin tam ortasinda bulunan dikdortgen seklindeki P bdlgesinden ge-
cen isik akist ile ilgili;

I.  Noktasal isik kaynagi L noktasina getirilirse azalir.
IIl. Noktasal isik kaynadi L noktasina getirilirse degismez.

lIl. Bolgenin alani biyutulirse artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) Yalniz lll

D) lvelll E) Ilvelll

;:) ok . !

- _- :--ﬂ—l::::::-} L
Karanlik bir ortamda, kiresel 151k kaynagi ve q = 1

15191 gecirmeyen kuresel bir cisim beyaz bir ]
perdenin 6niine sekildeki gibi konulmustur. .

Buna gore, Pk

I. L noktasi cevresindeki aydinlanma siddeti sifirdir.

IIl. K noktasi cevresindeki aydinlanma siddeti, M noktasi ¢evresindeki aydinlanma sidde-
tinden kicuktar.

lll. Kire yok edilirse K noktasi ¢evresindeki aydinlanma siddeti, M noktasi ¢evresindeki ay-
dinlanma siddetinden buyiik olur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell Q) lvelll

D) llvelll E) I, 1lvelll
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b Isik kaynaklarinin 1sik siddetlerini 6l¢gmek icin kullanilan araclara

fotometre denir.

b Yag lekeli fotometrede, yag lekesi gériinmedigi anda ylizeylerin
aydinlanmalari esittir.

Ao ‘-“‘\
Yag lekeli bir fotometrenin 6niine ve arkasi- ; 0 | i |
na sekildeki gibi konulmus noktasal K ve L # Lg .L
1sik kaynaklarinin etkisinden dolayi O nok- ¥ - i -‘\._ﬂh ------- i
)
tasindaki yag lekesi gériinmuyor. Jekemi
g \-“\_‘

Buna gore,

I.  Kkaynadininisik siddeti, L kaynaginin isik siddetinden buyktur.
Il.  Kaynaklarin O noktasi cevresinde olusturdugu aydinlanma siddetleri esittir.
ll. O noktasi cevresindeki toplam aydinlanma siddeti sifirdir.

IV. Kkaynadi sondirulirse O noktasindaki yag lekesi gorinmeye baslar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) lve IV Q) llvelll

D)1, Ilvelll E) I, IlvelV

3 Ornek
Noktasal bir 151k kaynadinin bir perdenin bir nokta cevresinde
olusturdugu aydinlanma siddeti;

I 1sik kaynaginin belirtilen noktaya olan uzaklig,
IIl. 151k kaynagiin isik siddeti,

lll. belirtilen noktaya ulasan isinlarin perde diizlemi ile yaptigi aci

niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz | B) Ivell Q) lvelll

D) [l ve lll E) I, llvelll
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Yaricapi r ve 2r olan kiresel ci-simlerin merkezlerine isik siddetleri sirasiyla

I, ve |, olan noktasal isik kaynagi konul-

mustur. Bu kaynaklarin kirelerin i¢ ylze-

yindeki K ve L noktalarinda olusturdugu @I~
aydinlanma siddetleri esittir.

Kire ytizeylerindeki toplam 151k
F
akilari sirasiyla Fy ve F| olduguna gore, FL orani kactir?
L

A)— B)— a1 D)2

%Vmek

’v

Noktasal I 151k kaynaginin bir diizlemin K, L, M noktalar
cevresinde meydana getirdigi aydinlanma siddetleri si-
rastyla E,, E|, Ey, dir.

Noktalarin bulundugu duzlem sekildeki gibi sayfa
duzlemine dik olacak bicimde ok yéninde g kadar
dondirildiginde Ey, E, Ey, icin ne sdylenebilir?

E

E E

K L M
A) Artar Azalir Azalir
B) Azalr Azalir Azalir
Q) Artar Degismez Azalir
D) Degismez Degismez Degismez
E) Azalr Degismez Azalr
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Bir evin, dikdortgenler prizmasi bicimindeki tamamen bos A ve B odalari, tavanlarina

asilan 6zdes birer ampul ile aydinlatilmaktadir.

Odalarin duvar yukseklikleri esit ve A odasi B odasindan biyik olduguna gore;

I. ki oda da toplam isik siddeti esittir.

IIl. A odasinin toplam isik akisi B odasininkinden buydktdir.

ll. B odasinda birim ylizeye dlisen ortalama isik enerjisi, A odasininkinden blyuktr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

D) llvelll

B)lvell

Q) lvelll

E)I,1lvell
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Noktasal | 151k kaynaginin bir diizlemin
K, L, M noktalarinda meydana getirdi-

gi aydinlanma siddetleri sirasiyla Ey, .7
E,, Ey dir. -

K, L, M noktalari ve isik kaynagi ay- Sy

ni dizlemde olduguna gore; Ey, E,
E, arasindaki iliski nedir?

A E¢=F =Ey B) E, > Ey > E¢ QE >E >E,

D)E(>E =Ey E)Ey>E¢=E,

%Vmek

Noktasal K ve L isik kaynaklarinin perde-
nin O noktasi cevresinde meydana ge-
tirdigi toplam aydinlanma siddeti E'dir.
Kaynaklarin yerleri kendi aralarinda de- L I
gistirildiginde E'nin azaldigi biliniyor. 'ﬂﬂ' __________ A il )

Buna gore,

I. K'ninisik siddeti U'ninkinden
blyuktur.

IIl.  Ksondurilirse O'daki aydinlanma siddeti E/2 olur.
lIl. L sondurdlirse O'daki aydinlanma siddeti E/2 olur.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz|| B) Yalniz Il Q) Yalniz lll

i;?}mek

Noktasal bir 1stk kaynagindan yayilan isigin, !

D) lvelll E) Ilvelll

sirastyla 1, 2, 3 konumlarina getirilen bir per- 1

denin K noktasi ¢evresinde olusturdugu ay- o =T Ao

[
i
i
By fann
; ]
dinlanma siddeti inceleniyor. L
|
Yapilan bu deneye gore; !

I. Bagimsiz degisken, perdenin kaynaga
olan uzakhgidir.

IIl. Bagimli degisken, K noktasi cevresindeki aydinlanma siddetidir.

Il Sabit tutulan degisken 151k siddetidir.

verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) lvell

D) lvelll E)I, lvelll
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Bir dlizlemin O noktasina noktasal isik kayna-
g1 sekildeki gibi konulmustur. Isik kaynaginin
O noktasini merkez kabul eden kiresel bir yi-
zeyin K, L, M noktalarinda olusturdugu aydin-

lanma siddetleri sirasiyla E, E,, E,, dir.

Buna gore; E, E|, E,, arasindaki iliski nedir?

AE =E, =E, B)E(>E >Ey Q) Ey>E > E¢

D)E(>E, =E,, E)Ey, > E =,



