MiTOZ BOLUNME VE ESEYSiz
UREME CESITLERI

HUCRE NEDEN BOLUNUR

Hucrenin béliinmesi icin hiicrede bazi durumlarin olusmasi gere-
kir. Hormonlarin uyarmasi, hacim - ylizey oraninin bozulmasi ve si-
toplazma - gekirdek oraninin degismesi bolinmeyi uyaran faktorler-
den bazilaridir.

Hiicre biyiidikge sitoplazmanin hacmi (r3) oraninda artarken, yii-
zey (hicre zari) yaricapin karesi (r2) oraninda artar. Bu durumda
hlcre zarn sitoplazmanin ihtiyacini kargilayamaz hale gelir.
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AMIP HUCRESI ILE YAPILAN BOLUNME DENEYi

Kontrol grubu: Hicbir islem uygulanmadan amipin normal ko-
sullarda defalarca bolindigi goérdlmdstar.

Birinci deney grubu: Bélinme blyUkligine ulasmadan sitoplaz-
masi bir miktar kesilir, kesilen sitoplazma parcasi élur. Cekirdekli
kisim, eksilen kismi tamamlar ve biyiir. islem birkag kez tekrar-
lanir. Gekirdek bolinme emri vermez ve hiicre bélinemez.

ikinci deney grubu: Amip béliinme biyikligine ulastiktan son-
ra sitoplazmasi bir miktar kesilir. Sitoplazmanin kesilerek hticre
hacminin azaltiimasi béltinmeyi durdurmaz. Cinku hicre, bélin-
me buyUkligine ulasmis ve cekirdek boélinme emrini vermistir.
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KROMATIN VE KROMOZOM

Kromatin iplikler hiicre bélinme éncesinde ince uzun yumak
seklinde iplikler gibi gértinen yapilardir. Bunlara kromatin agi
da denir.

Kromatin iplikler, hiicre béliinmesi sirasinda kisalip kalinlasarak
kromozom denilen yapilari meydana getirir. Kromozomlarin tize-
rinde kalitsal 6zelliklerin taginmasini saglayan genler bulunur.
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Kromozomlar DNA ve protein (histon proteinleri) molekullerinden
meydana gelir. Eslenen bir kromozomun iki parcasindan her bi-
rine kromatit denir. Bir kromozomun birbirinin kopyasi olan iki
kromatitine ise kardes kromatitler ad verilir.

Kardes
kromatitler

Kinetokor

Kardes kromatitlerin bir arada kalmasini saglayan boélgeye sent-
romer, sentromerde bulunan ig ipliklerinin baglandidi proteinle-
re ise kinetokor denir.

Eseyli Ureyen turlerde biri anneden, digeri babadan gelen sekil
ve blyudklikleri ayni olan bu kromozomlara homolog kromozom
adi verilir. Homolog kromozom ciftlerini birlikte tasiyan hicrele-
re diploit hiicre denir ve 2n seklinde gdsterilir. Homolog kromo-
zom ciftinin birer Gyesini tagiyan hicrelere monoploit veya hap-
loit hiicre denir ve n seklinde gésterilir. insanda viicut hiicreleri
diploit, Greme hucreleri ise haploit kromozomludur.
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Kromozomlar, her canli tiirl icin sabit olup degismez. Canlilar ale- m
minde degisik sayida kromozom tasiyan canlilar vardir. Kromozom
sayisinin az veya ¢ok olusu, organizmanin gelismis veya basit ya-

Hiicre dongiisuniin interfaz evresinde asagidakilerden hangisi

?
pili olusuna bagh degildir. meydana gelmez?
Ornegin; insanda 46, atta 64, koyunda 54, sirke sineginde 8, do- A) Replikasyon
mateste 24, kdpekte 78, nillfer bitkisinde 160 kromozom vardir. B) Organik yap! taglarindan polimer molekiillerin sentezi
insan hiicrelerinde 23 gift (46) kromozom bulunur. Bu kromozom- C) Hicre solunumu ile ATP iretme
lardan 1 cifti cinsiyeti belirleyen kromozomlar (gonozom), 22 cifti D) Hiicrenin bogumlanmasi

ise vucut 6zelliklerini belirleyen kromozomlardir (otozom). 44+XX

kromozomlu bireyler disi, 44+XY kromozomlu bireyler erkektir. E) Hcre blylkligtnin artmas

Embriyonik hiicre déngusinun interfaz evresinde DNA eslenmesi-

HUCRE DONGUSU nin yapildigi S evresi gérilir. Ancak G, veya G, evreleri yoktur. Bu

sayede embriyo hiicreleri blylimeden kisa strede ve hizla bolundr.

Bir hticrenin bélinmesinden itibaren, onu takip eden diger hlicre bo-
linmesine kadar gegen zaman araligina hiicre déngiisi denir. Bu
déngu interfaz, cekirdek béliinmesi (karyokinez) ve sitoplazma kozasindaki epitel hiicreleri, kemik iligi hiicreleri, bitki kok ve gov-
de ucundaki hiicreler strekli béltnebilir.

Baz hiicreler siirekli olarak bdliinebilir. Ornegin bagdirsak mu-

boéliinmesi (sitokinez) evrelerini kapsar.

Baz hiicreler bazi durumlarda béliiniir. Ornegin karaciger hiic-

iINTERFAZ releri yaralanma ya da yipranan hticrelerin yerine yenilerinin yapil-
- masi gibi durumlarda bélunur.

Hucre bélinmesinden 6nce, gekirdek.dinlenme durumunda olmayip Baz: hiicreler hic bélinmez. Omegin sinir, g6z retinasi ve cizgi-
htcredeki faaliyetlerine devam .eder. ki bolinme arasindaki bu me- li kas hucreleri farklilagtiktan sonra bir daha bélinmez. Bélinme
tabolik devreye interfaz denir. Interfaz G, S ve G, olmak Uzere Ug yetenegini kaybeden bu hiicreler G, evresinden gikarak G, olarak
evreden meydana gelir adlandirilan evreye girer.

G,
kontrol
noktasi

'gt:gxgi ONTROL NOKTALARI
Interfazin S (Bélinme hazirliklar profaZ
evresi tamamlanir) Hicre déngusindn kontroll bazi molekdl gruplarinin olusturdugu
(DNA eslenir) MetafazZ 9 . - L arup $ g
Mitotik dur ve devam et sinyalleri ile saglanir.

Evre

, hticre buyikligu ve DNA hasari ile or-
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Teloms e i b Uk : .
interfazin G, tamda yeterli besin ve blytme faktéri olup olmadigi kontrol edi-
evresi lir. Blyume faktoér(; hiicrelerin bélinmesini uyaran veya durdu-

G &?;L%ﬁ:%gg&g‘;ﬂ ran, kan yoluyla viicuda dagtilan protein yapili maddelerdir.
1
konirol eder) O e , hiicre biyiimesi ve DNA hasari kont-
rol edilir.

@ , eslenmis kromozomlarin i ipliklerine bag-

S PR, . . lanmasi kontrol edilir. Kromozomlar ig ipliklerine baglanmaz ise
e G, evresi: Hucre bayar. Hicrenin normal metabolizmasi devam

eder. Proteinler, diger maddeler ve ATP sentezlenir, organel sa-
yisl artar.

anafaz evresi baslamaz.

e S evresi: Hlcre boélinme mesajini almistir. Bu evrede kromo-
zomlar (DNA lar) ve eder varsa sentrozomlar kendini egler. S ev-
resinde tum kromozomlarin replikasyonu, ayni anda tamamlanir.

e G, evresi: Bélinme sirasinda kullanilacak enzimler, proteinler
ve ATP sentezlenir, organel sayisi artar. Bu evrede ayrica eslen-
mis DNA lar tire 6zgu olarak, kisalip kalinlagir.




MITOTIK EVRE

Mitoz bélinme; bir hiicreli olan canlilardan, cok htcreli canlilara ve
insana kadar, bir cok canli grubu tarafindan gerceklestirilebilir.

e Mitoz sonucunda ata hicre ile ayni kalitsal 6zellikte olan ...
___________ olusur. Bélinme yetenegi olan hemen her dkaryotik hiic-
re mitozla cogalabilir.

e Bir hiicreli canlilarda, mitoz sonucu birey sayisi artar. Cok hticreli
organizmalarda ise mitoz ile bliylime ve eseysiz lireme saglanir.

e Mitozda cekirdek bélinmesi (karyokinez); profaz, metafaz, ana-
faz ve telofaz evrelerinden meydana gelir.
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PROFAZ

e Kromatin iplikler kisalip kalinlasarak kromozomlari olusturur. Ge-
kirdekgikler, cekirdek zar (profazin sonuna dogru) ve endoplaz-
mik retikulum kaybolur.

-

e Sentrozomlar zit kutuplara gider ve kromozomlarin tutunup zit ku-
tuplara gekilecedi ig ipliklerini olusturur. ig iplikleri bitki hiicrele-
rinde mikrotubullerden olusur.

e g ipliklerinin bazilari kinetokorlara baglanir. Bazilari ise karsilikli
sentrozomlara baglanir.

Sentrozom Erimeye baslayan ¢ekirdek zar

Kromatin

Kardes kromatitler Homolog kromozomlar

METAFAZ

e Kromozomlar . ... ... .. tutunarak hicrenin, ekvator bélge-

sinde bir dlizlem Uzerinde dizilir.

e Kromozomlar en belirgin halini metafaz evresinde alir. Bu evrede
karyotip (kromozom haritasi) hazirlanarak kromozom anormallik-
leri belirlenir.

Kardes kromatitler

Kromozomlar

Metafaz evresinde
orta duzlemde dizilmis
kromozomlar

Anafaz evresinde ig ipliklerinin
kisalmasi ile kardes kromatitler ayrilir ve
artik kromozom olarak adlandirilir

ANAFAZ

e Kromatitleri baglayan protein bir enzimle yikilir ve kardes kroma-
titler birbirinden ayrilir.

e Ig iplikleri (mikrotubdller) ile hiicrenin zit kutuplarina cekilen kro-
matitler artik yeni hiicrenin kromozomlari olur. Bu nedenle ana-
fazda hlcrenin kromozom sayisi artar.

e Kinetokorlara bagl olmayan ig ipliklerinin uzamasina bagli ola-
rak hlicrenin boyu uzar. Bu durum hayvan hiicrelerindeki sitop-
lazma bélinmesini kolaylastirir.

TELOFAZ

e Kromozomlarin etrafinda gekirdek zari olusur. Gekirdekgikler ye-
niden gorunir hale gelir ve i§ iplikleri kaybolur.

e Kromozomlar kromatin ipliklere dénugur.

e Telofazin sonuna dog@ru genellikle hayvan hucrelerinde bogum-
lanma, bitki hlcrelerinde ise orta lamel (ara plak) olusumu bas-
lar.

Cekirdek zar

Kromatin

Kromozomlar




SITOKINEZ (SITOPLAZMA BOLUNMESI)

© ; cekirdek boélinmesi tamamlandiktan son-
ra, mikrofilamentlerin kisalmasi ile hiicre ortadan bogumlanarak
ikiye bolunar.

© e, ; hiicre geperi oldugu igin bogumlanma ger-

ceklesmez. Telofaz sonuna dogru Golgi aygitinda olusan kese-
cikler hiicrenin ortasinda bir ... olusturur.

Selliloz ve pektin molekdlleri hiicre plagd icerisinde birikir ve bi-
yuyerek hucreyi ikiye boler.

Hayvan hcresi

J
Orta lamel )
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L Bitki hicresi )

ORNEK

Hiicre béliinmesinin profaz evresi bittigi zaman asagidakilerden
hangisi meydana gelmis olur?

A)
B)
C
D

Kardes kromatitlerin ayrilmasi
ig ipliklerinin kaybolmasi

) Kromatitlerin kromozom haline gelmesi
) Cekirdek zarinin erimesi

E) Cekirdekgigin olugsmasi
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Asagida belirtilen durumlardan hangisi, sadece bitkilerdeki hiic-
re béliinmelerinde goriilen bir 6zelliktir?

A) Cekirdekler arasinda bir ayirma tabakasinin (orta lamelin) olus-
masi

e

ig ipliklerinin olusmasi

e

Sitoplazmanin bogumlanarak ikiye ayriimasi

=)

Bélinme sirasinda cekirdek zarinin ve gekirdekgigin kaybolmasi

m

Sentriyollerin islevi
0SYM Sorusu



