MAYOZ BOLUNME VE ESEYSiz
UREME CESITLERI

DIPLOIT - HAPLOIT

Okaryot hiicrelerde kromozomlar ciftler halinde bulunur. Bu kro-

mozom takimini taglyan hicrelere . .. denirve . ile gos-
terilir. Sekil ve buyuklikleri ayni olan bu kromozomlara . . .. .
denir

Ureme hiicrelerinde viicut hiicrelerinin yarisi kadar kromozom var-

dir.Buhucrelere . . denirve . ile ifade edilir.
Kromozom
Kardes
kromatitler
Sentromer

Homolog kromozomlar

MAYOZ BOLUNME

Mayoz bélinmenin amaci; esey organlarinda (gonad; erkekte er
bezi veya testis, diside yumurtalik veya ovaryum) bulunan diplo-
it (2n) kromozomlu Ureme ana hicrelerinden (esey ana hucre-
si), haploit (n) kromozomlu Greme hicreleri (sperm ve yumurta)
meydana getirmektir.

Mayoz ile olugan hiicreler farklilagsarak sperm ve yumurta gibi ga-
met hiicrelerini meydana getirir. Gametler déllenme yolu ile bir-
leserek diploit yapidaki zigotu olusturur. Zigot cok sayida mitoz
bélinmeyle geliserek ergin bireyi meydana getirir.

interfaz asamasinin ardindan iki béliinmenin meydana gelmesiy-
le mayoz tamamlanir.

_______________ denilen birinci bélinmede kromozom sayisi yariya iner
ve 2 hlicre meydana gelir.

bolinmesinde ise her bir hiicre mitoza benzer bir bé-

linme gegirir ve sonugta 4 hicre olusur.

Mayoz mitozdan farkli olarak hayatin bazi dénemlerinde gorulir.
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Mayozda kromozom sayisinin yariya indirilmesi ile trtin kromo-
zom sayisinin degismeden kalmasi saglanir. Béltinme sonucu olu-

san hlcrelerin dollenmesi (sperm ve yumurta gekirdeklerinin bir-
lesmesi) ile hiicre tekrar tlrin kromozom sayisina ulasmisg olur.

INTERFAZ

Mayoz dncesinde mitoz bélinmede oldugu gibi interfaz evresi ger-
ceklesir. Protein sentezi, ATP Uretimi ve RNA sentezi hizlanir. Gekir-
dekte icinde bulunan DNA molekdlleri (kromozomlar) kendini esler
ve hicredeki kalitim materyali iki katina ¢ikar.

. INTERFAZ ___

A 4

MAYOZ - |

Cekirdek boélinmesi (karyokinez) ve sitoplazma bélinmesinin (sito-
kinez) birer kez gerceklesmesi ile meydana gelir. Tamamlandiginda
kromozom sayisi yarlya inmis (haploit) iki hiicre olusur.

PROFAZ |

e Kromatin iplik kisalip kalinlagir ve kromozom halini alir. Gekirdek
zari erimeye baslar ve varsa sentrozom zit kutuplara gider. iki
sentrozom arasinda ig iplikleri olusur. Kromozomlar kinetokorla-
rindan ig ipliklerine tutunur.

interfazda eslenmis olan iki kromatitli homolog kromozomlar yan
denilen yapilar olugturur. Bu
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Kromozom sayis! bilinmeyen bir hiicrenin profaz evresindeki tetrat ANAFAZ |

sayisina bakilarak kromozom sayisi bulunabilir. Ornegin profazda
283 tetrat olusan insan hucresinin kromozom sayisi 46 olarak belir-
lenir. GUnkU tetrat sayisi haploit kromozom sayisina esittir. Vicut
hucrelerinde ise diploit kromozom bulunur.

e Homolog kromozomlar birbirinden ayrilarak ig iplikleri sayesinde
zit kutuplara cekilir.

Homolog kromozomlarin ... .. kalitsal gesitliligin
olusmasinda etkilidir. Krossing over olmasa bile, bu olay saye-

. sinde mayoz bdllinmede her zaman cesitlilik saglanir.
KROSSING OVER
e Tetratlarin kardes olmayan kromatitleri denilen noktalar- TELOFAZ |

dan birbirine dokunur. Kiyazma bélgelerinde ... ... .. .. (gen

o ) e Kutuplara cekilen iki kromatitli kromozomlarin etrafinda cekirdek
degisimi) gerceklesir. zari olusur. Her bir cekirdegin igerisinde tam bir haploit kromo-
zom takimi yer alir.
Tetrat Krossing over .
ﬁ gergeklesmis kromozomlar e |g iplikleri kaybolur ve sitokinez baslar.

ORNEK

Asagidakilerden hangisi, mitoz bélinme ile mayoz | béliinmesi-
nin ortak 6zelliklerinden biridir?

A) Homolog kromozomlarin ayri kutuplara cekilmesi
B) Kromatitler arasinda parca degisiminin gerceklesmesi
C) Tetratlarin olusmasi
Kiyazma
D) Baslangictaki kromozom sayisinin iki katina ¢cikmasi
© }frossirjg.].over, mayoz sonvunda olusacak yavru hicrelerde gene- E) Boélinme tamamlandiginda, kromozomlarin tasidigi tim 6zellik-
tik cesitlilik olusmasini saglar. Her tetratta meydana gelmez. Ne lerin yavru hticrelere esit olarak aktariimis olmasi
zaman ve ne oranda meydana gelecegi bilinemez. .
OSYM Sorusu
e Kromozom Uzerinde bulunan genler birbirlerine ne kadar uzak

ise birlikte krossing over yapma ihtimali o kadar ¢cok olur.

METAFAZ |

e Kromozomlar hiicrenin ekvator dizleminde dizilir.

e Homolog kromozomlarin karsilikli olarak dizildigi bu evre gori-
num olarak mitoz béltinmenin metafaz evresinden farkhdir.

INTERFAZ PROFAZ - | METAFAZ - |

ANAFAZ -1
TELOFAZ - |

SITOKINEZ - |
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e Mayoz - | sonunda gerceklesen sitokinez olayindan sonra DNA
eslenmesinin olmadidi kisa bir hazirlik evresi gegcirilir. Sentrozom
eslenir. Oncesinde interfaz gerceklesmez.

Mayoz Il béliinmesi mitoz bolinmeye benzer sekilde gergekle-
sir. Mayoz | de meydana gelen krossing over, tetrat olusumu ve
sinapsis gibi olaylar bu evrede meydana gelmez.

PROFAZ 1|

e GCekirdek zar eriyerek kaybolur. Hayvan hiicresinde sentrozom
zit kutuplara gider.

ig iplikleri yeniden ortaya gikar ve kardes kromatitlerin kinetokor
bdlgelerine baglanmaya baslar. Krossing over gerceklesmis ise
kardes kromatitler genetik olarak birbirinden farkl olur.

METAFAZ Il

e Kromozomlar hicrenin ekvator dizleminde yan yana dizilir.

e ig ipliklerinin kinetokorlara baglanmasi tamamlanir.

ANAFAZ Il

e Kardes kromatitler birbirlerinden ayrilarak i§ iplikleri ile hticrenin
zit kutuplarina dogru cekilir.
e Mitoz bdlinmede oldugu gibi her bir kromatit bagimsiz kromo-

zomlara dénusur.

TELOFAZ I

e Kutuplara cekilen kromozomlar tekrar kromatin ipliklere dénustir.
e Cekirdek zar olusur.

e Telofazin hemen pesinden hiicre sitokinez ile ikiye bolinir.

Normal bir mayoz béliinmenin profaz evresi, asagidakilerden
hangisi gerceklestikten sonra baslar?

>

) Ribozomlarda protein sentezinin baslamasi

(o8]

) Sentrozomun kendini eslemesi

@)

) Huacrede DNA miktarinin iki katina (4n) cikmasi
D) Kromatitlerin birbirinden ayriimasi

E) g iplikgiklerinin olusmasi
0SYM Sorusu
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MITOZ iLE MAYOZUN KARSILASTIRILMASI

e Mitoz bélinme n, 2n, 3n kromozomlu hiicrelerde gorulir. Mayoz
ise sadece 2n kromozomlu hiicrelerde meydana gelir.

e Mitoz sonucunda kalitsal 6zellikleri ayni olan iki hticre, mayoz so-
nucunda ise genetik olarak farkli 4 hicre olusur.

e Mitoz viicut hiicrelerinde, mayoz ise Greme ana hticrelerinde mey-
dana gelir.

e Mayozda gérulen krossing over, tetrat, sinapsis ve homolog kro-
mozom ayrilmasi mitozda gerceklesmez.
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ORNEK

24 kromozomlu bir hiicre iki kez mitoz gegiriyor, olusan her bir hic-
re ise mayoz ile bélunuyor.

Bu boéliinmelerle ilgili olarak,

I. Mitoz sonucunda 4 hcre olusur.
Il. Mayoz sirasinda 12 tetrat meydana gelir.

lll. Bélinmeler bittiginde 16 hiicre meydana gelmis olur.

ifadelerinden hangileri séylenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, llvell
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KROMOZOM SAYISI VE DNA MIKTARI DEGISIMI

o Iinterfaz evresinde DNA kendini esledigi igin kromozom sayisi
degismeyen hlcrenin DNA
miktari iki katina cikar.

A —— DNA miktar
—— Kromozom sayisi

e Mitoz bélinmenin anafaz
evresinde kardes kromatit-
ler ayrilir ve her biri bir kro-
mozom haline gelir. Bu evre-

de kromozom sayisi normal
hticrenin iki kati olur. Kromo-
zom saylis| bagimsiz sentro-
mer sayisina esit olur.

\j

Interfaz
Profaz
Metafaz
Anafaz
Telofaz

e Mayozun birinci bélinmesinde homolog kromozomlar ayrildigi
icin kromozom sayisi yariya iner. Mayoz Il bélinmesinde kromo-
zom sayis| degismez.

A —— DNA miktari
—— Kromozom sayisi
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Metafaz |

e Mayozun ikinci bélinmesi kromozom sayisini degistirmez. Ana-
faz Il evresinde kardes kromatitler ayrildidi icin kromozom sayisi
artar.

e Mayoz | ve mayoz Il bélinmeleri sonucunda kromozom sayisi ve
DNA miktari ana hticrenin yarisi kadar olan gametler olusur.

Bitki hiicrelerinde mayoz sirasinda hiicre geperinin varligindan
dolayi sitokinez sirasinda huicre plagi (ara lamel) olusur ve bu se-
kilde sitoplazma bélinmesi gerceklesir.

Bitki hiicrelerinde sentrozom yoktur. i§ iplikleri sitoplazmik mikro-
tubdller tarafindan olusturulur.

Asagidaki boliinme evrelerinden hangisi, mayoz béliinme gegi-
ren 2n = 4 kromozomlu bir hiicreye ait olamaz?

0SYM Sorusu

ESEYLI UREME ve TEMEL OZELLIKLERI

Farkli eseyli olan canlilarin olusturdugu disi ve erkek gametlerin bir-
lesmesiyle gergeklesen Uremeye eseyli lireme denir.

e Esey ana hicrelerinin mayozla bélinmesi sonucunda kromozom
sayisi yarlya inmis gametler olusur.

e Gametlerin birlesmesi ile zigot, zigotun mitozla gelismesi sonu-
cunda ise canli meydana gelir.

e Ureme hizi eseysiz iiremeye gére daha diisiktiir.

e Dollenme ve gelisme olaylari ile olusan bireyler cevresel degisim-
lere daha dayanikhdir.

HERMAFRODITLIK

e Baz canllar hem sperm hem de yumurta Uretebilir. Buna .
denir. Yassi solucan, halkal solucan gibi hayvanlar-

da goérulur.

e Hermafrodit canlilar genellikle bagka bireylerle yabanci déllen-
me yapar. Bu sayede genetik cesitlilik artmis olur. Hermafrodit
bir canli kendini déllese bile yine de cesitlilik olusur.



Asagidaki durumlardan hangisinde olusan yeni bireylerin, hiicre
cekirdeklerindeki kalitsal 6zellikleri, atasininkine bire bir benze-
meyebilir? (Mutasyon gerceklesmedigi kabul edilecektir.)

) Ana bireyde olusan bir tomurcuktan gelisen yeni bir bireyin
B) Mitozla olugan diploit spordan gelisen yeni bir bireyin
Hermafrodit iki canlinin birbirlerini déllemesiyle olusan bireylerin
Diploit bir canlinin diploit yumurtasindan partenogenezle gelisen
yeni bir bireyin
E) Planaryanin viicudunun ikiye bélinmesiyle olusan bireylerin
0SYM Sorusu

Diploit bir disinin bir yumurtasindan, déllenme olmaksizin geli-
sen monoploit bir bireyin spermalarindaki kromozom sayisi nor-
mal olarak ne kadardir?

A) n/2 B) n C)n+1
D)2n-1 E) 2n

0SYM Sorusu

Tag yaprak

e Erkek organda olusan polenler (cicek tozlarn) farkl sekillerdeki
tozlasma olaylari ile (bocekler, riizgar ve su gibi tasiyicilar) disi
organin tepesine taginir.

e Tozlagsma olayindan sonra ovaryumdaki (disi organda) embriyo
kesesi icinde dollenme gerceklesir.
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Polen (n) + Yumurta (n) m» Zigot (2n) »» Embriyo (2n)

e Dodllenme olaylar sonucunda embriyo ve besin dokusu meyda-
na gelir.

e Besi doku ve embriyonun etrafinda tohum kabugu meydana ge-
lir. Bu sekilde tohum olusmus olur.

e Tohumicinde embriyo uzun sure uyku halinde kalir ve distk me-
tabolizma hiziyla yasamini devam ettirir. Cevre sartlari uygun ol-
dugu zaman ¢imlenme ile yeni bitkiyi meydana getirir.

Bir bitkiden, kalitsal yapisi ana bitkiyle tamamen ayni olan yeni
bir bitkiler elde edebilmek icin,

I. Yumurtasinin kendi gicek tozuyla déllenmesi sonucunda olusan
zigotu, doku kulturunde gelistirme
Il. Gévdesinden alinan meristemi, doku kulturiinde gelistirme
Ill. Tohumlarini, ana bitkinin yasama ortaminda ¢imlendirip gelistir-

me

uygulamalarindan hangileri yapilmahdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) llve lll

0SYM Sorusu

KONJUGASYON

Bakteriler ve paramesyumda goéruldr. Gen aktarimi ile genetik cesit-
lilik saglanir. Ancak birey sayisi artmaz.

e Paramesyumda iki birey yan yana gelir; birbirlerine gegici olarak
agiz bélgesinden baglanir. Daha sonra cekirdek alis verisi olur.
iki paramesyum aldiklari gekirdegi kendi gekirdegi ile birlestirir.

Kaguk .
Bliyiik gekwdeik Ucer Cekirdek
mayozla cekirdek mitozla
“geklggﬁkler boltnar (» erir “ bolunura

Cekirdek

mitozu
-

Cekirdek _ Cekirdekler
. m|tozu dollenir

Cekirdekler
yer degistirir
ve hicreler
ayrilir.

e Mayoz ve déllenme olaylar gerceklesir. Ancak konjugasyon so-
nucunda birey sayisi artmaz.
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ESEYSIZ ve ESEYLi UREME KARSILASTIRILMASI
Eseyli iremeyle ¢ogalan bir hayvan tiriinde, bir ciftin yavrulari-

nin kalitsal olarak birbirinden farkl olmasinda;

Tek ata birey vardir. iki ata birey (anne ve baba) vardir.
I. Greme hucrelerinin olusum mekanizmasi, Mitoz béliinmeye dayanir. Mayoz béliinmeye dayanir.
Il. yumurtanin ortamdaki spermlerden biri tarafindan déllenmesi, Déllenme yoktur. Déllenme vardir.
Ill. zigotun geliserek embriyoyu olusturmasi Tur ici kalitsal gesitlilige Tur ici kalitsal gesitlilige
neden olmaz. neden olur.
- o 2 : :
olaylarinin hangileri katki saglamaktadiir? Ureme hucreleri (gametler) Ureme hucreleri (gametler)
meydana gelmez. meydana gelir.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell Yeni olusan bireylerin degi-  Yeni olusan bireylerin degisen
sen cevre sartlarina uyum cevre sartlarina uyum saglama
D) It ve i )l lTvelil saglama olasiligi disuktdr. olasiligr yuksektir.
0SYM Sorusu Mutasyon olmadan da mayoz

Mutasyonlar sayesinde

cesitlili saglanabili. boélinme ve déllenme sayesinde

cesitlilik saglanir.

BAKTERI KONJUGASYONU

e Bakteri konjugasyonunda bir bakteriden digerine aktarl-

Iir. Bakteri ile gen alacak bakteriye tutunur ve iki bak-

teri arasinda sitoplazmik képra kurulur.

,tagimayanaise ___ denir. iki bak-

e Plazmiti tagiyan bakteriye .
teri arasindaki gen aktarimi dan . . ye dogrudur.

miti olan DNA ipliginin biri alict hticreye aktarilir. Her iki DNA ipligi
kendini esler ve sonucta iki bakteri de plazmitli hale gelmis olur.

Halkasal DNA Plazmit

Sitoplazmik képri

L

Plazmit aktarimi
Alici bakteride plazmit
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