ENZIMLER

e Kimyasal tepkimelerin gerceklesebilmesi icin tepkimeye girecek
maddeye ait molekullerin aktifleserek belli bir enerji seviyesine
ulagmasi gerekir. Kimyasal tepkimelerin baslamasini saglayan
bu enerjiye aktivasyon enerjisi denir.

e Kimyasal tepkimenin gerceklesecedi ortamin sicakligini artirmak,
tepkimeye girecek maddelerin aktivasyon enerjisine ulagsmasini
saglar.

ENZIMLER VE AKTIVASYON ENERJISI

Kimyasal reaksiyonlarin hizini artiran ancak reaksiyon sonunda
kimyasal olarak degisime ugramayan maddelere katalizér denir.
Biyokimyasal reaksiyonlarin gerceklesmesinde gorev alan biyo-
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ENZIMLERIN YAPISI

e Basit enzim: Sadece proteinden meydana gelen enzimlerdir.

e Bilesik enzim (holoenzim): Protein ve ek kisimdan olusur. Protein
tor denir. Kofaktorler iyonik yapili metal atomlaridir. Eger kofak-
tér organik yapil bir molekul ise koenzim denir. Vitaminler koen-
zim olarak gérev yapar.
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300 aminoasitten olugan bir protein molekulu, enzimin bulunmadi-
g1 bir ortamda 7 yilda hidroliz edilirken karboksipeptitaz enzimi varli-
ginda yaklasik 300 saniyede hidroliz edilir.

Yukarndaki ornek, enzimlere ait asagidaki 6zelliklerden hangisi-
ni belirtmek igin verilmistir?

A) Reaksiyondan etkilenmeden aciga cikarlar.

B) Reaksiyonlarin aktivasyon enerjisini dugurarler.
C) Yapilarinda proteinler ve peptit baglari vardir.

D) Hem hucre icinde hem de hucre disinda caligirlar.

E) Reaksiyonlarin ¢ok hizli bir sekilde gerceklesmesini saglarlar.

ANAHTAR KiLIT UYUMU

Enzimin etki ettigi maddeye substrat denir. Enzim ile substrat ara-
sinda anahtar-kilit uyumu vardir.
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Enzim kendi substratina baglanarak enzim-substrat kompleksini
olusturur. Enzimin substratina gegici olarak baglandigi ve etki ettigi
bolgeye aktif merkez denir. Substrat enzimin etkisi ile urine dénu-
sur. Enzim, herhangi bir degisiklige ugramadan trinden ayrilir. Bir
sure sonra yapisi bozulan enzimler parcalanir ve yeniden uretilir.

ENZIMLERIN GENEL OZELLIKLERI

e Enzimler reaksiyondan degismeden ciktigi icin ayni tip reaksiyon-
da tekrar tekrar kullanilir (katalizor 6zelligi).

e Enzimler hicre icinde uretilir, reaksiyonlarini ise hicre ici ve-
ya hucre disinda gerceklestirebilir. Agiz, mide ve ince bagirsak
bosluklarinda gérev yapan sindirim enzimleri hticre disinda cali-
sir. Hicre bélunmesi, hucre solunumu ve biyosentez gibi reaksi-
yonlarda gorev alan enzimler ise hucre icinde calisir.

e Sindirim enzimlerinin disinda kalan enzimler genellikle reaksiyon-
lar ¢ift yonla (tersinir) olarak gerceklestirir.

e Baz enzimler takim halinde galigir. Bir enzimin Grtint bagka bir en-
zimin substrati olur. Omegin protein sindirimi sirasinda pepsin en-
ziminin Grana olan dipeptitler, dipeptidaz enziminin substrati olur.

Pepsin

Protein IR “F5E i Il Anino asit

- Dipeptidaz
IS + Su e— D 4+ (D

e Takim halinde calisma hucrenin tepkimeleri herhangi bir basa-
makta denetlemesine olanak saglar. Son trun miktar asin art-
tiginda bu aran ilk enzime baglanarak tepkimeleri gegici olarak
durdurabilir. HGcrenin enzim calismasini bu sekilde kontrol etme-
sine geri besleme denir.

6rnej&
0SYM Sorusu
Proteinlerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Canlilarda yapi malzemesi olarak kullanilirlar.
B) Temel yapi birimleri amino asitlerdir.
C) Amino asit dizilimleri DNA tarafindan belirlenir.

D) Amino asit dizilimleri, canlilann akrabalik durumlarini belirlemede
kullanilabilir.

E) Canlilarda islev géren tim enzimlerin yapisi sadece proteinler-
den olusmustur.
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ENZIM - SUBSTRAT YOGUNLUGU

Enzim miktarinin sinirl tutuldugu bir ortamda substrat miktar arttikga
reaksiyon hizi 6nce artar, sonra sabit hizla devam eder. Yeterli mik-
tarda enzim varken substrat miktan sinirli ise substrat bitince reaksi-
yon da sona erer.
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Orne&
0SYM Sorusu

Asadidaki grafik, enzim araciligiyla gerceklesen bir reaksiyonun hi-
zindaki degismeyi gostermektedir.

4 Reaksiyon
hizi
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Hucrede gerceklesen bu reaksiyonun hizi, t; aninda aniden sifira
dasmektedir.

Bu degismenin nedeni,

|. Substrat (etkilenen madde) miktar > Enzim miktan
Il. Ortamda bulunan enerji miktan < Gerekli aktivasyon enerji miktari

Ill. Substrat (etkilenen madde) miktari < Olusan Grun miktan

durumlarindan hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalnz Il C) Yalniz lll

D)lvell E) Il ve lll



e Enzimlerin en verimli galistiklan sicaklik derecesine optimum si-

boyutlu yapisi bozulan enzim ortam uygun sicakliga getirilse bile
calismaz.

e Ortamin sogumasi da enzim calismasini durdurur. Ancak enzimin
yapisi bozulmaz.

Tepkime hizi

Sicaklik (°C)

37 50

SU MIKTARI ve ENZIM CALISMASINA ETKISI

Belirli miktarda suyun bulundugu ortamlarda enzimler reaksiyon ger-
ceklestirebilir. Hucredeki su miktari % 15’in altina duserse enzimler
calismaz. Bu nedenle bal, recel, kurutulmus sebze ve meyveler mik-
roorganizmalarin etkisi ile bozulmadan uzun sure saklanabilir.

pH ve ENZIMLERE ETKiSi

nellikle nétr ortamlarda daha iyi caligir. Ancak pepsin enzimi gibi pH
degeri 2 olan midede ve tripsin enzimi gibi pH degeri 8 olan ince ba-
girsak ortaminda en iyi calisan enzimler de vardir.

A Tepkime hizi

Pepsin Amilaz  Tripsin

e+ Ny 5 pH
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SICAKLIK ve ENZIMLERE ETKISiI

Ornek
by
Bilesik enzimlerin yapisina koenzim olarak,

I. B vitamini
Il. Magnezyum

Ill. Amino asit

molekdllerinden hangileri katilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivell E) llve lll

YUZEY ALANININ ENZIM HIZINA ETKISI

Enzimler substratina dis yuzeyinden etki eder. Bu nedenle substratin
ylzey alani arttikca birim zamandaki reaksiyon sayisi artacagdi icin,
birim zamanda olusan urun miktari da artar.

Enzimlerin etkinligini artiran maddelere aktivator denir. Mide 6z
suyunda bulunan hidroklorik asit (HCI), mide boslugundaki pa-
sif enzimin (pepsinojen) aktivatéridiir. ince bagirsaktaki entero-
kinaz enzimi, pasif haldeki tripsinojen enzimini aktif tripsin enzi-
mine dénustarur.

Enzimatik reaksiyonlarin gergeklestigi ortamlarda sicaklik miktarin-
daki artis belirli degerlere kadar aktivator etki yapar.

Enzimlerin etkinligini yavaslatan ya da durduran maddelere ise in-
hibitor denir. Civa ve kursun gibi agir metaller, yilan zehirleri ve
antibiyotikler inhibitér maddelere érnek verilebilir.

Ornek
iy

Asagida verilen 6zelliklerden hangisi bitiin enzim cesitleri icin
ortak olabilir?

A) Bir koenzim veya kofaktor ile birlikte calisma

B) inaktif olarak salgilanma ve gérev yapacag yerde aktif hale geti-
riime

C) Bir reaksiyonun gerceklesmesinde takim halinde calisma

D) Mide gibi asidik ortamlarda en hizli olarak reaksiyon gercgekles-
tirme

E) Yapi birimlerinin arasinda peptit badi bulundurma



Ornek
0SYM Sorusu
Enzimlerin aktif olduklan pH araliklan birbirlerinden farkhdir.

insanda, midede salgilanan pepsin enzimi ile oniki parmak ba-
qirsagina bosaltilan tripsin enziminin aktif olduklan pH deger-
leri asagidaki grafiklerin hangisinde dogru olarak verilmistir?
(— : pepsin ; ----- : tripsin)

A) 4 Goresel aktivite B) b Goresel aklivite
0 12345678910 0 12345678910
) A Goresel aktivite D) b Goresel aktivite
i -

C 12345678910 0 123456780910

E) 4Géresel aktivite

A =
0 12345678910

HORMONLARIN OZELLIKLERI

e Hucrelerden salgilanan amino asit, protein ve steroit yapili orga-
nik bilesiklerdir.

e Hedef hiicreler tzerinde duzenleyici etki gosterirler.

e Blylume, gelisme, ireme ve homeostazinin saglanmasinda etki-
leri vardir.

e Azya da cok salinmasi anormal durumlarin olusmasina neden
olur.

e Bitki hormonlar buytume, ciceklenme, meyve olusumu, yaprak
doékumu gibi olaylarda etkili olur.
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Enzimlerin bulundugu ve islev gosterdigi bir or-
tamda;

l. inhibitér madde ekleme,

Il. yeterli substrat varken enzim ekleme,

lll. tdm enzimler substrata baghyken yeni substrat
ekleme,

IV. tepkime urunlerini ekleme

uygulamalarindan hangilerinin yapilmasi tepkime
hizint artirir?

A) Yalniz Ii B) Yalniz IV C)lvell

D) Il ve IV E) lll ve IV

Ornelgb

Belirli bir faktdrun enzim aktivitesi ve tepkime hizi Uze-
rindeki etkisi grafikteki gibidir.
4 Tepkime hizi

-

X faktoril

Grafige gore, X faktéri asagidakilerden hangi-
si olabilir?

A) Aktivatér madde miktan
B) Su miktan

C) inhibitér madde miktari
D) Enzim miktan

E) Substrat miktari



