Kimya Uygulamalarinda Is
Saglhigi ve Guvenligi

LABORATUVAR GUVENLIK KURALLARI

e Cesitli deneylerin yapildidi laboratuvarlarda, deney sirasinda her-
hangi bir kaza yasamamak ve zarar gérmemek icin kullanilan kim-
yasallara ve bazi glvenlik kurallarina dikkat edilmelidir.

® Genel olarak laboratuvarlarda dikkat edilmesi gereken genel ku-
rallar asagida verilmistir.

Laboratuvarda k ucu gozluk, laboratuvar 6nic
giyilmeli ve maske kullaniimaldir.
— 4

W Tirnaklar kesilmis ve saclar toplanmis olmaldir. >
—
Ellerde acik yaralar veya kesikler varsa, koruyucu
bandaj ile sarilip, ise uy eldi takilmahdir. 4
e —T
Bazi maddelerin zararll buharlarina karsi kontak
lensler cikariimalidir. i
Kimyasallarin cilt ile temas suresini artiracagindan
dolayi ele takilan takilar cikariimalidir.
m Laboratuvarda yiyecek ve icecek tuketilmemelidir.
R,
Baskalarinin dikkatini dagitici hareket ve sézlerden
kaciniimahdir. ¢
. 4
W Kirli, kirik veya catlak cam esyalar kullanilmamalidir. }
I

m Kimyasallara ciplak el ile dokunulmamalidir. )
= 4
Kimyasallar dogrudan koklanmamali ve tadina
bakilmamalidir.

Laboratuvardan cikar cikmaz eller hemen
yikanmalidir.
—

Sivilar pipetle cekilmelidir. Kesinlikle agiz ile
cekilmemelidir.
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Derisik asitleri seyreltmek icin asit Uzerine su degil,
su Uzerine asit eklenmelidir. f
—_—

Ucucu ve alev alabilen aseton, eter ve alkol gibi

maddeler acik aleve yakin tutulmamalidir. ¢
I — I

Piller alev alabilme riskine sahip oldugu icin cep

telefonlar kesinlikle laboratuvara getirilmemelidir.

]
Deney sorumlusu olan birey deney ortamindan
ayriilmamalidir. f

- -

Kimyasal madde iceren kaplarin Uzerindeki etiketler
karalanmamali veya kopariimamalidir.
Deney sonrasi kalan kati veya sivi atiklar dogrudan
lavabolara dokulmemelidir.

—

Kullanilan deney malzemeleri temizlenip yerlerine
konulmalidir. §
—

Deney sirasinda 6gretmenin onaylamadigi
herhangi bir islem veya deney yapilmamalidir. f

Kimyasal iceren siseden numune alindiktan sonra
sisenin kapagi hemen kapatiimalidir.

Saglik sorunu olan 6grencilerin 6gretmenlere
bildiriimesi gerekir.

Ayni spatul, kasik veya pipet temizlenmeden
baska bir madde icin kullanilmamalidir.



® Laboratuvarda uyulmasi gereken Kkurallar veya dikkat edilmesi
gerekenler her zaman sozle belirtiimeyebilir. Bazi kurallar asa-

gidaki sembollerle de ifade edilir.

I -

Kirnlabilir cam  Kimyasal Kesici
uyarisi guvenligi malzeme

Isi gavenligi Elektrik guvenligi

Dwe

El korumasi Elbise korumasi Goz korumasi

Ornek

I. Swvilar pipetle cekilmelidir, agiz ile asla ¢cekilmemelidir.

Il.  Kimyasal maddenin igerigini anlamak icin sadece koklanmasi
yeterlidir.

lll.  Deneyde kullanilacak kimyasallarin tamami ayni spatul ile alin-
maldir.

Yukaridakilerden hangileri laboratuvar calisma ilkelerine aykiridir?

Ornek

I. Eter
II. Aseton

. Alkol

Yukaridaki maddelerden hangilerinin alev ile yakin temasi sakin-
cahdir?
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GUVENLIK UYARI iSARETLERI

e Kimyasal maddelerin Uzerinde yer alan saglik ve giivenlik amagli
temel uyari igaretlerine risk piktogramlari denir. Bu igaretler ve
anlamlari asagida verilmigtir.

Yanici maddeler
® Yandaki sembolu bulunduran
maddeler yanici ve parlayicidir.

e Tutusma sicakliklar dtsuk olup,
tutustuklari zaman sénddrdlme-
si uzmanlk isteyen yanginlara

l

neden olurlar. Daha klgUk cap-
taki yanginlarin aninda séndu-
rulmesi icin yanan bdlgenin hava ile temasi kesilmelidir.

e Yanici maddelerin vlcut ile temas ettirilmesi sakincalidrr. Isi, ates
ve kivilcimdan uzak tutulmalidirlar.

® Yanici maddelerden korunmak amaciyla eldiven, énlik ve gozlik
kullaniimalidir.

e Aseton ve alkolll sivilar yanici madde grubunda yer alir.

® Yakici maddelerin kolay yanabi-

len ahsap, kagit vb. malzemelerle temasindan kaginilmalidir.

Yakici maddeler

e Yandaki semboll bulunduran
maddeler yakici ve kolay tutusa-
bilir 6zellige sahiptir.

e Bu maddelerle caligirken koruyu-
cu 6nluk, goézluk, eldiven vb. kul-
lanilimalidir.

® Bu sembol oksijen, klor, nitrik asit, hidrojen peroksit gibi madde-
lerin bulundugu kaplarin tizerinde bulunur.

Asindirnici (korozif) maddeler

e Yandaki semboll bulunduran
maddeler agindirici ve yakici 6zel-
lige sahiptir.

e Cilt, g6z ve diger dokular tzerin-
de asindirici etkiye sahip olan bu

maddelerle caligirken ciltle te-
maslarindan kaginilmali ve géz-
10k, eldiven, énluk gibi koruyucu tedbirler ainmalidir.

® Metal, cam, kumas Uzerinde de asindirici etkiye sahiptirler.

® Busembol sodyum hidroksit, sulfurik asit, hidroflorik asit, fenol gi-
bi maddelerin bulundugu kaplarin tGzerinde yer alir.



Tahris edici maddeler

® Yandaki sembolU bulunduran
maddeler ciltte, gézde ve solu-
num yollarinda tahrise neden
olur.

® Bu tir maddelerin vicutla tema-
sindan ve buharlarinin solunma-
sindan kaginilimadilir. Cilde tema-
sl durumunda temas eden bdlge bol su ile yikanmal, alerji belir-
tisi varsa tibbi yardim alinmaldir.

1

e Tahris edici madde ile calisirken ortam havalandiriimaldir.
e Koruyucu eldiven, gozluk ve onlik kullaniimaldir.

® Genel olarak bu sembol sodyum hipoklorit, etil alkol gibi madde-
lerin bulundugu kaplarin Gzerinde bulunur.

Patlayici maddeler

® Yandaki sembole sahip olan
maddeler; yanhs kullanildiginda
patlamaya sebep olacak kimya-
sallar icerirler.

e Patlayici maddeler isi, alev, kivil-
cim, vurma, carpma ve surtin-
me etkisi ile aniden patlayabile-
cekleri icin ates, kivilcim ve 1sidan uzak tutulmaldir.

e —

® Bu sembol; TNT (trinitrotoluen), nitrogliserin gibi maddelerin bu-
lundugu kaplarin Gzerinde yer alir.

Zehirli (toksik) maddeler

® Yandaki semboll bulunduran
maddeler zehirlidir.

® Zehirli etkilerinden dolayi agiz, %
deri veya solunum yolu ile vicu-
da alinmasi sakincalidir.

e —

® Bu tir maddeler kanser riski de
tagirlar.

e Hidrojen sulfir, etilen amin gibi maddeler toksik etkiye sahiptir.

Radyoaktif maddeler

e Yandaki sembol; cevrelerine rad-
yasyon yayan ve canli dokularda
kalict hasarlara neden olan, mad-
delerin tUzerinde ve bu tar mad-
deleri iceren boélgelerde bulunur.
® Genetik rahatsizliklara da neden =

olan bu tir maddeler cok tehlike-
lidir.

e ——

® Buisaretin bulundugu bélgelerde rastgele dolasiimamali veya ko-
ruyucu giysiler giyilerek dolasiimalidir.
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Cevreye zararli maddeler

® YandakisembolU bulunduranmad-
deler insan ve gevre sagligina za-
rarl etkileri olan maddelerdir.

e Bu tlir maddeler toprak, su ve ha-
vaya karistiginda neden oldukla-
ri zararl etkiler uzun stre devam —
eder.

® GCevreye zararli olan bu kimyasallarla calisildiktan sonra atiklari
dogrudan dogdaya atilmamali, lavaboya dokulmemeli, kimyasal
atik siselerine bosaltiimaldir.

® Bu isareti her tirli kimyasal maddenin bulundugu kaplarin tze-
rinde gérmek mUmkundur.

Ornek

Ambalaj etiketinde yandaki tehlike uyari sem-
boliinii bulunduran madde ile ilgili;

I. Yakici ve kolay tutusabilen bir maddedir.
Il.  Kagit benzeri malzemelerden uzak tutulmalidir.

lll.  Hidrojen gazi olabilir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

Ornek

Tutustugu zaman séndurilmesi zor olan yanginlara neden olan
kimyasal madde asagidaki uyan isaretlerinden hangisi ile ifade
edilir?

A} 0 Lt
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KIMYASAL MADDELERIN iNSAN SAGLIGI VE CEVRE U{ZERINDEKi OLUMLU/OLUMSUZ ETKILERI

insan Sagligina Etkisi Cevreye Etkisi

Na (Sodyum)

K (Potasyum)

Fe (Demir)

Ca (Kalsiyum)

Mg (Magnezyum)

H,0 (Su)

Hg (Civa)

Pb (Kursun)

CO, (Karbon dioksit)

NO, (Azot dioksit)

SO, (KUkdrt trioksit)

CO (Karbon monoksit)

Cl, (Klor)

Vicut sivilarinin nétralizasyonu, su dengesi, sinir
fonksiyonlarinin kontrolu, hiicre duvarlarindan be-
sin gecisi vb. islevleri yerine getirir

Vicut sivilarinin iyon yogunlugunu ve dengesini
korur. Hormonlarin ve sinir sisteminin kontrol, gli-
koz seviyesinin duzenlenmesini saglar.

DNA sentezinde rol alir. Kana kirmizi renk veren
ve vicutta oksijen tagiyan hemoglobinin temel par-
casidir.

Kemiklerin temel bilesenidir. Metabolizmanin fonk-
siyonlarini yonetir. iskelet ve dislerin korunmasini
sagdlar. Sinir ve kaslarin islevlerine yardimci olur.

Diglerin, kemiklerin, sinirlerin ve kaslarin gelisimi
icin 6Gnemlidir. Adrenalin hormonunun salgilanma-
sinda, kanin pihtilagsmasinda gorev alir.

Vitamin, mineral ve oksijenin vicutta tasinmasi,
derinin nemlenmesi, bébreklerin calismasi, vicut
Isisinin diizenlenmesi vb. gérevleri yerine getirir.

DNA’da hasarlara, deri dokuntulerine, kusma vb.
etkilere neden olur. Metil civa; cenin, bebek ve co-
cuklarin gelisimini engeller.

Sinir sisteminde ve hemoglobinin yapisinda bo-
zulmaya, kan basincinda ytkselmeye, bébrek ve
beyin hasarlarina neden olabilir.

Akciger tikanikhigi, gérme bozuklugu, merkezi si-
nir sistemi hasarina neden olurken, ortamdaki ora-
ni % 10'u gecerse 6lumctl sonuclara neden olur.

Ust solunum yollarinda, bogazda ve dokularda
tahrise, bas agrisina yorgunluga ve genetik mu-
tasyonlara neden olabilir.

Zehirleyici etkiye sahiptir. Ses kisikligi, larenijit,
bronsit, zatlrre, 6dem, gozlerde sisme ve agri, ye-
mek borusu, mide ve agizda yanmalara neden olur.

Kandaki O, seviyesinin diismesine neden olur. Vi-
cuda asin alinmasi biling kaybina, bas agrisina,
bulantiya ve éltimcul zehirlenmelere neden olur.

Zehirleyici etkiye sahiptir. Kisa strede az miktar-
da solunmasi bile 6ksurik, gégus agdrisi, akciger-
de 6dem, gozlerde tahris vb. sorunlara neden olur.

Suyun ve topragin iyon dengesini saglar. Bitkilerin blytimesi
icin gerekli olan baslica elementlerdendir.

Topragin iyon dengesinin saglanmasi ve hayvanlarin beslen-
mesi icin gereklidir. Bitkilerde osmotik basing¢ ve hucre boyu-
tunun korunmasini saglar.

Toprakta mutlaka bulunmasi gereken demir, bitkiler icin ikin-
cil besin elementlerindendir.

Yumurta kabugunda, mercanda, toprakta, hayvan iskeletlerin-
de, dislerde bulunan kalsiyum bitki ve hayvanlar icin 6nemli
elementlerdendir.

Yesil yaprakl bitkilerde klorofilin yapisinda bulunur. Bitkilerin
blylmesi icin oldukga 6nemli bir elementtir.

Dogadaki su déngusinun olusumu, yerytzindn i1si ve nem
dengesinin korunmasi, enerji Uretimi, canl hayatinin devami
saglikl ve temiz yasam igin gerekli olan maddelerdendir.

Madencilik, fosil yakit yakma, kati atik yakma vb. olaylar sonu-
cunda olusan civa, toprada, suya ve havaya karistiktan sonra
besin zinciri ile canli viicuduna alinir ve sistemini tahrip eder.

Benzin kullanimi, kati atik yakma, endustriyel islemler vb. so-
nucunda gevreye salinan kursun, topraga ve suya karisir. Bit-
ki gelisimini olumsuz etkiler. Zehirleyici etkiye sahiptir.

Sera gazlarindan olan CO,, kiresel iIsinmaya ve buna bagl
olarak da iklim degisikliklerine neden olur. Kiiresel isinma so-
nucunda ¢éllesme, buzullarin erimesi vb. olaylar meydana gelir.

Fosil yakitlarin kullanimiyla cevreye yayilan NO,, havadaki su
buhari ile birlesip asit yagmurlarina neden olur. Asit yagmur-
lari suyun asitligini artirip, bitkilere ve tas yapilara zarar verir.

Fosil yakitlarin kullanimiyla gevreye yayilan SO5;, nem cekici
Ozellige sahiptir. Havadaki su buhari ile etkilesip asit yagmur-
larina neden olur.

TUum canlilara zarar veren renksiz, kokusuz ve zehirleyici bir
gazdir. Fosil yakitlarin kullanimiyla cevreye yayilan CO, ozon
gazi olusumunda rol oynar. Olusan ozon gaz bitkilere zarar verir.

Camasir suyunda ve dezenfektanlarda bulunur. Su aritiminda
kullanilir. Az miktar! bile topraga, suya ve topraktaki canli or-
ganizmalara zarar verir.



PARAF AKADEMI

KiMYA LABORATUVARINDA KULLANILAN TEMEL MAL’ZEMELER
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Beherglas

Cozelti hazirlama, mad-
deleri karistirma, 1sitma
ve kristallendirme islem-
lerinde kullanilan yiksek

Erlenmayer

Titrasyon iglemlerinde,
cozelti hazirlama ve sak-
lamada, kristallendirme
islemlerinde kullanilan bir

Cam balon

10 mL den 50 mL ye ka-
dar hacim kapasiteli olan
bu gereg, ¢ozeltileri ha-
zirlama, karistirma, sak-

Balon joje
Boyun kisminda 6lcu giz-
gileri bulunan bu alet ile
belli derisimlere sahip ¢6-
zeltiler hazirlanip sakla-

Dereceli silindir

(meziir)

Saf sivi ve ¢ozeltilerin
hacminin 6l¢tiimesi veya
aktariimasinda kullanilan

Reaksiyon ortaminin
sicakhg@ini 6lgmek
amaciyla kullanilan
dereceli cam gerec-

100 °C sicakliga ka-
dar dayanabilen ve
laboratuvarda bir-
¢cok amag icin kulla-

Zeytin yag! - su,
benzin - su gibi bir-
biri ile karigmayan
sivilari ayirmaya ya-

Titrasyon isleminde
titre edilecek siviya
diger siviy1 damlat-
mak amaciyla kulla-

Sivilarin stizme isle-
mi sirasinda genis
agizl bir kaptan dar
agizl bir kaba akta-

sicakliga dayinikli bir ge- gerectir. lama, kaynatma amacli nabilir. bu gere¢ cok hassas 6l-
rectir. kullanilir. cumlerde tercih edilir.
e N\ ( = Y4
Termometre Cam tiip Ayirma hunisi Biiret Huni Sacayagi

Metalden yapilan bu
aletin Uzerine cam
malzemeler konarak
isitiimalari saglanir.

leri toz ve kil haline
getirmek amaciyla
kullanihr.

calar halindeki mad-
deleri almak igin kul-
lanilir.

rin kurutma ve isitma
islemlerinde kullani-
lir.

bulunan bu sistem
ile Isitma deneyleri
yapillir.

karistirma islemi
yapmak icin kullani-
lir.

tir. nilan cam gerectir. rayan geregtir. nilir. riimasinda kullanilan
bir gerectir.
(- Y4 N\ Y4 AV N\
-l o,
h
o L L
3
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Kroze Spatiil Saat cami ispirto ocagi Baget Havan

Deneylerde madde- || Tozveya klclk par- || Az miktardaki katila- || Ucunda yanici fitil Karisim hazirlarken Kati maddeleri toz

haline getirmek ve-
ya sivi icindeki bir
katiyr ezmek igin kul-
lanilir.
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Yukaridaki laboratuvar malzemesi ile ilgili;

|. Buret olarak adlandirilir.
Il. Titrasyon islemlerinde kullanilir.

lll. Yag - su gibi birbiri ile karigmayan sivilarin ayristirimasinda kul-
lanilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

Ornek

I.  Potasyum elementi vlicuttaki sivilarin iyon dengesini ve yogun-
lugunu korumada rol oynar.
IIl.  Kursun elementinin insan saglidi Gzerinde herhangi bir zararli
etkisi yoktur.
Ill.  Klor gazinin kisa bir sirede az miktarda bile solunmasi zararli-
drr.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) Ivelll E) I, Il ve lll
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Ornek

Yukaridaki uyari sembolii ile ilgili;

I.  Tahrig edici kimyasal madde uyarisidir.

Il. Bu sembole sahip madde ile ¢alisirken ortam havalandirimali-
drr.

lll.  Alerjik rahatsizliklara neden olabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill o) lvell

D) Il ve llI E) I, Ilvelll

Ornek

I. Kirik, catlak ve kirli cam egyalar kullanilmamaldir.
Il. Kimyasal maddelere kesinlikle ¢iplak elle dokunulmamalidir.

lll. Laboratuvar 6nligu ve tehlikeli deneyler icin 6zel koruma géz-

1Ggu kullaniimalidir.

IV.  Kullaniimig deney malzemeleri yikanmali kesinlikle kirli birakil-
mamalidir.

Yukaidakilerden hangileri kimya laboratuvar kurallari arasinda
yer alir?

A) llve IV B) I, llvelll C)lvell

D) Il ve lll E) L 11, 1l ve IV



Ornek

Asagidaki maddelerden hangisininin insan sagligi veya cevre
tizerindeki zararh etkisi yanhs yazilmistir?

Madde Zararh Etkisi
A) Hg DNA’da hasar olusturur.
B) Pb Hemoglobinin yapisini bozar.
C) K Genetik mutasyonlar yapar.
D) CO Kanda oksijen yetersizligine

sebep olur.

E) SO, Asit yagmurlarina neden olur.
Ornek

Yanda verilen laboratuvar
araci ile ilgili,
I. Adi havandir.

Il. Gozelti hazirlamak igin kul-
lanilir.

Ill. Katilar toz haline getirmek icin kullanilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) Il ve llI E) 1, llvell

Ornek

Yukarida verilen giivenlik uyar igareti i¢in;
I. Yakici ve kolay tutusabilir maddelerin bulundugu kaplarin tize-
rinde goraldr.
Il. BUtun kimyasal maddelerin bulundugu kaplarin tizerinde yer alir.
Ill. Oksijen, klor, nitrik asit, hidrojen peroksit gibi maddelerin bulun-
dugu kaplarin tizerinde yer alir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Il ve lll
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Ornek

Uzerinde yukaridaki giivenlik uyari igareti bulunan madde igin,

I. Atiklari lavaboya dékilmemelidir.
Il. Suya karistiginda zararsiz etki olusturur.

I, Atiklart mutlaka atik sisesine bosaltiimahdir.

verilenlerden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Ivell E) lve lll



