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ATOM VE PERIYODIK SISTEM

Atomlar i¢i dolu yogun kiirelerdir.

ATOM MODELLERI
@ Atomun yapisinin daha iyi anlagilabilmesi igin bilim insanlari
cesitli aragtirmalar yapmigtir. Bu aragtirmalar sonucunda ge- Bir elementin atomlari sekil, kiitle, biiyiiklik vb acI-

sitli atom modelleri ortaya koymuslardir. dan birbirinin aynisidir.

o Deneysel calismalara dayanarak atomun yapisini ve davrani-
sini akilci bir bicimde agiklayan sekillere atom modeli denir.

o Gelistirilen atom modelleri zamanla elde edilen yeni bulgula-
ra cevap veremeyince gegerliligini yitirir. Bu durumda yeni
g6zlem ve deneyler yapilarak elde edilen bulgular genisleti-
lir ve yeni modeller ortaya atilir.

Farkli elementlerin atomlari birbirinden farkhdir.

o Atom hakkinda ilk bilimsel model John Dalton tarafindan

ortaya atilmistir. Farkli element atomlarinin belirli oranlarla birlesme-

sinden bilesikler olusur.

DALTON ATOM MODELI (1803)

® Atom fikri, Democritus’un bir elementin en kiguk birimine
“boéllinemeyen” anlaminda atomos adini verdigi milattan 6n-
ceki yillardan beri vardir. Modern kimyanin gelisiminde 6nem-
li rolU olan Lavoisier’in Katlenin korunumu yasasi, Proust’un
sabit oranlar yasasi, Dalton’in kath oranlar yasasi’ni ortaya
koymasi Dalton'un atom modelinin temelini olusturur.

|
e Zamanla yapilan calisma- o model

lar Dalton atom modelin-
deki yanlislklari ortaya

n ) koymustur.
e Dalton atom modelini aciklarken atomlar bilardo toplarina

benzetmistir.

o Dalton atom modelinin varsayimlari asagida verilmistir.

Tum maddeler atom denilen ki¢uk taneciklerden
olusmustur. L Atomdan daha k anecikler vardir. /

® Proton, nétron, elektron gibi atom alti taneciklerin yaninda kuark,
baryon vb atom alti tanecikler de kegfedilmistir.

Atomlar kimyasal olaylarda boliinemez, pargalana-
maz, yoktan var edilemez ve baska bir atoma do-
nisttrilemez.

'm Atomlar radyoaktif tepkimelerle baska atomlara

® Atom bombasinda ve nlkleer santrallerde enerji Gretiminde kul-
lanilan asagidaki tepkime gibi bircok radyoaktif tepkimede atom-
lar parcalanir ve/veya baska atomlara dénusur.

Kimyasal tepkimelerde atom sayisi ve tiirli korunur.
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'm Atomun buylik kismi bosluktur. ,

e Atomlarin yapisindaki tanecikler ve parcaciklar ¢ok kicik
bir yer kaplar. Atomun geri kalan blyuk kismi bosluktan iba-

rettir.
Bir elementin tiim atomlar 6zdes olmayabilir. izo-

|mﬂ top atomlar ayni elemente ait farkli atomlardir. /

© 24Na ve 23Na atomlari (izotop atomlar) sodyum elementine
ait atomlar olup kdtleleri birbirinden farklidir.

iﬂ@rmek

“vt

I. Proton
Il. Lepton
Ill. Kuark

Yukaridaki maddelerden hangileri Dalton’un atom
modelinde yer almaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lve lll E) I, lvelll
i:jrmek

Dalton atom modelinde yer alan asagidaki ifadelerden
hangisi gliniimiizde gecerliligini devam ettirmektedir?

z 2

Atomlar ici dolu kuarelerdir.

(o]

Bir elementin tim atomlar birbiriyle 6zdestir.

e 0o

Atomlar bélinemez.
Farkli elementler belirli kiitle oranlarinda birleserek
bilesikleri olusturur.

E) Atomlar bagka atomlara dénusturilemez.

iﬂ@rmek

“vt

Asagidaki maddelerden hangisi Dalton atom mode-
line gore bir elementi olusturan atomlardan degildir?

THOMSON ATOM MODELI (1897)

e Joseph John Thomson katot isinlari
(elektronlar) ile yaptigi deneyler sonu-
cunda atomun yapisinda negatif (=) yuk-
10 taneciklerin (elektronlarin) yer aldigini
ispatlamistir.

® Thomson, elektronun varligini ispatladik-
tan sonra, Dalton atom modelini de dikka-
te alarak yeni bir atom modeli ortaya at-
mistir.

o Uziimlii keke benzetilen Thomson atom modelinin varsayimlari
asagida verilmistir.

l 1 Atomlar, caplari yaklasik 10-8 cm olan kiirelerdir.

Negatif yuklu tanecikler olan elektronlar, pozitif yik-
It olan atom icinde homojen dagilmigtir.

Atomlar ylik bakimindan nétrdir. Bu nedenle yapi-
larindaki negatif ve pozitif yikli taneciklerin sayisi
esittir.

Elektronlarn kitlesi atomun kdtlesi yaninda ihmal
edilebilecek kadar kii¢uk oldugu icin atomun kiit-
lesini pozitif yukler olusturur.

Thomson atom modeli
® Zamanlayapilan ¢alig-

malar Thomson atom
modelindeki yanlhslik-
lar ortaya koymustur.
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Atomdaki pozitif ve negatif ylikler atomda homo-  §

jen olarak dagiimazlar. /

g Atomdaki pozitif yukli tanecikler kiicuk bir hacimde §

sk

negatif yukll tanecikler buyik bir hacimde yer alir.

® Atomun blyUk kismi bosluktur. Bu boslukta negatif yukli tane-
cikler (elektronlar) yer alir. Pozitif yaklU tanecikler ise cok kliguk
bir hacimde sikismistir.

Atomdaki pozitf ylkli tanecikler atomun kutlesining

lm yaklasik yarisini olusturur. 4

e Atomlarin kitlesini pozitif yiklt tanecikler (proton) ile ylikstz
tanecikler (nétron) olusturur.

~

~\

e J.J. Thomson atom modelini ortaya koyarken William Crooks
tarafindan gelistirilen katot isini tipinde galismistir. Vakumiu
bir tlp icerisinde gazlarin elektrikle etkilesim sonucu ortaya
cikan davraniglarini inceleyerek katot isinlarini (elektronlarr)
bulmus ve bazi ézelliklerini aciklamistir. George Johnstone
Stoney bu isinlarin atomun yapisindaki taneciklerden kaynak-
landigini fark etmis ve bu taneciklere elektron adini vermistir.

e J.J. Thomson, katot iginlarinin manyetik ve elektriksel alanda
sapmalarini gézlemlemis ve elektronlar icin ytk/kutle oranini

Slemdstar.

J

Katot tiipiindeki, katot
isinlarinin (elektronla-
rin) manyetik alandan
etkilenmesi

Katot isinlarina
elektriksel ve man-
yetik alanin ayni
anda uygulanmasi

i‘:ﬁwxek

Al
I.  Negatif yikll tanecik (elektron)

Il. Kdutlesi negatif yukli tanecikten ¢ok buyuk yuksiz
tanecik (n6tron)

ll.  Cekirdek

Thomson atom modelinde yukaridaki kavramlardan
hangileri yer alir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, Nvelll
{:ﬁrmek

Thomson atom modeli, Dalton atom modelinde yer alan;

I.  Butin maddeler atom denilen ve bélinemeyen tane-
ciklerden olusmustur.
Il.  Kimyasal tepkimelerde atom tlr( ve sayisi korunur.

lll.  Farkli element atomlari birbirinden farklidir.

varsayimlarindan hangilerini gliritmustir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I've lll E) I, llvelll
{:ﬁrmek

Thomson atom modeline gére atomlarin ¢api yaklagik
olarak ka¢ cm dir?

A) 107° B) 108 C)10°° D) 10710 E) 10712
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RUTHERFORD ATOM MODELI (1912)

e Ernest Rutherford, Thomson atom modelinin varsayimlarini is- Cekirdekteki pozitif ylik miktari bir elementin tim
- . atomlarinda aynidir, farkl elementin atomlarinda
patlamak icin alfa 1sinlariyla bir deney yapmistir. Bu deneyde, farkhdir
kendiliginden gevresine alfa isinlari (He2* tanecikleri) sagan '
radyoaktif bir elementten elde ettigi isinlari ince bir altin levha
Uzerine gdndermis ve isinlarin saciimalarini gézlemlemistir.

Dogrultusu Dogrultusu Atomdaki elektron sayisi gekirdekteki proton sayi-

sapan sapmayan sina esittir.

I
E. Rutherford'un Pozitif yuklerin toplam kitlesi, atomun kitlesinin
altin levha deneyi yaklasik yarisi kadardir. Bu durumda cekirdekte
kltlesi protonun kiitlesine esit ylikstiz tanecikler
bulunmaldir.

Geri dénen
1sinlar

® Rutherford, atom ¢ekirdegini Rutherford atom modeli
Glnes’e, gekirdegin etrafin-
daki elektronlari da gezegen-

lere benzetmigtir.
® Gozlem sonuglari pozitif yuklu taneciklerin blyuk bir kismi-

nin levhadan hi¢ sapmadan ge¢gmesi atomun buyUk bir kis-
minin bosluklu yapiya sahip oldugunu ortaya koyar.

Atomun kutlesinin protonla-
rin kitlesinin yaklasik iki kati
olmasindan yola cikarak ato-
mun yapisinda bulunmasi gereken ylksiz taneciklerin (nétron)
varligini 6ngdérmesi bu modelin basarisidir.

T

o Alfa taneciklerinin az bir kisminin sapmasi, ¢ok daha az bir
kisminin ise levhaya carparak geri dénmesi pozitif yikli ta-
neciklerin atomun merkezinde ¢ok klgUk bir hacimde top-
landiginin kanitidir.

Rutherford’'un 6ngdrdiigl yiksiz taneciklerin (nétronlarin) varli-

gini 1932 yilinda James Chadwick kanitlamistir.
® Bu sonuglara gére, atom Thomson’un dngdérdigu gibi ho-

mojen yapida degildir. Eger boyle olsaydi alfa isinlarinin sap-
malari homojen bir gériintt verirdi.

Rutherford atom modelindeki yanlisliklar/eksiklikler asagidaki gibidir.

e Rutherford, yaptidi calismalar sonucunda gezegen modeli @n

olarak da bilinen atom modelini ortaya koymustur. Ruther- e Pozitif yUkll gekirdek negatif yUkll elektronlari geker. Bu elektron-
ford atom modelinin varsayimlari asagida verilmistir. larin cekirdek Gzerine digmesi gerekirdi. Elektronlarin dénme hi-
z1 gcekirdek Uzerine dusmelerini engeller.

Elektronun davranisini aciklamada yetersiz kal- §
migtir. (

o Elektronlarin bulundugu bdélgeler ve bu bélgeler arasindaki gegis-

Cekirdek cevresinde donen elektronlarin neden |
+ yiklu cekirdege diismedigini aciklayamamistir.

Atomdaki pozitif yiikiin timd, cekirdek denilen k-

cuk bir bélgede toplanmistir.

Cekirdegin capi yaklasik 10-12 - 10-13 cm, atomun ler Rutherford atom teorisinde aciklanamamistir.
capi ise 10-8 cm oldugundan atomun biiyiik bir kis-

mi bosluktur. Elektronlar bu boslukta bulunur ve ce-
kirdek etrafinda déner.
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i;?jrmek

Sekli yukarida verilen atom modeliyle ilgili;

|. Gezegen modeli olarak da bilinir.

Il. James Chadwick tarafindan ortaya kon-
mustur.

Ill.  Atomun yapisindaki ¢cekirdegin varligini ortaya koyan atom
modelidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz ll C)lvell

D) Ivelll E) I, 1lvell

i‘:jw\ek

A
I. Elektronlarin gekirdek etrafinda dolastigi yoriingeler

Il.  Atom cekirdeginde yer alan ylksuz ama kitlesi blyuk bir
tanecik

Ill.  Protonlarin tamaminin bir arada bulundugu cok kicuk bir
bdlge

Rutherford atom modelinde yukaridakilerden hangilerinin
varligini ispatlamis veya 6ngérmustiir?

A) Yalniz | B) Yalniz II o) livelll

D) I ve lll E) 1, lvelll

i;“‘:jw\ek

Rutherford atom modeline gére;

I.  Bir atomda pozitif ylkin timd, ¢ekirdek denilen kigtk bél-
gede toplanmigtir.

Il.  Atomdaki elektron sayisi gekirdekteki proton sayisina esittir.

Ill.  Cekirdekteki (+) ylk miktari bir elementin tim atomlarinda
aynidir, farkll elementin atomlarinda farkhidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell

D) Ivelll E) I, 1lvell

g?jrmek

Y capiyaklasik 10712 - 10-3¢cm, ............. capiise 10~
8 cm oldugundan atom hacminin ........... bir kismi bosluktur.
................. bu boslukta bulunur ve ¢ekirdek etrafinda déner."

Rutherford atom modelinde yer alan yukaridaki ifadede
............... liyerler dikkate alindiginda asagidaki terimlerden
hangisi bu yerlerden hi¢birinde kullaniimaz?

A) yoringelerde B) atom C) buyuk

D) elektronlar E) cekirdek

BOHR ATOM MODELI (1913)

e Dalton, Thomson ve Rutherford atom modelleri atomun ya-
pistylailgili bircok konuyu acikliga kavusturmustur. Ancak bu
atom modellerinin higbiri elektronlarin hareketleri ve bulun-
duklari konumlarla ilgili net bir géris ortaya koyamamistir.

e Niels Bohr atomlarin spektrumlarini incelediginde bu spekt-
rumlarin atomlarin yapisindaki elektronlarin hareketleriyle
olustugunu distinms ve buna dayali olarak atom modelini
ortaya atmistir.

o Elementlerisitildiklarinda farkli renklerde igik yayar. Element-
lerin alev rengi lUzerinde yapti§1 degisiklikler (alevin rengini
farkli renklere dénuUstirmesi) maddeler icin ayirt edici bir 6zel-
liktir.

® Bu durum elementlerin isitil-
diklarinda farkli dalga boyla-
rinda enerji vermelerinden ya-
ni bu dalga boyundaki isigi
yaymalarindan kaynaklanir.

® Budurumda elementlerin ayni oranda isitilmalarina rag-
men farkl miktarlarda isi alip verdikleri ortaya ¢ikar. Pe-
ki bu farklilik nereden kaynaklanir?

® Bunun agiklanmasi igin atomun yapisindaki elektronlarin
belirli enerji seviyelerinde bulundugu ve sadece bu ener-
ji seviyeleri arasinda gecis yapabildigi ara enerji seviye-
lerinde bulunamadigi kabul edilirse su sonuca ulasilir:
“Her atom kendine 6zgu belirli ve farkli enerji seviyeleri-
ne sahiptir. Elektronlar bu enerji seviyeleri arasinda gidip
gelerek isi/isik alir ve yayarlar.” Buna gére elektronlar
atom icinde belirli enerji seviyelerinde bulunur ve enerji
alisverisiyle bu seviyeler arasinda gegigler yaparlar.
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® Elementlerin yaydidi veya sogurdugu isinlar bir prizmadan e Her elementin yapisindaki elektronlar farkli enerji seviyelerinde
gecirilerek daha ayrintili incelenebilir. bulundugundan her element icin yayinim spektrumu farkhdir.

+ I I .
+< 1 I I I
e [N I I

- [ 1
o I | I I
—

Beyaz istk cam prizmadan gegirilirse kirmizidan mora kadar renkleri

iceren gokkusadinda gérdiigimuz renk tayflarini olusturur.

e Glnes 1siginin (beyaz i1s1gin) prizmadan gegiriimesiyle el-

de edilen ve tim dalga boyundaki gértnur renklerin yer
e Bir elementin eneriji alisverisine eslik eden 1s1g1 prizmadan

aldigi spektruma siurekli spektrum adi verilir.
gecirildiginde elde edilen goéruntulere spektrum denir.

——— o Bir elementin Uzerine beyaz 1sik (géranir tim rekleri iceren isik) génderi-

lirse bu element 1sik igerisindeki belirli 1sinlar sogurur. Sogurdugu bu isin-

e Yukandaki sekilde garaldiiga gibi iki tarli spektrum var- lar, elektronlari enerji seviyeleri arasinda hareket ettirecek degere denk ge-

dir. Bunlardan birincisi siyah zemin Gzerine renkli gizgiler,
ikincisi renkli zemin tizerine siyah gizgiler. lar yayiyorsa Uzerine gelen isinlardan yine o enerjideki isinlar sogurur.

len enerjideki 1sinlardir. Yani bir atom isima yaptiginda hangi enerjide isin-

Ekran
Hidrojen
gazi dolu

e Bir element isitildiginda enerji alir. Aldi§i enerjiyle tiip
enerjisi artan elektron bir Ust enerji seviyesine cikar. / Prizma
Daha sonra tekrar baslangi¢ enerji seviyesine déner. 1)

Bu dénus sirasinda da aldidi enerjiyi isik olarak cev-
resine yayar. Bu isik prizmadan gecirildiginde siyah
zemin Uzerine renkli cizgiler olusur. Bu sekilde ato-
mun ISima yapmasina yayinim (emisyon), elde edi- -
len spektruma yayinim (emisyon) spektrumu denir. b

<

Beyaz 1siktan
gelen diger isinlar
prizmadan gecerken
bu isinlar hidrojence
tutuldugundan
gecemez.

Beyaz 1sik N\ Yarik

Ekran «<——

Hidrojen
gazi dolu
tap
_—I Prizma —e = @ (nm)
o < © ©
- M [ee) Yol
\ < < < ©

Enerji alan hidro-
jen atomlarinda

uyarilip temel hale
doénen elektronlar
bu iginlari yayar.

Enerji verilerek ‘
elektronlar

uyariliyor

I (nm) Hidrojen elementine ait sogurma _
+ | Yarik _ ve yayinim spektrumlari - l -
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® Atom Uzerine gelen isinlardan hicbirini sogurmasaydi gelen isin
aynen gikacak ve surekli spektrum elde edilecekti. Ancak surekli
spektrum iginde elementin sogurdugu isinlar eksik kalacagindan
renkli zemin Uzerinde siyah cizgilerin (sogurulan renklerin) oldu-
Ju bir spektrum elde edilir. Bu sekilde elementlerin isi§i sogurma-
sina sogurma (absorbsiyon), elde edilen spektruma sogurma
(absorbsiyon) spektrumu denir.

@ N. Bohr atom spektrumlariyla ilgili calismalari sonucunda yo6riin-
geli atom modeli olarak bilinen atom modelini ortaya koydu.

® Bohr atom modelinin varsayimlari asagida verilmistir.

l1

Katmanlar
(enerji
seviyeleri)

Elektronlar cekirdekten belirli uzaklikta ve belirli e-
nerjiye sahip yoruingelerde bulunur. Bu yoriingelere;

enerji diizeyi (seviyesi), katman veya kabuk denir.

Elektron

Cekirdege en yakin enerji diizeyi 1 olmak lizere
n=1,2,3,4..sayl veyaK, L, M, N... gibi harflerle ifa-

de edilir. Cekirdege en yakin kabuk minimum, en
uzaktaki kabuk maksimum enerjiye sahiptir.

K katmani

L katmani
(n=2)

M katmani
(n=3)

Elektron

Elektronun cekirdege en yakin en distk enerjili
haline atomun temel hali denir. Temel halde atom
kararlidir ve i1sin yaymaz.

Elektronun enerji alarak daha yuiksek enerji diizeyi-
ne ge¢gmesine uyarilmis hal denir. Atom uyarilmis

halde kararsizdir. Kararli olmak icin temel hale gecer.
Bu sirada aldigi enerjiyi 1Isima olarak geri verir.

Ust enerji
seviyesine

¥ cilkmis

elektron

Temel hal Uyariimig hal

Yayilan 1s1gin enerjisi, iki enerji diizeyi arasindaki e-
nerji farkina esittir. Isigin enerjisi,

AE = Eyksek— Eaiisiik

olarak hesaplanir.
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® Bohr atom modelindeki yanlsliklar/eksiklikler asagidaki gibidir.

Bohr atom modeli tek elektronlu taneciklerin (jH , Y
oHe*, 5Li2+ ) davranisini agiklarken ¢ok elektronlu

taneciklerin davranisini aciklamada yetersizdir. J

Bohr atom modelinde bahsedildigi gibi elektron-

larin yeri tespit edilemez. 4

Elektronlar yuksek hizlarla hareket eden ¢cok kiguk taneciklerdir.
Bu nedenle bu taneciklerin konumu ve hizi ayni anda tam olarak
belirlenemez.

Ancak modern atom teorisine (bulut modeli) gore elektronla-
rin bulunma olasiliginin yiksek oldugu bdlgelerden bahsedilebi-
lir. Bu bolgelere elektron bulutu (orbital) denir.

%rmek

Bir elementin enerji aligverisine eslik eden 1s1g1 prizmadan
gecirildiginde elde edilen goriintiilere ne ad verilir?

A) Spektrum B) Emisyon C) Sogurma

D) Tayf E) Beyaz isik

%rmek

"vw

I. Tam atomlarin isik spektrumlari birbirinden farkhdir.

Il.  Biratomun absorbsiyon spektrumunda siyah cgizgiler
bulunur.

lll. Havaifigseklerdeki renkler, yapilarindaki farkli element-
lerin bilesiklerinden kaynaklanir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lve lll E) I, 1lvelll

i‘?ﬁrmek

a
Sekli yukarida verilen atom modeliyle ilgili;

I. Yérungeli atom modeli olarak bilinir.
Il. Niels Bohr tarafindan ortaya konmustur.

Ill.  Elektronlarin belirli yéringelerde bulundu-
gunu 6ne siren atom modelidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Ivelll E) I, Il ve lll

%rmek

"'v

Bohr atom modeli ile Rutherford atom modelinde;

I Elektronlarin bulundugu yerler ve enerijileri
Il.  Cekirdekte pozitif yukli taneciklerin bulunmasi

lll.  Atomun kutlesini ¢cekirdeg@in olusturmasi

hangileri aynidir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell

D) Il ve llI E) I, 1lvelll

%rmek

"'v
Bohr atom modeline goére;

I.  Elektronlar belirli enerji seviyelerinde bulunur.

C)lvell

Il. Elektronlarin bulundugu katmanlar K, L, M gibi harflerle

ifade edilebilir.

Ill.  Her katmandaki elektronun enerjisi aynidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I velll E) L Ilvelll

O lvell
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rnek

Bir elektronun enerji alarak bir tist enerji seviyesine ¢ikma-

sl sirasinda asagidakilerden hangileri gerceklesir?

A) Yayinim B) Spektrum C) Absorbsiyon

D) Elektron alma E) Elektron verme

i‘:j

-
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rnek

Bir elektronun enerji alarak bir list enerji seviyesine ¢iktik-
tan sonra tekrar temel haline dénmesi sirasinda disariya 1s1-
ma yapmasina ne ad verilirr?

A) Uyariima B) Absorbsiyon C) Spektrum

D) iyonlasma E) Emisyon
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