ATOM VE PERIYODIK SISTEM

ATOMUN YAPISI

® Bir elementin tum &zelliklerini tasiyan en kiguk tanecigine
atom denir.

e Gunumuzde atomdan daha kicuk tanecik ve parcaciklar
kesfedilmistir. Bunlara atom alti tanecikler denir. Atom alti
tanecikler proton, nétron, elektron, gluon, graviton, lepton,
foton, kuark... gibi birgok parcaciktan olusur. Ancak atomu
olusturan temel tanecikler proton, notron ve elektronlardir.

e Atom cekirdegini pozitif yiklG protonlar ve yikslz nétron-
lar olusturur. Gekirdekte bulunan taneciklere (proton ve nét-
ronlara) nikleon denir.

Elektron 4—6

Cekirdek

Orbitaller «—

Proton

e Proton, atom cekirdedinde bulunan pozitif yukli ta-
neciktir. Kitlesi 1,673.10~2* gramdir. Notron, atom ge-
kirdeginde bulunan kitlesi 1,675.10-24 gram olan y(ik-
sliz taneciktir. Elektron, cekirdegin etrafinda bulunan
kitlesi 9,109.10-28 gram olan negatif yGklG taneciktir.

® Buna gore, proton ve nétronun kutleleri hemen he-
men ayni, elektronun kutlesi ise proton ya da nétro-
nun kutlesinin yaklasik 1836’da biri kadardir. Bu yuz-
den, atomun hemen hemen tim kutlesi cekirdeginde
toplanmustir. Elektronlarin kitlesi cok kliguk oldugun-
dan atomun toplam kutlesi yaninda ihmal edilebilir.
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e Atomun kutlesini cekirdek olusturmasina ragmen cekirdegin
hacmi atomun hacminin yaninda ¢ok kacukttr.

bulunur.

Kiitlesi
9,109.10-28

Cekirdekte
bulunur.

d{eaje]\

Elektrik
yiikii
+1 dir.

Ktlesi
1,673.10-24
gramdir.

bulunur.

Elektrik
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Kiitlesi
1,675.10-24
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kiitlesi
1 akb
dir.




o Atomik kiitle birimi (akb), SI (Uluslararasi birim sis-
temi), atom alti parcaciklarin kutlelerini kiyaslamak
icin gelistiriimis kitle karsilastirma birimidir.

ATOMLA iLGIiLi TERIMLER

Atom Numarasi

® Bir element atomunun g¢ekirdeginde bulunan protonlarin toplam
sayisina, o atomun atom numarasi denir ve Z harfi ile gosterilir.
Element sembollnun sol alt késesine yazilir. Atom numarasi ayni
zamanda elementin ¢ekirdek ytikiinu de anlatir.

) C)rnegin hidrojenin atom numarasi 1, H, azotun atom numarasi

7, ;N, florun atom numarasi 9, 4F dir.

® Proton sayisi atomlarin kimlik 6zelligidir. Her elementin atom nu-
marasi farkhdir. Ayni proton sayisina sahip ikinci bir element yok-
tur. Fiziksel ve kimyasal degisikliklerde atom numarasi degismez.

Kiitle Numarasi

@ Bir element atomunun cekirdeginde bulunan proton ve nétronla-
rin toplamina o atomun kiitle numarasi denir ve A harfi ile gste-
rilir. Element sembolUndn sol alt késesine yazilir. Kitle numarasi
ayni zamanda elementin niikleon sayisini da anlatir.

) C)rnegin hidrojenin kitle numarasi 1, 'H, azotun kiitle numarasi
14, 14N, florun kiitle numarasi 19, 19F dir.

H) (he) (n) ()

NOtr atom

e Yapisindaki pozitif yikli tanecik (proton) sayisiyla, negatif yakli
tanecik (elektron) sayisi esit olan atomlardir.
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iyon Yiikii

e NOotr bir atom elektron aldiginda negatif (=) yUk, elektron verdigin-
de ise poziftif (+) yukle yUklenir. (N6tr atomlarda + ve — yUk sayi-
sI esittir. Atomlarda + yUk yani proton gekirdekte oldugundan ali-
nip verilemez. Atomlar arasinda alinip verilen tanecik — yuklu ta-
necik yani elektrondur. Elektron alan tanecikte — yik sayisi + yuk
sayisindan fazla olur. Elektron veren tanecikte ise — yUk sayisi +
yuk sayisindan az olur.) Bu sekilde negatif ya da poziftif yuklu ta-
neciklere iyon adi verilir.

® Negatif (=) yuklu iyonlara anyon, poziftif (+) yuklU iyonlara kat-
yon denir.

o lyon yiikil tanecik semboliiniin sag (st késesine yazilir. Ornegin
Na*, Ni2+, A3+ katyon, F-, O%-, P3- anyondur.

t) € 6506

e Elementlerin sembolik gdsterimlerinde nétron sayisi; kutle numa-
rasl ile atom numarasi arasina, elektron sayisi ise sag alt kdseye
yazilabilir.

Kitle numarasi Yiik
Notron sayisi

Atom numarasi Elektron sayisi

Atom Numarasi = Cekirdek Yuku = Proton Sayisi

Kitle Numarasi = Niikleon Sayisi = Proton Sayisi + Notron Sayisi

® Taneciklerin nikleon, nétron, proton, elektron sayisi, yuk hesap-
lamalarinda asagidaki pratik yéntem kullanilabilir.

Kitle numarasi Yiuk
Notron sayisi

Atom numarasl Elektron sayisi

Notr atomda

Atom Numarasi = Cekirdek Yuku = Proton Sayisi = Elektron Sayisi

Yukli bir tanecikte (iyonda)

Proton Sayisi = iyon Yiikii + Elektron Sayisi
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"v-

Bir elementin cekirdek yiikii agsagidakilerden
hangisine esittir?

@ 2

Notron sayisi

Proton sayisi

)

Nukleon sayisi

=

Kutle numarasi

m

iyon yiikii

%rmek

"v-

Nétr atomlar igin;

I. Proton sayilari elektron sayilarina esittir.

Il. NUkleon sayilari proton ve nétron sayilari topla-
mina esittir.

lll.  Elektron aligverisiyle iyon haline dénusurler.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

Asagidaki tabloda verilen tanecik i¢in uygun olan terimlere v isareti koyun, tanecikler i¢in sorulan atom numarasi, kitle numarasi
vb. niceliklerin degerlerini yazin.
Tanecik Anyon Katyon Notr Atom Kdtle Notron Elekiron Yiiku
numarasi numarasi sayisi sayisi
a. 2ZNat v 11 23 12 10 1+
b. 1807,
& S
i Ornek i Ornek

"vv
Anyonlar icin;
I. Notr bir atomun elektron almasiyla olusabilirler.
Il.  Negatif yukludurler.

lll.  N&tr hale gegmek icin elektron almalari gerekir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz ll C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1lvelll
i::jrmek

Cekirdek yiikii 12, iyon yiikii 2+ olan bir
tanecigin elektron sayisi kactir?
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rnek

No6tr bir atomda proton sayisi, elektron sayisi, nétron
sayisi ve kiitle numarasi arasinda asagidaki iliskilerden
hangisi kesinlikle bulunamaz?

Noétron sayisi > Proton sayisi = Elektron sayisi

x =

Kutle numarasi > Proton sayisi = Elektron sayisi

)

Notron sayisi = Proton sayisi = Elektron sayisi

=

Kutle numarasi = Proton sayisi = Elektron sayisi

m

Notron sayisi > Proton sayisi > Elektron sayisi

Notr bir atoma ait sekilde verilen model gésterimine gore;

I. Elektron sayisi 3 tar.
Il. Sarn renkle gosterilen tanecikler protonlardir.

lll.  Nukleon sayisi 7 dir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lve lll E) I, Ilvelll

®
PARAF AKADEMIi

izotop

® Atom numarasi (proton sayisi) ayni, kitle numarasi farkli olan
atomlara izotop atomlar denir. Bagka bir ifadeyle izotop atomlar
proton sayilari ayni, nétron sayilari farkli atomlardir. Ayni elemen-
te ait farkh katleli (kGtle numarasi farkli) atomlarndir.

DAED

e Elementlerin cogunun dogada birden cok izotopu vardir. Ornegin
hidrojenin ug izotopu bulunur. Bunlar hidrojen }H, déteryum 2H
(3D) ve trityum $H (3T) dur.

o izotop atomlar ayni elemente ait atomlar oldugundan ayni sem-
bolle gosterilirler. Ancak sadece hidrojenin izotoplari farkli sem-
bollerle gdsterilebilir.

@ @@

e Bir maddenin kimyasal 6zelligini proton ve elektron sayisi belirler.

® izotop atomlarin proton ve elektron sayilari ayni oldugundan
kimyasal 6zellikleri aynidir. Ancak kutle, yogunluk vb 6zellikle-
ri farkli oldugundan fiziksel 6zellikleri farkhdir.

e izotop tanecikler farkli y(iklii iyon haline gegerse elektron sayi-
lar degisecedi icin kimyasal 6zellikleri degisir.

izoton

e Notron sayisi ayni, proton sayisi farkli olan atomlara izoton atom-
lar denir. Basgka bir ifadeyle izoton atomlarin nétron sayisi ayni,
kitle numaralari farkhdir. Farkl elementlere ait esit nétron sayil
atomlaridir.

>\

@ izoton atomlarin proton ve elektron sayilar farkli oldugundan kim-
yasal ve fiziksel 6zellikleri farkhdir.
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izobar
i‘:Wmek

e Kutle numarasi ayni, proton sayisi farkli olan atomlara izobar 2

atomlar denir. Bagka bir ifadeyle izobar atomlarin nétron sayisi

I. Nétron sayilar aynidir.
ve proton sayisi farkli, kiitle numaralar aynidir. Farkli elementlere y y
ait esit niikleon sayili atomlaridir. Il.  Elektron alisverisiyle birbirlerine déntsebilirler.

lll. Farkh elementlere ait atomlardir.

izoton atomlar igin yukaridakilerden hangileri dogrudur?
J J A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

) D) Ivelll E) I, llvell
® |zobar atomlarin proton ve elektron sayilari farkli oldugundan kim-
yasal ve fiziksel 6zellikleri farklidir.
izoelektronik i 2
e Elektron sayilari ve elektron dagiimlari a oton sayilar fark- 1 A
I yilarr v r giimlan ayni, pr yilari far ,}VOV'V\Zk

Il olan taneciklere izoelektronik tanecikler denir. izoelektronik ta- 23Na* ve 24Ma2* t eri:
neciklerden biri mutlaka iyon olmalidir. Clink(i ayni sayida elekt- " 12119 tanecixlert;
ron iceren iki farkli atom bulunamaz. (N6tr atomlarda proton sayi- I. izoton

I elektron sayisina esittir. Farkl atomlarin proton sayilari farkli ol- Il. izoelektronik

dugundan elektron sayilari da farkl olur.) . izobar

terimlerinden hangilerine 6rnek olarak verilebilir?

Q A) Yalniz | B) lve ll C) lvelll

D) Il ve lll E) I, 1lvell

® izoelektronik taneciklerin proton sayilari farkli oldugundan kimya-
sal ve fiziksel 6zellikleri farklidir

i‘:irmek

a

#. izobar iki tanecigin;
3 Ornek
- I.  Nétron sayisi
|Izotop atomlar igin; Il. Elektron sayisi
. Kimyasal 6zellik lll. Proton sayis

Il. Fiziksel 6zellik
hangileri ayni olabilir?
Ill. Noétron sayisi

hangileri aynidir? A) Yalniz Il B) lvell C) lvell

D) Il ve llI E) I, Ilvelll
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, Il velll
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# Elektron sayisi #
3 Ornek Y 3 Ornek
1 tane NH+4 tanecigi ile ilgili;
a Y T |. Toplam 11 tane proton icerir.
Il. Nétron sayisi 7 dir.
0 a ¢ Proton sayisi
Ill. Toplam 10 tane elektronu vardir.
El - igi i . . S
ektron sayisi - proton s?y|S| grafigi yukarida verilen X, Y, Z ve ifadelerinden hangileri dogrudur? (1‘7‘N, }H)
T tanecikleri ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
A) Zve T nin kimyasal 6zellikleri aynidir. D) Ive Il E) 1, Il ve Ii

B) Zve T izotop olabilir.
C) Y nétr atom, T katyondur.
D) XveY nin gekirdek yUkleri esittir.

E) Y ve T izoton olabilir.

i;“‘:irmek

# : Notr bir atomun elektron vermesiyle olusan
- Ornek tanecik icin;
I. Katyondur.

Nukleon sayisi 52 olan nétr X element atomunun proton say!- o
si kiitle numarasinin yarisindan 4 eksiktir. Il. Proton sayisi elektron sayisindan kuguktur.

Ill. NUkleon sayisi nétr haline gére azalmistir.
Buna gére, X element atomunun ¢ekirdek yiikii agagidaki-

lerden hangisinde dogru olarak verilmistir? ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) 52 B) 34 C) 26 A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) 24 E) 22 D) I ve Il E) 1, llve Il

i;?irmek

Bir katyon anyona doniisurken;

|. Elektron sayisi
Il. Elektriksel yuku
ll. Gekirdek yuku

hangileri artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) I, Il ve lll






