Periyodik Sistem
ve Periyodik Ozellikler

3- ELEKTRON iLGISI

Gaz haldeki nétr bir atomun bir elektron almasi sirasinda olusan
enerji degisimine elektron ilgisi denir. E.i seklinde ifade edilir.

Bir atom elektron aldiginda acida ¢ikan enerji ne kadar fazla ise
elektron ilgisi o kadar blyuktir.

X(g) + e~ —» X (9) + Q,

Y(@) +e” > Y (9 +Q,
Q, > Q, ise Y(g) nin elektron ilgisi X(g) inkinden blydktdr.
Elektron ilgisi bir elementin elektron alma veya alamama egilimi-

nin dlcusudar.

Notr haldeki bir atomun elektron ilgisi ekzotermik (negatif) veya
endotermik (pozitif) olabilir. Ancak 1 elektron aldiktan sonra 2. bir
elektronu almak yani 2. ve daha sonraki elektron ilgileri tim atom-
lar icin endotermiktir.

Ornegin; F atomunun elektron ilgisi ekzotermik, Be atomunun elekt-

ron ilgisi endotermiktir.

F(g) + e~ F~(g) + Eneriji E.i = -328 kj/mol

Be(g) + e+ Enerji —> Be™(Q) E.i = +66 kj/mol

Atomlarin elektron ilgileri karsilastiriirken degerlik elektron sayila-
rina (grup numaralarina) bakilir. Degerlik elektron sayisi blyUk
olan atomlarin genellikle elektron ilgileri ylksektir. Degerlik elekt-
ron sayisi ayni olan atomlarda ise yaricapa bakilir. Yaricap kugul-
dikee elektron ilgisi artar.

Ametallerin elektron ilgisi genellikle metallerin elektron ilgisinden
daha blyuktdr.
Soy gazlar oktetlerini tamamladiklarindan elektron almaya ya da

vermeye yatkin degildirler. Soygazlarin iyonlasma enerijileri yuk-
sek, elektron ilgileri de ¢ok dusuktur.

Degerlik elektron sayisi arttikca (ayni periyotta saga dogru) ve ya-
ricap kuculdikge (ayni grupta yukari dogru) elektron ilgisi genel-
likle artar.

Elektron ilgisi en ylksek olan element Cl dir.
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{zﬁrmek

X : 152 252 2pb 352 3p8

Y: 152 252 2p® 352 3p2

Z:1s22s22p5

Elektron dizilimleri yukarida verilen element atomlari ile ilgili;
|.  Atom capi en blyulk olan Y dir.

Il. Elektron ilgileri arasindaki iliski Z > X > Y dir.
lll. X veY nin degerlik orbitalleri aynidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Ivelll
D) Il ve lll E) I, lvelll
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Periyodik sisteme ait yukaridaki kesit gosterimi ile ilgili;

I. Y nin elektron ilgisi Z ninkinden blyuUktar.
Il. 1 er elektron almalari sirasinda acgiga cikan enerji Z > X tir.

ll.  Xin degerlik elektron sayisi 5 tir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il o) lvelll

D) I, Il ve llI E) llvelll



4- ELEKTRONEGATIFLIK

e Elektronegatiflik bir atomun kimyasal bagdaki elektronlari kendi-
ne dogru cekme yeteneginin bir dlclistidur. Bag elektronlarini gek-

me kabiliyeti buyUk olan atomun elektronegatifligi daha buyUktar.

Ornegin; HF bilesiginde ortaklasa kullanilan elektronlar, elektro-
negatifligi daha blyuk oldugu icin florun etrafinda yogunluklu ola-

rak bulunurlar.

Bag elektronlari F tarafindan
daha guclu cekilir.
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=)

o Elektronegatiflik elektron alisverisi sonucunda gerceklesen bir olay
degildir. Sadece bir molekuildeki atomlarin birbirine gére bag elekt-
ronlarini gekme egiliminin bagil buyukligunu ifade eden bir de-
gerdir.

® Pauling, elektronegatifligi en ylksek olan flor atomunun elektro-
negatiflik degerini 4,0 olarak kabul etmistir. Diger atomlarin elekt-
ronegatiflik degerleri de flora kiyaslanarak hesaplanmistir.

o Elektronegatiflik kargilastirilirken elektron ilgisinde oldugu gibi de-
gerlik elektron sayisi ve yarigapa bakilir.

e Periyodik sistemde ayni periyotta soldan saga dogru gidildikce

(degerlik elektron sayisi arttikga) elektronegatiflik artar.

e Periyodik sistemde ayni grupta asagidan yukariya dogru cikildik-
ca (yaricap azaldikca) elektronegatiflik artar.

o Periyodik sistemde elektronegatifligi en yiksek olan element 7A
grubundaki flor, en diiglik element ise 1A grubundaki fransiyum-
dur. Soy gazlarin bag yapma egilimleri olmadid igin elektronega-
tiflik degeri de yoktur. (Kr ve Xe harig)

NOT

e Periyodik sistemde genel olarak elektronegatifligi yuksek olan
elementin elektron ilgisi de yuksektir. Ancak 7A grubundaki flor
ve klor arasinda istisna bir durum vardir.

e Flor elektronegatifligi en yliksek olan element

o Klor ise elektron ilgisi en yuksek olan elementtir.

®
PARAF AKADEMIi

Sola ve asagi dogru
Atom capi
genellikle artar
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Saga ve yukari dogru
iyonlasma enerjisi
Elektron ilgisi
Elektronegatiflik
genellikle artar
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Periyodik sistemde 6A grubunda bulunan X, Y ve Z
ametallerinin elektronegatiflikleri Y > Z > Xtir.

w

Buna goére, elementlerle ilgili;

I.  Atom capi en blyuk olan X tir.
Il. 1.iyonlagma enerjisi en buyuk olan Y dir.

Ill.  Z nin elektron ilgisi X ten kUgUktar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) llve Il E) 1, I ve i
:iv Ornek
XY T
z
K

Yukaridaki periyodik sistemde yer alan element atomlari
ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Atom capi en buyUk olan K dir.

x =

X elementi kuresel simetrik yapiya sahiptir.

)

Elektronegatifligi en buylk olan T dir.

o

Y nin 1. iyonlasma enerjisi X inkinden blyuktdr.

m

T ve Z nin degerlik elektron sayilari aynidir.



;Ormek

X:1s2 282 2p5

Y : 152 252 2pb 352 3p8

Z : 152 252 2pb 352 3p*

Elektron dizilimleri verilen yukaridaki elementler ile ilgili;

|. Elektronegatifligi en blyuk olan X tir.
Il. Ug element de p blokta bulunur.

lll.  Atom c¢api en blyUk olan Z dir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz lll B) I vel C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Ilvell

5- METALIK VE AMETALIK OZELLIK

e Son enerji duzeylerinde genellikle 1, 2 ve 3 elektron bulunduran
elementlere metal denir.

o Metaller elektron verme egilimi ylUksek olan elementlerdir. Deger-
lik elektron sayisi azaldikga ve atom yaricapi arttikca metallerin
elektron verme egilimi (metalik aktiflik) artar.

o Periyodik sistemde ayni grupta yukaridan asagdiya dogru atom ¢a-
pi arttidi icin metalik aktiflik artar.

@ Son enerji dizeylerinde genellikle 4, 5, 6 ve 7 elektron bulundu-
ran elementlere ametal denir.

® Ametaller elektron alma egilimi yuksek olan elementlerdir. Deger-

lik elektron sayisi arttikga ve atom yaricapi kuguldukce ametalle-
rin elektron alma egilimleri (ametalik aktiflik) artar.

e Periyodik sistemde ayni grupta yukaridan asagiya dogru atom ¢a-

Ametalik aktiflik artar
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{Ornek

Asagida elektron dizilimleri verilen elementlerden
hangisinin metalik aktifligi en biyiiktir?

A)X:1s2 B)Y:1s22522p2 C)Z: 1s22s22p? 3s?
D) K : 18?252 2p? 3s! E) T:1s22s?
Ornek
X T K

Yukaridaki periyodik sistemde bulunan element atomlari
ile ilgili;

I. Y nin metalik aktifligi X inkinden buyUktir.

IIl. K nin elektron alma istegi T ninkinden buyktur.

lll. M nin ametalik karakteri K ninkinden kuguktir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I, 1l ve llI E) llve lll

>

Metalik aktiflik artar
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Ayni grupta bulunan X, Y ve Z metallerinden X in ¢api, Z nin

ise 1. iyonlagsma enerjisi en blyuktir.

Buna gére, X, Y ve Z nin metalik aktifliklerinin karsilastiril-
masi asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

AY>X>Z B)Y>2Z>X OX>Y>Z

D)X>2Z>Y E)yZz>Y>X

6- OKSIT VE HIDROKSIT BILESIKLERININ ASIT VE
BAZLIK OZELLIKLERI

e Elementlerin oksijen ile yaptiklar bilesiklere oksit denir.

e Oksitler; bazik oksit, asidik oksit, n6tr oksit ve amfoter oksit sek-
linde siniflandirihir.

1- Bazik oksit

® Metallerin oksijenli bilesiklerine bazik oksit (baz anhidriti) denir.
Ornegin; MgoO, Na,O, K,0, CuO vb. bilesikler bazik oksittir.

® Metal oksitlerin su ile tepkimesi sonucunda hidroksit bilesikleri olu-
sur.

Na,O(k) + H,0O(s) - 2NaOH(suda)
CaO(k) + H,0O(s) — Ca(OH),(suda)
Olusan hidroksit bilesikleri suda iyonlagip bazik ¢dzelti olusturur.
NaOH(suda) — Na*(suda) + OH~(suda)
Ca(OH),(suda) — Ca?*(suda) + 20H"(suda)

e Periyodik tabloda ayni grupta yukaridan asagiya dogru inildikce
metal atomunun ¢api artar. Metalle OH™ iyonunun etkilesimi aza-
lir. Boylece metal hidroksit suda daha ¢ok iyonlasir. Bundan do-
lay1 ayni grupta yukaridan asagiya dogru hidroksit bilesiklerinin
bazik karakteri artar. (;,Mg, ,,Ca, 35St 55Ba)

MgO(k) + H,O(s) - Mg(OH),(suda) (en zayif baz)
CaO(k) + H,0O(s) — Ca(OH),(suda)

SrO(k) + H,O(s) — Sr(OH),(suda)

BaO(k) + H,O(s) — Ba(OH),(suda)  (en kuvvetli baz)
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2- Asidik oksit, Notr oksit

® Ametallerin oksijen bakimindan zengin oksitlerine (ametal atomu
sayisindan daha fazla oksijen atomu iceren) asidik oksit denir.
Ornegin; SO,, NO,, N,Og, CO, vb. bilesikler asidik oksittir.

e Asidik oksitlerin su ile tepkimelerinden H* iyonu olustugundan su-
lu ¢ozeltileri asidik 6zellik gdsterir.

CO,(g) + H,O(s) — 2H*(suda) + CO%‘(suda)
S0,4(g) + H,0(s) - 2H*(suda) + S02~(suda)
N,O5(g) + H,0(s) — 2H*(suda) + 2NO3(suda)

e 7A grubu elementlerinin olusturdugu HF, HCI, HBr, HI bilesikleri
de asittir. Grupta asagiya dogru inildikgce atom yarigapi arttigindan
ametalle hidrojen arasindaki kovalent bagin gtict azalir ve H* iyo-
nunu verme kolaylasir. Bu nedenle asitlik kuvvetleri

HF < HCI < HBr < HI seklindedir.

e Ametallerin oksijen bakimindan fakir oksitlerine (ametal atomu sa-
yisindan daha az veya esit sayida oksijen atomu igeren) notr ok-
sit denir. Ornegin; NO, CO, N,O birer nétr oksittir.

o NOotr oksitler suda ¢éziinmezler. Sadece yanma tepkimesi verir-
ler.

NO(g) + 1/20,(g) —> NO,(g)

W

Amfoter oksit
e Amfoter metallerin (Zn, Pb, Cr, Be, Sn, Al) oksijenli bilesiklerine
amfoter oksit denir. Ornegin; ZnO, Al,O4, BeO vb. oksitler
o Amfoter oksitler tipki amfoter metaller gibi, asitlere karsi baz, baz-
lara karsi asit gibi davranirlar.
ZnO + 2HCI — ZnCl, + H,0
ZnO + 2KOH — K,ZnO, + H,0
Genel olarak;

o Periyodik sistemde sagdan sola ve ayni grupta yukaridan asagi-
ya dogru inildikge elementlerin oksitlerinin bazik karakteri artar.

e Periyodik sistemde soldan saga ve ayni grupta asagidan yukari-
ya dogru gidildikce elementlerin oksitlerinin asidik karakteri artar.

?}O'Vnek

Asagidaki bilesiklerden hangisinin sulu ¢ézeltisi
bazik 6zellik gostermez?

A)Na,0 B)MgO C)P,0, D)SO E)Li,0
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Asagidaki oksitlerden hangisinin sulu ¢ézeltisi

hem HNO,, hem de NaOH ile tepkime verir?

A)K,0 B)ALO, C)RbO D)CuO E)MgO

F

%Vmek

Na Cl
Ca

Yukaridaki periyodik sistemde bulunan element atomlari ile il-
gili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

Ca elementinin oksijenli bilesigi bazik 6zellik gdsterir.

x =

B,0j; bilesiginin bazik karakteri Na,O nunkinden dusuktar.

)

HI bilesigi HCI ye gére daha kuvvetli asittir.

e

Na,O bilesigi HCI ile tepkime verir.

m

N nin tim oksitleri asidik karakterlidir.

15

| ) rnek

XO bilesiginin suda ¢dziinmesi sonucunda ortamdaki

OH~ iyonu sayisi artmistir.

Buna gore;

I. XO bilesigi bazik oksittir.
IIl.  Xin elektron alma istegi yUksektir.

lll. X's blok elementi olabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz II B) I vell C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Ilve lll




