Gruplarin
Genel Ozellikleri

ELEMENTLERI TANIYALIM

e Periyodik sistem s, p, d ve f olmak Uzere dort bloktan olusur.

® Periyodik sistemdeki tim periyotlar s bloku ile baslar, p bloku ile
biter (1. periyot harig).

o Elementlerin artan atom numarasina goére elektron dizilisleri yazil-
diginda her periyotta kag element oldugu anlasilabilir.

1A He, s blok elementidir. \%
2A 3A 4A 5A 6A 7A[

B grubu

ic Gegis Metalleri

s BLOK ELEMENTLERI

e Periyodik sistemde en solda, elektron dizilisi s orbitali ile biten tim
elementler (,He haric) s blokta yer alir.

@ s blok elementlerinin elektron dizilimleri s orbitaliyle sonlandidi icin
s orbitali yar dolu ya da tam doludur, bu nedenle hepsi klresel
simetrik yapiya sahiptir.

@ s blokta 1A ve 2A gruplar bulunur.

® s blok elementlerinden H ametal digerlerinin tamami metaldir.

® Periyodik sistemin en aktif metalleri s blokta bulunur.

e Diger blok elementlerine gére, atom ¢aplari gok blyulk ve yogun-
luklar dusuktar.

® Yogunluklan dustk oldugundan hafif metaller sinifinda yer alirlar.

1A Grubu (Alkali Metaller)

Elektron
iyon yiikii
dagilimi

Hidrojen 1s! +1, -1 Ametal
Lityum 3Li [,He] 2s +1 Metal
Sodyum 1Na  [,,Ne] 3s! +1 Metal
Potasyum K [;gAr] 4s +1 Metal
Rubidyum g Rb  [54Kr] 5s! +1 Metal
Sezyum 5sCs  [5,Xe] 6s +1 Metal

Fransiyum g Fr [seRn] 7s! +1 Metal

®
PARAF AKADEMIi

1A Grubu Elementlerinin Ozellikleri

Potasyum Rubidyum

—r————

1A grubu metallerinin 6zel adi alkali metal dir.

Hidrojen (H) ametal, grubun diger elementleri metaldir.

Elektron dagilimlari s’ ile bittigi icin degerlik elektron sayilari 1 dir.
Ayni periyotta metalik aktifligi en blyUk olan gruptur.

Gruptaki metaller bilesiklerinde 1 elektron vererek yalnizca +1
yukli iyon olustururlar. Ametal olan hidrojen ise ametallerle yap-
tig1 bilesiklerde pozitif (1+), metallerle yaptigi bilesiklerde negatif
(1-) yukseltgenme basamagina sahiptir.

Hidrojen oda kosullarinda gaz, digerleri ise kati halde bulunur.

Parlak ylzeye sahiptirler. Ancak aktif metaller oksijen ile kolayca
tepkimeye girdikleri icin ylzeyleri oksit tabakasi ile 6rtultr ve par-
lakliklar kaybolur.

Isi ve elektrik iletkenlikleri yUksektir.

e yonlasma enerijileri ayni periyotta bulunan diger elementlere go-

re dusuktar.

e Su ile siddetli tepkimeleri sonucunda hidroksitler meydana gelir

ve hidrojen gazi aciga cikar.

o Aktif metaller olduklarindan tabiatta serbest halde bulunmazlar.

e Hidrojen disindakilerinin oksit ve hidroksitleri kuvvetli bazik 6zel-

lik gGsterir.
Cok aktif olduklarindan istenmeyen tepkimeler veya bir patlama
olasiligini azaltmak igin mineral yagi icerisinde tutulurlar.

Ornegin Li, Na ve K parafinde veya gaz yadinda, Rb ve Cs va-
kumlu ortamda saklanir.

2A Grubu (Toprak Alkali Metaller)

Elektron
iyon yiikii
dagilimi

Berilyum [,He] 252 Metal
Magnezyum 2Mg [1oNe] 3s2 +2 Metal
Kalsiyum oCa  [4gAr] 4s? +2 Metal
Stronsiyum oSt [56Kr] 552 +2 Metal
Baryum sBa  [5,Xe] 652 +2 Metal
Radyum ggRa  [geRN] 752 +2 Metal



2A Grubu Elementlerinin Ozellikleri

Kalsiyum Berilyum

T S —————

2A grubu elementlerinin 6zel adi toprak alkali metal dir.
Grupta bulunan tim elementler metaldir.

Elektron dagilimlari s? ile biter.

Degerlik elektron sayilari 2 dir.

Kararll bilesiklerinde 2 elektron vererek yalnizca +2 yUklu
iyon olustururlar.

e Degerlik orbitalleri tam dolu oldugundan tam kiresel simet-
rik yapiya sahiptirler.

@ Oda kosullarinda tamami kati halde bulunur.

o Metalik aktiflikleri 1A grubundan daha duguktur.
e Parlak ylizeye sahiptirler.

e lIsi ve elektrigi iletirler.

e Su ile siddetli tepkimeleri sonucunda hidroksitler meydana
gelir ve hidrojen gazi agiga cikar.

® Berilyum disindaki oksit ve hidroksitleri bazik 6zellik goste-
rir. Bu oksitler asitlerle reaksiyona girip tuz ve su olusturular.
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Atom numarasi 11 olan temel haldeki X element

atomu ile ilgili;
I.  Alkali metalidir.
Il.  Periyodik sistemde 3. periyotta bulunur.

ll.  Elektrigi ve isiyi iletir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz lll B) lvell C)lvell

D) Il ve ll E) I, Ilvelll

®
PARAF AKADEMIi

{zﬁrnek

Asagidakilerden hangisi oda kosullarinda bulunan
tum 1A grubu elementleri icin ortak 6zelliktir?

x =

Ametallerle iyonik bagl bilesik olusturlar.

Degerlik elektron sayilari 1 dir.

)

Oksitleri bazik karakterlidir.

Tamami metaldir.

=

Kati halde bulunurlar.

m

?}Ofnek

Elektron dizilimi ns? ile sonlanan X element atomu
ile ilgili;

I. Toprak alkali metalidir.

Il.  Degerlik elektron sayisi 2 dir.

ll.  Oksitleri bazik karakterlidir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz I B) I vell C)lvell

D) Il ve llI E) I, 1lvelll

p BLOK ELEMENTLERI

e Periyodik sistemin en sagindaki son alti situnda bulunan element-
lerin (3A, 4A, 5A, 6A, 7A ve 8A gruplari) elektron dizilisi p orbita-
liyle sonlandig icin elementler p blokunda yer alir

e p bloktaki elementlerin deg@erlik orbitalleri s ve p dir.

@ p blokta metaller, ametaller, soy gazlar ve yari metaller bulunur.

3A Grubu (Toprak Metalleri)

Aliminyum

e —



PARAF AKADEMI

iyon
Elektron dagilimi
yuki

B [,He]2s22p +3  Yar metal
Aliminyum Al [,Ne] 352 3p! +3 Metal
Galyum  ,,Ga [,gAr] 452 3d10 4p! +3 Metal
indiyum  ,gln  [54Kr] 552 4010 5p! +3 Metal

Talyum g Tl [5Xe]6s24f'45d"06p! +1,+3  Metal
e 3A grubu elementlerinin elektron dizilimi ns? np! ile sonlanir.
e Kararl bilesiklerinde +3 yUklU iyon olustururlar.
® 3A grubu elementleri B (Bor) disinda metallerdir.

@ Bor elementi gruptaki diger elementlere gére, kimyasal tepkime-
ye girme egilimi az olan bir yari metaldir.

4A Grubu

Karbon Silisyum

T ——— T —

Elektron dagilimi iyon yiikii m

Karbon «C [2He] 252 2p? -4, +2, +4 Ametal
Silisyum [10Ne] 3s2 3p2 +4 Yari metal
Germanyum 4,Ge [,4Ar] 4s? 3d10 4p2 +4 Yari metal
Kalay 505N [56Kr] 552 4d105p2 +4,+2  Metal
Kursun goPb [5,Xe]6s24f1450106p2  +4,+2  Metal

e Elektron dizilimleri ns2 np? ile sonlanir.
o Degerlik elektron sayilari 4 tir.

o Bilesiklerinde -4 ile +4 arasindaki degerlikleri (yUkseltgenme ba-
samag) alirlar.

e Grupta metal, ametal ve yari metal bulunur. Gruptaki elementler-
den, karbon (C) ametal, silisyum (Si) ve germanyum (Ge) yari

metal 6zelligi gdsterir. Kalay (Sn) ve kursun (Pb) ise metaldir.

® 25 °C de 4A grubunda bulunan tim elementler kati haldedir.

5A Grubu

Fosfor Bizmut

e —

m Elektron dagilimi iyon yiikii m
-3,-2.-1,+1,
Azot N [,He]2s22p? Ametal
+2, +3,+4,+5
Fosfor 5P [;,Ne]3s23p3 -3, +1+3,+5 Ametal
Arsenik g As  [,gAr] 452 3d10 4p3 -3,+3,+45  Yar metal
Antimon 5,Sb  [45Kr] 552 4d'%5p3 -3,43,45  Yari metal
Bizmut g,Bi [5,Xe]6s24f145d106p®  +3,+5 Metal

e 5A grubu elementleri ns? np? elektron dizilimiyle sonlanir.
e Degerlik elektron sayilan 5 tir.
o Kararl bilesiklerinde -3 ile +5 arasindaki degerlikler alirlar.

e Gruptaki elementlerden; azot (N), fosfor (P) ametal, arsenik (As),
antimon (Sb) yari metal 6zelligi gdsterir. Bizmut (Bi) ise metaldir.

® 25 °C de azot gaz halinde digerleri ise kati halde bulunur.

e Gruptaki ametal ve yar metaller iyonik ve kovalent bag olustura-
bilir. Metaller ise ametallerle iyonik bag olusturur.

6A Grubu (Kalkojenler)

Kukurt Telltr
TTT——— T ———
6A grubu Elektron dagilhimri iyon yiikii m
Oksijen g0  [,He]2s22p* -1,-2,+2  Ametal
Kikirt ¢S [4,Ne] 3s23p* -2, +2, +4, +6 Ametal

Selenyum g,Se [,Ar] 452 3d10 4p* -2, +4,+6  Ametal

Tellur soTe  [gKr]5s24d105p* -2, 4446 Yan metal

Polonyum g,Po [5,Xe] 6s24f'45d'106p* +2, +4 Yan metal



@ 6A grubu elementlerinin elektron dizilimi ns2 np? ile sonlanir.
o Degerlik elektronu sayilari 6 dir.

o Genellikle iki elektron alarak —2 iyon ylkUne sahip olurlar. Grup-
ta asagiya dogru inildikge +4 ve +2 iyon yUkleri de yaygin ola-
rak gorulur.

® Grubun ilk Gyesi olan oksijen, flor ile yaptigi OF,, bilesigi disinda
negatif iyon yUkuine sahiptir. Sadece —1 yuke sahip olan flor ile
yaptigi bilesikte ise 2+ yukunu alir.

o Grupta ametal ve yari metal bulunur. Telllr (Te) ve polonyum (Po)
yari metal 6zelligi gosterirken digerleri ametal 6zelligi gdsterir.

7A Grubu (Halojenler)

Brom
———
7A grubu  [Elektron dagilimi iyon yiikii m
Flor  oF  [,He]2s22p5 Ametal
KI ol [,,Ne]3s23p® i Ametal
or el 3s meta
R e +3,45,+7
B Br  [,4Ar] 452 3d10 4p5 h Ametal
rom r r] 4s meta
® 18 P +3,+5,+7
iyot | [,oKr] 552 4d10 5p5 i Ametal
o r] 5s meta
Y R e +3,45,47
Astatin g At [4,Xe]6s? 4145410 6p® Yari metal

e 7A grubu elementlerinin elektron dizilimi ns2 np® ile sonlanir.
o Degerlik elektronu sayilar 7 dir.

o Bilesiklerinde -1 ile +7 arasindaki degerlik (yUkseltgenme basa-
mag)) leri alabilirler. (flor harig)

e Flor, periyodik tabloda elektronegatifligi en ylksek element oldu-
gundan tim bilesiklerinde sadece -1 degerlik alir.

e En aktif ametal grubudur. iyonlasma enerijileri ve elektron ilgileri
cok yuksektir.

® At hari¢ tamami dogada tuz halinde bulunur.

o Halojenler metallerle yaptiklari tuz bilesikleri disinda diger ametal-
lerle ve kendi aralarinda molekdiler yapili bilesikler olusturur.

® 25 °C de flor ve klor gaz, brom sivi, iyot ve astatin ise kati halde
bulunur.

®
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8A Grubu (Soy gazlar)

Argon

T —————

8A grubu  |Elektron dagilimi iyon yiikii m

Helyum ,He 1s? Soy gaz
Neon  ,,Ne [,He]2s22p® 0 Soy gaz
Argon  Ar  [,,Ne]3s?3ps 0 Soy gaz
Kripton = oKr  [,gAr] 452 3d10 4p® 0,+2 Soy gaz

Ksenon g,Xe [4Kr]5s24d105p8 0,+2,+4,+6,+8 Soy gaz

Radon ggRn [,Xe] 6s? 414 5d10 6p° 0 Soy gaz
Tepkime vermeye yatkin olmadiklarindan asal gazlar olarak ad-
landirilirlar.

Helyum harig, elektron dagilimlari npé ile biter. ( ,He = 1s? dir.)

TUm orbitalleri tam dolu oldugundan kimyasal aktiflikleri yoktur ve
bilesik olusturmazlar. Ancak 6zel sartlarda Kr, Xe ve Rn nin bile-
sikleri sentezlenmisgtir.

Atomlar arasinda zayif London kuvvetleri (induklenmis dipol — in-
duklenmis dipol etkilesimi) bulunur. Bu nedenle asal gazlarin eri-
me ve kaynama noktalari cok dustktur

1. lyonlasma eneriileri en yilksek olan gruptur.

Ornek

Asagidaki elementlerden hangisi p blokta yer almaz?



Ornek

Soy gazlar ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

Z =

Kuresel simetrik yapiya sahiptirler.

(o]

He haric, 8 tane degerlik elektronuna sahiptirler.

2 9o

Atomlar arasinda guclu etkilesimler bulunur.

m

Oda kosullarinda tek atomlu gaz halinde bulunurlar.

Ornek
Asagidaki elementlerden hangisi yari metal degildir?

A) ,,Si B) sB C) 1K

Ornek

v Iyonik bag olusturabilir.

v Oda kosullarinda gaz halinde bulunur.
v Elektron dizilimi ns2 np* ile sonlanir.

v Ametaldir.

v Elektronegativitesi cok ylksektir.

p blokta bulunan herhangi bir element ile ilgili yu-
karidaki ifadelerden kac tanesi dogru olabilir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Ornek

25 °C de kati, sivi ve gaz halinde elementlere sa-
hip olan grup ile ilgili;

I. p blokta yer alir.
Il. En aktif ametal grubudur.

ll.  Hidrojenli bilesikleri asit 6zelligi gosterir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz II B) I ve ll o) lvelll

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

Ayni periyotta 1. iyonlasma enerjisi en yliksek olan gruptur.

®
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Yukaridaki periyodik sistemde asagida verilen 6zelliklerden
hangisine sahip bir element bulunmamaktadir?

A) 1.iyonlasma enerjisi oldukca yUksek olan bir elementtir.

)
)

v}

Degerlik elektronlari s orbitalinde bulunur.

(@]

) Kararli bilesiklerinde 2— yukli iyon halinde bulunur.

w)

) Halojendir.

m

) Yari metaldir.

d BLOK ELEMENTLERI

Mangan Kobalt

T T _—

e Elektron diziligleri d orbitali ile biten elementlere gecis metalleri
denir.

Elektron
B grubu iyon yiikii
dagilimi

Skandiyum ,,Sc  [,Ar] 4s2 3d" Metal
Titanyum  ,,Ti  [4gAr] 452 302 +3,+4 Metal
Vanadyum oV [;gAr]4s23d8  +2,43,+4,+5  Metal
Krom 2401 [1gAr] 4s 305 +2,+3,+6 Metal

Mangan  ,;Mn [18Ar] 4s?3d°®  +2,+3,+4,+6,+7 Metal

Demir ssFe  [1gAr] 4s? 3d6 +2,43 Metal
Kobalt ~ ,,Co [4gAr]4s23d” +2,43 Metal
Nikel 2oNi [1gAr] 452 3d® kahia Metal
Bakir 20CU  [4gAr] 4s' 3d1° +1,42 Metal

Ginko 30Zn  [4gAr] 452 3d10 +2 Metal



® Gegcis metallerinin elektron dizilisleri ns (n — 1)d orbitalleri ile son-
lanir. Gecis metalleri elektron verirken d orbitalinden énce dis kat-
mandaki s orbitalinden elektron verirler.

e Periyodik sistemde d bloku elementleri 4. periyottan baslayarak
her periyotta bulunur.

e d bloku elementleri 3B grubu ile baglar 2B grubu ile biter.

o Genel olarak bilesiklerinde birden fazla farkh pozitif degerlik ala-
bilirler.

e Gegis metalleri genellikle parlak, gimussu, erime — kaynama nok-
talan yuksek, sert, 1si ve elektrik iletkenlikleri yliksek elementler-
dir.

® Tamami metaldir ve iyonik bag olusturabilirler.

e Civa (Hg) hari¢ oda kosullarinda hepsi katidir.

e d bloku metallerini bir arada tutan kuvvetler gtclu etkilesimler olan
metalik bagdir.

® Mn elementi kovalent karakter de gosterebilen bir gegis metalidir.

f BLOK ELEMENTLERI

Aktinyum Lantan

——e——

e fbloku elementlerine ic gecis elementleri ya da i¢ gecis metal-
leri denir.

Elektron Iyon
Lantanitler
dagilimn yuku

Seryum ssCe  [s.Xe|6s24f! 5d" +3,+44  Metal
Praseodimyum Pr  [g,Xe] 652 43 +3,+4  Metal
Neodimyum soNd  [5,Xe] 6s2 44 +3 Metal
Prometyum P [5.Xe] 652 415 +3 Metal
Samaryum eSm  [5,Xe] 6s2 46 +2,+43  Metal
Europyum cEU  [5.Xe] 62 4f7 +2,+43  Metal
Gadolinyum  ,Gd [ Xe]6s24f7 5d! +3 Metal
Terbiyum esTb  [5,Xe] 62 4f° +3,+44  Metal
Disprosyum 6Dy [siXe]6s24f10 43 Metal

Holmiyum oHo  [sXe|6s24f!t 43 Metal

®
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e fbloktaki 6. periyot 3B grubu metallerine lantanitler ve 7. pe-
riyot 3B grubundaki metallere ise aktinitler denir .

® 6. periyotta bulunan lantanitlerin atom numaralari 57 ile 70 ara-
sindadir. 7. periyotta bulunan aktinitlerin ise atom numarasi 89
— 102 arasindadir.

e Isive elektridi iyi iletirler, erime ve kaynama noktalar yuksektir.

e Atom hacimleri birbirine yakin olan f blok elementleri bilesikle-
rinde genellikle +3 iyon ylkine sahiptir.

e Kimyasal 6zellikleri birbirine ok benzer.
e Cogu gumus beyazi rengindedir.

o Lantanitlerden prometyum (Pm) elementi ve tiim aktinitler rad-
yoaktif 6zellige sahiptir.

e Lantanit ve aktinitler genellikle yiksek atom yogunluguna sa-
hip, iyonlasma enerijileri oldukca dustik olan aktif elementlerdir.

{grmek

2-Ti elementinin bulundugu blok ve bu blokta bulunan ele-
mentler ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) d blok olarak adlandirilir.

B) Toplam 10 farklh gruptan olusur.

C) lcerdigi elementler gecis metali olarak da adlandirilir.
D) Bloktaki elementler 4. periyottan itibaren baslar.

E) Elementlerin cogu farkh pozitif degerlikler alabilir.

Ornek

Lantanitler ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Cogu radyoaktiftir.

B) Elektron dizilimileri f orbitali ile sonlanir.

C) Periyodik sistemde 6. yatay sirada bulunurlar.
D) Isive elektridi iletirler.

E) ¢ gecis metalleri olarak da adlandirilirlar.



YUSELTGENME BASAMAKLARI

e Bir atomun, molekuldeki veya iyonik bilesikteki ylk sayisina yiik-
seltgenme basamag (ylikseltgenme sayisi) denir.

e yon yiikii sadece iyonik bilesikte bulunan iyonlarin y(ikii igin, yiik-
seltgenme basamag! ise tim elementlerin, iyonik bilesiklerdeki
iyonlarin ve molekuler yapidaki atomlarin yukleri icin kullanilir.

© Ametaller metallerle olusturduklari bilegiklerde elektron alarak an-
yon héline gelir, metaller ise elektron verere katyon haline gelir.

Yiikseltgenme Basamagi (Degerlik) Bulma
e Bilesiklerde atomlarin ylikseltgenme basamaklari toplami O dir.

® (Cok atomlu iyonlarda (SO?“, POi‘ vb.) atomlarin ylkseltgenme
basamaklari toplami iyon ylkune esittir.

Al, Cl,, O,, Og, P,, S4 gibi serbest element durumunda bilesik yap-
mamis her bir atomun yiikseltgenme basamagi 0 dir

Hidrojen (H), aktif metallerle yaptidi bilesiklerde —1, ametallerle
yaptigi bilesiklerde +1 degerlik alir. Oksijen peroksit (O3~) lerde
-1, OF, de +2, diger bilesiklerinde -2 degerlik alir.

d blok elementlerinin yUkseltgenme basamaklari;
1B grubu — 1+, 2+, 3+ 6B grubu — 2+, 6+

2B grubu — 2+ 7B grubu — 2+, 7+
3B grubu — 3+ 8B (ns2 np®) grubu — 2+, 3+, 8+
4B grubu — 2+, 4+ 8B (ns? np’) grubu — 2+, 3+, 4+
5 B grubu — 2+, 5+ 8B (ns? np8) grubu— 2+, 3+ drr.
® Sik kullanilan bazi tanecikler ve degerlikleri asagida verilmistir.

iyon | Adi__Jiyon | _Adi | yon | Ad |

NH% Amonyum  OH- Hidroksit CO%~ Karbonat

Agt  Gumus CN-  Siyanir SOZ-  Stlfat
Be?*  Berilyum NO3 Nitrat S2-  silfir
Fe2*  Demir(ll) - iyodar PO3-  Fosfat
AR+ Aliminyum  H-  Hidrir N3-  Nitrar

Ornek

S0, bilesigindeki S nin yiikseltgenme basamag: kactir?
(0)

®
PARAF AKADEMIi

15

rnek

ClOy tanecigindeki Cl nin yiikseltgenme basamag: kactir?

0)
A) 7+ B) 5+
%rnek

Mg,(PO,), bilegigindeki P nin yilkseltgenme basamagi kactir?

(0, 12Mg)



