GAZLAR

Gazlarin Ozellikleri
ve Gaz Yasalan

GAZLARIN GENEL OZELLIKLERI

Maddenin en diizensiz halidir. Maddedeki molekul ve atom-
lar birbirinden uzaktir ve ¢ok hizli hareket eder.

Tanecikleri arasinda ¢cekim kuvvetleri, kati ve sivilarinkine oran-
la cok azdir.

Gaz molekdlleri arasinda etkilesim yok denecek kadar az ol-
dugundan molekdller birbirinden bagimsiz hareket eder.
Gazlar bulunduklar kaplar tamamen kapladiklarindan hacim-
leri kabin hacmine esittir, sekilleri de kabin sekline benzer.
Gazlar sikistirilabildiklerinden dustik sicaklik ve ylksek ba-
singta sivilagabilir.

Gazlar birbirleriyle her oranda karigsarak homojen karigimlar
olusturabilir.

Yogunluklari kati ve sivilara gére daha digUktdr.

Gaz molekdlleri 6teleme, ddnme ve titresim hareketlerini ya-
pabilir.

Gaz taneciklerinin kapladiklar hacimler molekdller arasinda-
ki bosluklar yaninda ihmal edilir.

Gaz molekdlleri birbirleri ile carpistiklarinda taneciklerin hiz-
lari ve yonleri degisebilir. Fakat ortalama hizlan degismez ¢lin-
ki carpismalar esnektir.

Basing

Gaz molekadilleri, bulunduklari kabin icinde homojen
olarak dagilir ve surekli hareket halindedir. Bu hare-
ketler sirasinda hem birbirlerine hem de bulundukla-
ri kabin yuzeyine carparak bir kuvvet uygularlar. Bu
kuvvete gaz basinci denir ve P ile g&sterilir.

Gaz basinci, gazin sicaklidi, birim hacimdeki mol sa-
yisi ile dogru orantili olarak degisir.

Kapall kaplardaki gaz basinct manometre ile 6lgulir.

Cogunlukla kullanilan basing birimleri asagida verilmistir.
ESITLIK

1 atm = 760 mmHg = 76 cmHg

760 mmHg = 760 Torr
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Sabit
) hacimli
Ideal kap
piston

ideal pistonlu kaplarda pistonun sizdirmaz, ideal kayganlikta ve

agirliksiz oldugu kabul edilir. Bu kaplardaki gazlarin basinci dis

basinca esittir.

Sabit hacimli kaplarda bulunan gazin basinci kabin hacmine, si-
cakligina ve kaptaki gazin mol sayisina bagl olarak degisir.

Atmosferde bulunan gazlarin uyguladigi basinca atmosfer ba-
sinci (atm) denir. Atmosfer basinci barometre ile élclur. De-
niz seviyesinde 0 °C sicakliktaki atmosfer basinci 1 atmosferdir

ve P, ile gosterilir.
Acik hava (atmosfer) basincini ilk defa élcen Evangelista Tor-
ricelli dir.

Torricelli deneyinde deniz seviyesinde civa sutununun yuk-
sekligini 76 cm olarak dlgmustir.

Agcik hava tarafindan deniz seviyesindeki her 1 cm? lik ylizeye
uygulanan 1033,6 gramlik kuvvete 1 atmosfer basing denir.

Yukseklere ciktikga acik hava basinci diser.
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TuUplerdeki gaz basinglar asagidaki sekilde hesaplanir.

Po
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hcm

Hg !

Ppe = (Po—h) cmHg
Pue = (Po + h) cmHg Hem 10

Pie=Po Hg

Hacim

Bir maddenin uzayda kapladigi bosluga hacim denir.

Gazin hacmi sicaklik ve basingtan etkilenir. Bu nedenle gaz
hacminden s6z edebilmek icin gazin sicaklik ve basing de-
Gerlerinin de bilinmesi gerekir. Gazin hacmi bulundugu ka-
bin hacmine esittir

Laboratuvarda gaz hacmi gaz buretleri ile élculur.

Gazlarin hacmi, cm3, m3 dms3, L veya mL olarak ifade edilir.

ESITLIK
1L = 1dm3 = 1000 mL = 1000 cm3

1mL=1cm3

1dm3=10"3m3

a) 15dm?3 = L= mL

by3L= . mL

c)500mL=__ L

d) 0,02 dmd = ms3 = cm3 = L

®
PARAF AKADEMIi

Sicakhk

e Sicaklik degistikce maddelerin hacmi veya
basinci degisir.

o Sicaklik termometre ile élcullr. Termomet-
relerde genel olarak civa tercih edilir. Civa-
nin sicaklikla hacmindeki genlesmeden ya-
rarlanilarak élctim yapilir.

e Sicaklik élcimlerinde Celsius (°C), Fahren-
heit (°F), Reaumur (R) ve Kelvin (K) gibi fark-
I élgekler kullanilir.

e Gunlik hayatta yaygin olarak celcius (°C) 6lgegdi kul-
laniimakla birlikte gaz hesaplamalarinda Kelvin (K) &l-
cegi kullanilir. Celcius sicakligi genellikle t ile Kelvin si-
cakligi ise T ile gosterilir.

® Kelvin ve Celcius sicaklik élgekleri arasindaki iliski asa-
gidaki gibidir.

ESITLIK
K =°C + 273

(T=t+273)

Omek

a) 100K=__ .. °C
b) 300°C=_ .. K
C) OK= °C
d0°C=__ .. K
Mol

e Gazlarin sabit hacimde miktarlar (mol sayila-
r) arttikca basinclari, sabit basingta (ideal pis-
tonlu kap) miktarlari arttikga hacimleri artar.

@ Mol sayisi 8lctiimeyip gazin kutlesi ve mol kit-
lesi, normal kosullardaki hacmi v.b. nicelikler
yardimiyla hesaplanir.



Sekildeki CO, gaziyla
ilgili asagidaki ifadeler-
den hangisi yanlistir?
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Sekildeki sabit hacimli kapta
bulunan 1 mol H, gaziyla ilgili;

Py = 70 cmHg

Ormek

12,0:16)

Hacmi 5 litredir.
Basinci 1 atm dir.
Miktari m/44 moldur.
Sicakhdi 298 K dir.

Piston bir miktar asagd; itilirse kutlesi degismez.

Ormek

Sicakligi t °C dir.

K muslugundan bir miktar I'H

daha H,(g) eklenirse mol sa- K

ideal piston

10L

yisi artar.

K muslugundan bir miktar
H,(g) cekilirse hacmi 10 L
den kuguk olur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D) lve lll E) L1l velll

GAZ YASALARI
BOYLE YASASI (BASINC — HACIM iLiSKisi)

Gazlarin basinglari ile hacimleri arasindaki iligki ilk defa 1662
yilinda Robert Boyle tarafindan aciklanmistir.

Gaz tanecikleri arasinda kati ve sivilara gére ¢ok buyutk bos-
luklar vardir. Kuvvet uygulayarak bu bosluklar kapatilabilir
yani gazlar sikistirilabilir. Tersi durum da gecerlidir. Yani
gazlarin Ustlindeki kuvvet azaltildiginda gazlar genlesebilir.
Robert Boyle sabit sicaklikta belirli miktardaki gaza yiksek

basing uygulandiginda hacminin azaldigini, basing azaltil-
diginda ise hacminin arttigini deneysel olarak ispatlamistir.

C)lvell
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Hacim arttikca

Hacim azaldikga

Basing azalir Basing artar

e Sekildeki sistemde 12 litrelik kabin basinci 1 atm dir. Kuvvet uy-
gulayarak piston yardimiyla kabin hacmi 6 litreye disurildigin-
de 6lgllen basing 2 atm, 4 litreye dsurtldiginde 6lcilen basing
ise 3 atm dir. Bu deneysel veriler hacim azaldikga gazlarin basin-
cinin arttigini gosterir.

Basing (atm) | Hacim (L) | Basing.Hacim (atm.L)

1 12 12
3 4 12

e Veriler tabloya yerlestirildiginde, gazlarin sicaklik ve mol nicelikle-
ri sabitken hacim ve basinglarindaki degisimlerin  ters oranti-
I oldugu yani ¢arpimlarinin sabit oldugu ortaya cikar.

FORMUL

PV = k (sabit)

P,V,=P,V,

" Basing (atm)

(n ve T sabit)

0 46 12 > Hacim (L)

e

T —




Basinc.Hacim (P.V)

(n ve T sabit)

Basing (atm)

Basingc.Hacim (P.V)

(n ve T sabit)

Hacim (L)

%V‘mek

10 L hacmindeki kapta 4 atmosfer basin¢ yapan
Ne gazi bulunmaktadir.

Gazin sabit sicaklikta hacmi 2 litreye dustri-
lirse basinci ka¢ atmosfer olur?

A)20 B)15 C)12 D)10  E)8

Sekildeki kaplar arasindaki K muslugu sabit sicaklikta
acildiginda H, gazinin basinci kag cmHg olur?

A) 114 B) 76 C) 57 D) 38 E) 19
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CHARLES YASASI (HACIM — SICAKLIK iLiSKisi)

e Sicak havanin soguk havadan daha hafif olmasindan yararlanila-
rak sicak hava balonu icat edilmistir.

® Sicak hava balonundan ilham alan Fransiz fizikgi Jocques Char-
les 1787 yilinda gazlarin hacmiyle sicakligi arasindaki ilikiyi agik-
layabilmek icin cesitli deneyler yapmistir.

o Charles Yasasi, gazlarin sicaklikla nasil genlestigini gdsteren gaz
yasasidir.

e Sicaklik arttikga gaz taneciklerinin hareketliligi artar. Bu hareketli-
lik hacmin artisina neden olur.

® Bu yasaya gore, bir miktar gazin basinci sabitken, Kelvin cinsin-
den olgllen sicaklik ve hacim arasinda dogru  oranti vardr.

Basing (P) ve gaz miktar (n) sabit,
Kaplardaki pistonlar ideal pistondur.

Sicaklik arttikga Sicaklik azaldikga

Hacim artar Hacim azalir

o Sekildeki sistemde 2T Kelvin sicakligindaki 4 litrelik kabin sicak-
g T Kelvin yapildiginda hacmi 2 litreye dismus, 3T Kelvin yapil-
diginda ise 6 litreye gikmistir. Bu deneysel veriler mutlak sicak-
likla hacmin dogru orantili olarak degistigini gosterir.

Mutlak sicaklik (K) | Hacim (L) | Hacim /Mutlak sicaklik (L/K)

T 2 2/T
3T 6 2/T

o Veriler tabloya yerlestirildiginde, gazlarin basing ve mol nicelik-
leri sabitken hacim ve sicakliklarindaki degisimlerin dogru oran-
til oldu@u yani birbirlerine oranlarinin sabit oldugu ortaya cikar.

FORMUL




o Deney calismasi Celcius sicaklik birimiyle yapilip elde edilen
sicaklik ve hacim degerleri grafige tasinirsa asagidaki grafik
elde edilir.

Hacim (L)

(n ve P sabit)

- 0 » Sicaklik (°C)
-273

T —

e Grafikteki hacim ekseni 273 birim sola ¢ekildiginde yani si-
caklik degerine 273 birim daha eklendiginde dogru orantil
degisen asagidaki grafik elde edilir. Bu grafikteki sicaklik bi-
rimi °C nin 273 daha fazlasi olan  Kelvin  birimidir.

AHaC|m (L)

2V

(n ve P sabit)

0 T oT > Sicaklik (K)

T —

o Grafikte elde edilen dogru, eksene birlestirildiginde
—273 °C degerine ulasllir. Gazlarin —273 °C sicaklikta
hacminin sifir olmasi gerekir. Ancak bu deneysel ola-
rak mimkin degildir. Tim gazlar bu dlsuk sicaklija
gelmeden énce sivilasir. Bu nedenle —273 °C ye yak-
lastikca grafikteki hacim gizgisi kesikli olarak gsterilir.

e Kelvin sicaklik birimi mutlak sicaklik olarak adlandiri-
Iir. Bu sicakliktaki sifir noktasi (—273 °C) ise mutlak si-
fir olarak adlandirilir.

o Mutlak sicaklik biriminde negatif deger yoktur.
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o Mutlak sicaklik — hacim grafikleri veya basin¢ — hacim grafikleri
farkli durumdaki maddeler icin asagidaki gibidir.

Basing (atm) Basing (atm)
n T
ny b T, !
N3 Ty
0 Hacim (L) © Hacim (L)
ny >n,>ng T>Ty>Ty
—
Hacim (L) Hacim (L)
Ny Py
Ny Py
N3 Py
] Abit) . Ait)
0 Sicaklk () O Sicaklik (K)
ny>ny>ng P3>P,> Py
P

{‘.O'Vnek

0 °C deki 1 mol He gazinin hacmi V L dir.

Kabin sicakligi 273 °C yapilirsa hacmi
kag litre olur?

A)05V B)1,5V C)2V D)25V E)4V

i;".O'w\ek

- I —
9L /H]\
1EI He;_l_

819K

Sekildeki 9 L hacmindeki kapta 819 K sicakliginda bulunan
He gazinin sicakligi 546 °C azaltilirsa hacmi kag litre olur?

A) 0,5 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4,5



