GAZLAR
Gaz Yasalari

GAY - LUSSAC YASASI

(BASING — SICAKLIK iLiSKisi)

e Sabit hacimli bir kapta sicaklik arttikca gaz taneciklerinin ha-
reketliligi artar. Bu hareketlilik basincin artisina neden olur.

e Gay - Lussac yaptigi deneylerle, bir miktar gazin hacmi sa-
bitken, Kelvin cinsinden &lgulen sicaklik ve basing arasinda
dogru oranti oldugunu bulmustur.

Hacim (V) ve gaz miktarn (n) sabit

Sicaklik arttikca
Basing artar

Sicaklik azaldik¢ca

Basing azalir

o Sekildeki sistemde esit hacimli kaplardan 2T Kelvin sicakligin-
daki kapta 1 atm basing yapan H, gazinin T Kelvin sicakligin-
daki kapta basinci 0,5 atm ye dismus, 3T Kelvin sicakligindaki
kapta ise basinci 1,5 atm ye ¢ikmistir. Bu deneysel veriler mut-
lak sicaklikla basincin dogru orantili olarak degistigini gdsterir.

Basin¢ /Mutlak sicaklik
Mutlak sicaklik (K) | Basing (atm) (@tm/K)
atm

T 0,5 0,5/T
3T 1,5 0,5/T

[

PARAF AKADEMi

e Veriler tabloya yerlestirildiginde, gazlarin hacim ve mol
sayisi nicelikleri sabitken basin¢ ve mutlak sicakliklarin-
daki degisimlerin dogru orantili oldugu yani birbirlerine
oranlarinin sabit oldugu ortaya cikar.

FORMUL

® Gay - Lussac yasasinin Celcius ve Kelvin sicaklik bi-
rimleriyle elde edilen grafikleri asadidaki sekildedir.

Basing (atm)

(n ve V sabit)
o - > Sicaklik (°C)
-273
T ——
kBasm(; (atm)
2P
> (n ve V sabit)
2 > Sicaklik
S T oT Sicaklik (K)

Ornek

Sabit hacimli bir kapta T K sicakhdinda 3,2
atm basing yapan bir miktar O, gazi bulun-
maktadir.

Gazin mutlak sicakhgi 5T K yapildiginda
basinci kac atm olur?



PARAF AKADEMI

Ornek

Sekildeki 127 K sicakligindaki sabit ha-
cimli kapta bulunan 0,8 atm basingh
Cl, gazinin sicakhgi 381 °C artirilirsa
basinci kag atm olur?

A 72 B)64 C)56 D)48 E)32

AVOGADRO YASASI

(MOL SAYISI — HACIM ILISKISI)

® Avogadro, ayni sicaklik ve basincta esit hacimdeki farkl gazlarin
ayni sayida tanecik igerdigini ortaya koymustur.

® Gazlarin mol sayisi ve hacmi arasindaki bagintiyr agiklayabilmek
icin basing ve sicaklik kosullari belirtiimelidir.

Normal kosullar

Basincin 1 atm, sicakligin O °C oldugu
kosullardir. Bu kosullarda 1 mol gaz
22,4 litre hacim kaplar.

Oda kosullan

Basincin 1 atm, sicakligin 25 °C oldugu
kosullardir. Bu kosullarda 1 mol gaz
24,5 litre hacim kaplar.

@ Avogadro Yasasina gore, sabit basingli bir kaptaki gazin sabit
sicaklikta mol sayisi ile hacmi  dogru  orantilidir.

Basing (P) ve sicaklik (T) sabit,
Kaplardaki pistonlar ideal pistondur.

Mol sayisi arttikga

Mol sayisi azaldikga

Hacim artar Hacim azalir

e Sekildeki sistemde sabit basingli kaplardan 2 mol He gazi iceren
4 L hacimli kaptan 0,5 mol He gazi ¢ekildiginde hacim 3 L ye dUs-
mus, kaba 1 mol He gazi eklendiginde hacim 6 L ye ¢ikmistir. Bu
deneysel veriler hacmin mol sayisiyla dogru orantili olarak degis-
tigini gosterir.

Hacim (L) | Mol sayisi (mol) | Hacim /Mol sayisi (L/mol)

3 1,5 2

FORMUL

® Avogadro yasasini ifade eden grafik agagidaki sekildedir.

“Hacim (L)
2V

(P ve n sabit)

» Mol sayisi (mol)

Ornek

0 °C deki 1 mol H, gazinin 12 L hacim kapla-
digi ideal pistonlu bir kaba 12 gram He gazi
eklenirse kabin son hacmi kag L olur?

(He : 4)



®
PARAF AKADEMIi

e Dalton yasasini ifade eden grafik asagidaki sekildedir.

Ornek

. o Basing (atm)
0,8 mol N, gazinin 16 L hacim kapladigi ko- o

sullarda 0,4 mol Ar gazi kac L hacim kaplar? 3

(V ile T sabit)

A) 6 B) 8 C) 12 D) 16 E) 24

» Mol sayisi (mol)

DALTON KISMi BASINCLAR YASASI
(MOL SAYISI — BASING iLiSKisSi)

® Sabit hacimli kapall bir kapta sabit sicakliktaki bir gazin miktari
artirilirsa basinci artar, miktari azaltilirsa basinci azalir.

@ Dalton'un kismi basinclar yasasi bir gazin basincinin mol sayi- OV‘V\,ek

siyla dogru orantili oldugunu ortaya koyar. ) o
Sabit hacimli bir kapta 0,1 mol CO, gazi

0,2 atm basing yapmaktadir.

Hacim (V) ve sicaklik (T) sabit

Kaba 0,4 mol daha CO, gazi eklenirse
son basin¢ kac¢ atm olur?

A)04 B)06 C)08 D)1 E)15

Mol sayisi arttikca Mol sayisi azaldikca

Basing artar Basing azalir

@w\ek

Ayni kogullarda 11 gram CO,(g) ile 16 gram XO,(g)
nin hacimleri esit olduguna gére, X in mol kiitlesi
ka¢ gramdir? (C:12, O :16)

o Sekildeki sistemde sabit hacimli kaplardan 2 mol H, gazi iceren 4
atm basingli kaptan 1 mol H, gazi cekildiginde basing 2 atm ye
diismus, kaba 2 mol H, gazi eklendiginde basing 8 atm ye ¢ikmig-
tir. Bu deneysel veriler basincin mol sayisiyla dogru orantili olarak
degistigini gosterir.

Basin¢ /Mol sayisi (atm/mol)

A) 40 B) 32 C) 28 D) 14 E) 12




IDEAL GAZ YASASI
® Boyle, Charles, Avogadro, Gay Lussac gibi bilim insanlarinin or-
taya koydug@u yasalar birlestirildiginde ideal gaz denklemi olarak
bilinen esitlik elde edilir.
P.V

P.V = sabit, - = sabit, -~ = sabit, - = sabit —— = sabit = R
T T n nT

FORMUL
PV =n.RT

atm.L

P : Basing (atm)
V : Hacim (L)
: Mol sayisi

: Gaz sabiti 224 - 0,082
273

mol.K
: Mutlak sicaklik (K)

® Bu denkleme ideal gaz denklemi denir. Oranti sabiti (R), gaz sa-
biti olarak da adlandirilir. Degeri ==— 224 _ = 0,082 atm.L/mol.K dir.

érnek

273 °C de 22,4 litrelik kapal kapta 1 mol
ideal Ne(g) nin basinci ka¢c atmosferdir?

A) 0,5 B) 1 C)1,2 D) 2 E)2,4

érmek

127 °C de 8200 cm? liik sabit hacimli kapa-
I kapta 76 cmHg basing yapan SO,(g) nin
kitlesi kag gramdir? (SO, = 64 g/mol)

®
PARAF AKADEMIi

Ornek
Hacim (L)
89,6
44,8
0 1 2 Mol sayisi (mol)

Dis basincin 1 atm oldugdu bir ortamda ideal pistonlu bir kapta bu-
lunan N, gazinin mol sayisi — hacim grafigi yukarida verilmistir.

Buna gére, kaptaki N, gazinin sicakligi kag °C dir?

A) 0 B) 27 C) 173 D) 273 E) 546

f{)rnek

Asetilen (C,H,) gazinin O,(g) ile yanma denklemi,

CaHa(g) + 0,(@) — 2C0,(g) + H,0(9)

seklindedir.

Tepkimeye gore, 27 °C sicaklik ve 1 atm basingta 5,2 g
asetilen kullanildiginda agiga gikan CO,(g) nin hacmi
kag litredir? (C:12,H: 1)

A) 1,12 B) 6,72

C)984 D)112  E)224



PARAF AKADEMI

GAZLARDA YOGUNLUK
e n=-"formiili ideal gaz denkleminde mol yerine konulursa
A

PV= Mi.R.T esitligi elde edilir. Bu esiklik V ile M, yer degistirile-
A

rek dlizenlenirse gazlarda yogunluk formultne ulagilir.

FORMUL

Ormek

Normal kosullarda (0 °C, 1 atm) CO gazinin
yogunlugu kag g/L dir? (C: 12,0 : 16)

A)O05 B)0,75 C)1 D)y125 E)25

éw\ek

Normal kosullarda (0 °C, 1 atm) yogunlugu 5 g/L olan
gaz halindeki C H, genel formiiliine sahip bir hid-
rokarbonun molekil formili nedir? (C: 12, H: 1)

Sekildeki kaplarla ilgili;
I. Baslangicta her iki kaptaki gaz yogunlugu esittir.
IIl. 1. kaba bir miktar H,(g) eklenirse gaz yogunlugu degismez.

lll. 2. kaba 3 mol He(g) eklenirse gaz yogunlugu 4 katina gikar.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (He : 4, H: 1)

A) Yalniz | B) Yalniz II O lvell

D) I ve lll E) 1,11, ve lll

Ormek

ideal piston

Sekildeki ideal pistonlu kaba ayni sicaklikta yapilan islemlerle il-
gili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir? (C: 12, N: 14,0 : 16)

A) 2 mol N,(g) eklenirse toplam gaz yogunlugu degismez.
B) 1 mol CO(g) eklenirse toplam gaz yogunlugu degismez.
C) 1 mol N,O(g) eklenirse toplam gaz yogdunlugu artar.
D) 0,5 mol N,(g) cekilirse toplam gaz yogunlugu azalir.

E) 1 mol O, eklenirse N,(g) nin yogunlugu azalir.



