ATOM MODELLERI

DALTON ATOM MODELI (1803)

| Tim maddeler atom denilen kliglk taneciklerden olugsmustur.

| Atomlar kimyasal olaylarda bdlunemez, pargalanamaz, yoktan var
edilemez ve baska bir atoma donustlrulemez.

| Atomlar ici dolu yoGun kurelerdir.

| Bir elementin atomlan sekil, kutle, blyuklik agisindan birbirinin
aynisidir.

| Farkli elementin atomlar birbirinden farklidir.

Dalton Atom Modelinin Eksiklikleri

Atomlar radyoaktif tepkimelerle baska atomlara
ddnusebilir, parcalanabilir.

Atomun buyuk kismi bosluktur.

Bir elementin tiim atomlari 6zdes olmayabilir. Izo-
top atomlar ayni elemente ait farkl atomlardir.




THOMSON ATOM MODELI (1897)

Atomlar, caplari yaklasik 10-8 cm olan kurelerdir.

Negatif yiiklii tanecikler olan elektronlar, pozitif yiik-| s

|G olan atom icinde homojen dagilmistir.

Atomlar yuk bakimindan nétrdir. Bu nedenle yapi-
larindaki negatif ve pozitif ylkll taneciklerin sayisi
esittir.

Elektronlarin kitlesi atomun kitlesi yaninda ihmal
edilebilecek kadar klictk oldugu icin atomun k(t-
lesini pozitif yUkler olusturur.

Thomson Atom Modelinin Eksiklikleri

Atomdaki pozitif ve negatif ylikler atomda homo-
jen olarak dagilmazlar.

Atomdaki pozitif yikll tanecikler kliclk bir hacimde,
negatif yuklt tanecikler blyik bir hacimde yer aI|

Atomdaki pozitf ylkll tanecikler atomun kitlesinin
yaklasik yarisini olusturur.




RUTHERFORD ATOM MODELI (1912)

Atomdaki pozitif ylkin timu, ¢cekirdek denilen k-

clk bir bolgede toplanmistir.

Cekirdegin capi yaklasik 10-12 - 10-13 cm, atomun Rutherford atom modeli
cap! ise 10-8 cm oldugundan atomun biiyik bir kis-

mi bosluktur. Elektronlar bu boslukta bulunur ve ce-

kirdek etrafinda doner.

Atomdaki elektron sayisi ¢cekirdekteki proton sayi-
sina esittir.

Cekirdekteki pozitif ylik miktari bir elementin tum
atomlarinda aynidir, farkli elementin atomlarinda

farkhdir.

Rutherford Atom Modelinin Eksiklikleri

Cekirdek cevresinde donen elektronlarin neden
+ yukli cekirdege dusmedigini aglklayamam|§t|r.

lm Elektronun davranisini aciklamada yetersiz kal-
mistir. 4
L\ $ y)

BOHR ATOM MODELI (1913)

K katmani
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Elektron



Elektronlar cekirdekten belirli uzaklikta ve belirli e-

nerjiye sahip yorungelerde bulunur. Bu yoringelere;
enerji dlzeyi (seviyesi), katman veya kabuk denir.

Cekirdege en yakin enerji dizeyi 1 olmak lGzere
n=1,2,3,4..saylveyaK, L, M, N... gibi harflerle ifa-
de edilir. Cekirdege en yakin kabuk minimum, en
uzaktaki kabuk maksimum enerjiye sahiptir.

Elektronun cekirdege en yakin en dusuk enerjili
haline atomun temel hali denir. Temel halde atom
kararlidir ve 1sin yaymaz.

Elektronun enerji alarak daha yuksek enerji duzeyi-
ne gecmesine uyarilmis hal denir. Atom uyarilmis
halde kararsizdir. Kararl olmak icin temel hale gecer.
Bu sirada aldigi enerjiyi 1Isima olarak geri verir.

Yayilan 1s1gin enerjisi, iki enerji dlizeyi arasindaki e-
nerji farkina esittir. Isigin enerjisi,

AE = EyUksek_ EdU‘§Uk
olarak hesaplanir.

Bohr Atom Modelinin Eksiklikleri

Bohr atom modeli tek elektronlu taneciklerin (H ,
>He", 5Li2* .)) davranisini aciklarken ¢ok elektronlu
taneciklerin davranisini aciklamada yetersizdir.

Bohr atom modelinde bahsedildigi gibi elektron-
larin yeri tespit edilemez.
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e Elektronlar yuksek hizlarla hareket eden ¢cok kucuk taneciklerdir. A ¢

PARAF AKADEMi

Bu nedenle bu taneciklerin konumu ve hizi ayni anda tam olarak
belirlenemez.

MODERN ATOM MODELI ve ORBITAL KAVRAMI

e 1924 yilinda Louis De Broglie, 1sik dalgalarinin foton gibi davrana-
bilmesinden yola cikarak elektron gibi parcaciklarin da dalga 6zel-
ligi gosterdigini belirtmistir.

e 1927 yilinda Werner Heisenberg, elektronlarin konumlarini ve hiz-
larini saptayabilmek icin yaptidi calismalar sonucunda elektronun
konumunun ve hizinin ayni anda belirlenemeyecegini bulmustur.

(Heisenberg Belirsizlik ilkesi)

e 1926 yilinda Erwin Schrédinger, elektron gibi kuguk taneciklerin
enerjilerini ve genel davranisini aciklayan denklem gelistirmistir.
(Schrédinger dalga denklemi)

e Heisenberg Belirsizlik ilkesi’ne gére bir parcacigin belirli bir ko-
num araligina sahip oldugu sdylenebilir. Bu nedenle Bohr atom
modelinde oldu@u gibi elektronlarin ¢cekirdek etrafinda dairesel
yorungeleri izledigi ispatlanamaz ancak elektronlarin cekirdek et-
rafinda bulunma olasiliginin oldugu bélgelerden bahsedilebilir.
Modern atom modelinde, elektronlarin atomda bulunma ihtimali-
nin yuksek oldugu bdlgelere orbital (elektron bulutu) denir.
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YORUNGE VE ORBITAL KAVRAMLARI
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YORUNGE ORBITAL

1- Elektronun izledigi varsayilan dairesel yoldur. 1- Elektronun bulunma ihtimalinin ylksek oldugu bélgedir.

3- Elektronun cembersel hareketlerini temsil eder 3- Elektronun ¢ boyutlu hareketini temsil eder

5- Her yorlinge belirli sayida elektron bulundurabilir. 5- Her orbital en fazla 2 elektron alabilir.

ELEKTRON DIZILIMLERI

® Elektronlar cekirdegin etrafinda farkli enerji duzeylerinde bulunur
ve her enerji duzeyi farkl sayida elektron bulundurur. 5. enerji du-
zeyine kadar her enerji duzeyindeki maksimum elektron sayisi 2n?

formulu ile bulunur.

Bas Kuantum | Elektron Sayisi (2n2)

SEVIEIN()))

2 L 2 222_8g

4 N 4 2.42-32



e Orbitaller ve orbitallerdeki elektronlar orbital semasi ile de gdste-
PARAF AKADEMI
rilebilir.

v Bos orbital — ()

v Yarn dolu orbital - ), D, @ veya ©
v Dolu orbital — (i) veya &

® Temel enerji duzeyindeki orbital sayisi n? ile bulunur.
® n=1icin;
v Orbital tara s dir.
v Enerji duzeyindeki orbital sayisi (12) =1 dir.
v Enerji duzeyindeki orbitallerin turu ve sematik gosterimi

s@®

® n=4icin;
v Orbital tara s, p, d, f dir.
v Enerji duzeyindeki orbital sayisi (42) =16 dir.
v Enerji duzeyindeki orbitallerin turu ve sematik gosterimi
s@®
POHO®
d
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4f | 5f | 6f |71
3d |4d | 5d| 6d|7d
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1- Aufbau Kurali

4 4 K'Y A A 4 D\

baslayarak sira ile en yuksek enerijili orbitale dogru doldurulmasi
gerektigini belirten kuraldir.
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e Orbitaldeki elektron sayisi arttik¢ca orbitalin enerjisi artar.

Orbitallerin enerji siralamasi

15<25<2p<3s<3p<4s<3d<4p<is<4d<dp<bs<4f<shd......

seklindedir. Elektronlar orbitallere yerlesirken bu siralamayi takip eder-
ler. Temel enerji dizilimine sahip olan bir atomda elektron bir onceki
orbitali doldurmadan bir sonraki orbitale giremez.

2- HUND KURALI

® Hund kuralina gore; elektronlar es enerjili orbitallere doldurulur-

ken once bos orbitallere ayni spinli olacak sekilde birer birer

yerlestirilir. Daha sonra elektron sayisi, elektronlar zit spinli olacak
sekilde ikiye tamamlanir. Kisaca elektronlar, orbitallere dolduru-
lurken var olan elektronlarla eslestiriimeden once es enerijili orbi-
taller yari dolu olacak sekilde doldurulur.

C)rnecjin; 7N elementindeki elektronlann orbital dizilimleri

1. N:1s®2s* 2p°

@) @ (M) seklinde degil,

2. N:1s?2s? 2p°

M @ OO® veya® @ OOQ seklinde olmalidir.



3- PAULI ILKESI

® Pauli ilkesi, bir atomda bulunan iki elektronun 4 kuantum sayisi-
nin ayni olamayacagini belirtir. Cinka 4 kuantum sayisinin ayni ol-
masi tek bir elektronu ifade eder.

Orbitallere yerlesecek en fazla elektron sayilari:

s orbitali : en fazla 2 elektron
(=2 =

p orbitali : en fazla 6 elektron
(3.2 =06)

d orbitali : en fazla 10 elektron
(5.2=10)

f orbitali : en fazla 14 elektron
(7:-2-=14)

ATOMLARIN ELEKTRON DIZILIMLERI

® NOotr atomlarin elektron sayisi, proton sayisina (¢ekirdek yuku) esit
oldugundan proton sayisi bilinen notr bir atomun elektron dizilimi
rahatlikla yapilabilir.

® Elektron dizilimlerinde bas kuantum sayisi, orbitalin taru ve orbi-
taldeki elektron sayilari belirtilir.

Ornegin; 4H atomunun elektron dizilimi asagidaki gibi yazilir.



Elektron orbital semasi da asagidaki gibi yazilr.
1s veya 1s

H:O O

e Ornegin, osMn elementinin elektron dizilimini ve orbital semasi
gosterimini yazalim.

Elektron dizilimi:

Ornek

Asagidaki element atomlarinin elektron dizilislerini ve
elektron orbital gésterimini yaziniz.

C

15P

19K

26Fe



