SINIRLAYICI BILESEN
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HESAPLARI

4- SINIRLAYICI BILESEN HESAPLARI

e Kimyasal tepkimelerin bazilarinda tepkimeye giren kimyasal tur-
ler birbirine yetecek miktardadir.

Ornegin; N,, ve H, gazlarindan N,(g) + 3H,(g) —-2NH;(g) tepkime-

sine gbre NH; gazi olusumuna iligkin asagidaki tepkimeler inceleye-

lim.
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® Yukaridaki tepkimede 6 tane H, molekill (12 tane H atomu) ile 2
tane N, molekuli (4 tane N atomu) niin tepkimesi sonucunda top-
lam 16 mol atom igeren 4 tane NH;(g) molekdlt olugsmustur. Tep-
kimede baglangigta alinan N, ve H, molekdillerinin tamami harcan-
mistir. Her iki bilesenin tamamen tikendigi bu tir tepkimelere ar-
tansiz tepkime denir.

© Yukaridaki tepkimede ise 6 tane H, molekull (12 tane H atomu)
ile 4 tane N, molekulu (8 tane N atomu) niin tepkimesi sonucun-
da 16 tane atom igeren 4 tane NH; molekll olusur ve 2 tane N,
molekull (4 tane N atomu) artar. Baslangictaki H atomlarinin ta-
mami tepkimede kullanilir.

e Tepkimede tamamen tilkenen H, molekiilleri tepkimeyi sinirlandi-
rarak tepkimenin durmasina neden olur.

o 2. tepkimede oldugu gibi artan maddesi olan tepkimelerde giren
maddelerden birisi bitinceye kadar tepkime devam eder. Tepki-
mede tamamen biten maddeye sinirlayici bilesen denir.

e Sinirlayic bilesen tepkimeye giren diger maddelerden dnce tu-

kendigi icin tepkimenin ve Grtin olusumunun durmasina neden
olur.

®
PARAF AKADEMIi

® NHj; olusumuyla sonuglanan yukaridaki tepkimede sinirlayici bi-
lesen H 2 molekuladdar.

e Hesaplamalar sinirlayici bilesene gére yapillir.

e 1. durumdaki tepkimede oldugu gibi herhangi bir tepkimede bile-
senlerin tamaminin tikendigi tepkimeler artansiz olarak gergek-
lesmis demektir.

Tepkimeye iliskin mol sayisi — zaman grafigi asagidaki gibi olur.

Mol sayisi
__________ NH3
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e 2. durumdaki tepkimede oldugu gibi herhangi bir tepkimede en
az bilesenlerden birinin tikendigi tepkimeler % 100 verimle ve-
ya tam verimle gerceklesen tepkimelerdir.

e Artansiz gerceklesen tepkimeler ayni zamanda tam verimli tepki-
melerdir.

Tepkimeye iliskin mol sayisi — zaman grafigi asagidaki gibi olur.

3 er mol N, ve H, gazlarinin;
N,(9) + 3H,(9) — 2NH;(9)

denklemine gére, tam verimli tepkimesi sonucunda hangi mad-
deden kac mol artar?

A) 0,5 mol H,(g) B) 2 mol H,(g) C) 2 mol N,(g)

D) 1 mol H,(q) E) 1 mol N,(g)



Esit katleli kalsiyum (Ca) ve kukurt (S) elementleri
Ca+S — CaS
tepkimesine gore tam verimle reaksiyona giriyorlar.
Buna gére, meydana gelen tepkime ile ilgili;
I. % 100 verimli tepkimedir.

Il.  Sinirlayici bilesen Ca elementidir.

lll.  Tepkime sonucunda S nin kltlece % 20 si artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (Ca: 40, S : 32)

A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

N,(9) + 3H,(g) — 2NH;(9)

2 mol N, ve 7 mol H, gazlarinin yukaridaki tepkimeye gére tam
verimli tepkimesi sonucunda hangi maddeden ka¢ mol artar?

A) 1 mol H,(g) B) 3 mol H,(g) C) 2 mol H,(g)

D) 1 mol N,(g) E) 0,5 mol N,(g)

2H,(g) + 0,(9) —» 2H,0(g)

Esit mol sayili H, ve O, gazlarinin yukaridaki tepkimeye gére tam
verimli tepkimesi sonucunda 0,6 mol H,0(g) olustuguna gére,
baslangictaki gaz karigimi toplam ka¢ moldiir?

®
PARAF AKADEMIi

C3H,(g) +40,(g) — 3CO,(9) +2H,0(9)

ayni kosullarda esit hacimlerde O, ve C3H, gazlar yukaridaki denk-
leme gore, tam verimle tepkimeye girdiklerinde ayni kosullarda 15 lit-
re CO,(g) elde ediliyor.

Buna gére, baglangictaki gaz karisimi toplam kag litredir?

2X5(9) +5Y,(9) — 3Z(9) + T(9)

Ayni kosullarda 40 litre X,(g) ile 120 litre Y,(g) nin yukaridaki tep-
kimeye gére tam verimli tepkimeleri sonucunda, ayni kosullarda
toplam gaz hacmi baslangigtakine gore kag litre azalmistir?

3X(g) +2Y(g) = X3Y,(9)

ayni kosullarda 15 litre X(g) ile 12 litre Y(g) nin tam verimli tepki-
mesi sonucunda artan maddeyi tiiketmek i¢in ayni kosullarda
hangi maddeden kag litre daha gerekir?

A) 3 litre X(g) B) 5 litre X(g) C) 2 litre Y(Q)

D) 2 litre X(g) E) 5 litre Yg)



2N,(g) + 30,(g) — 2N,04(g)
denklemine gbre, esit mol sayili N, ve O, gazlarinin tam verimli tep-

kimesi sonucunda 0,4 mol N,(g) artiyor.

Buna gére, tepkime sonucunda ka¢c gram N,0,(g) elde edilmisg-
tir2(N:14,0:16)

A) 13,4 B) 14,6 C) 15,8 D) 30,4 E) 60,8

S(k) + 3/20,(g) — SO4(g)
denklemine gére, esit kiitlelerde S(k) ve O,(g) nin tam verimli

tepkimesi sonucunda 40 gram SO,(g) elde edildigine gére, tep-
kime sonucunda ka¢ gram madde artmistir?

A) 4 B) 8 C) 12 D) 16 E) 24

CH,(g) +20,4(g) — CO,(g) + 2H,0(q)

Esit mol sayida CH, ve O, gazlarinin yukaridaki denkleme gére tam
verimli tepkimeleri sonucunda normal kosullarda 4,48 litre hacim kap-
layan CO, gazi olusmustur.

Buna goére, tepkime ile ilgili;
I. Tepkimede 0,4 mol O,(g) harcanmigtir.

IIl.  Sinirlayici bilesen CH,(g) tar.
. 7,2 gram H,0(g) elde edilmistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (H: 1, O : 16)

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Il ve lll

®
PARAF AKADEMIi

5- YUZDE VERIM HESAPLARI

e® Herhangi bir tepkimede hesaplanan Grin miktari ile elde edilen
Urtn miktari ayni ise bu tlr tepkimeler % 100 verimle gergeklesen
tepkimelerdir. % 100 verimli sayilan tepkimelerde sinirlayici bile-
sen baska bir ifadeyle bilesenlerden en az biri tamamen tukenir.

® Ancak bazi tepkimelerde elde edilen tGrin miktari hesaplanan Grln
miktarindan daha azdir. Bu tur tepkimeler % 100 verimle gercgek-
lesmezler.

Ornegin; N,(g) + 3H,(g) — 2NH;(g) tepkimesine gore, esit kitleler-
de N, ve H, gazlan alindiginda meydana gelen tepkimenin kitle —
zaman grafigi

\ Kiitle (gram)
Ho
Ha
0 Zaman
R ——"

yukaridaki gibiyse bu tepkime % 100 verimli degildir. Clinku reaktif-
lerden herhangi biri titkenmemistir.

e Kimyasal tepkimede denklestiriimis tepkimeye gére hesaplanan,
sinirlayici bilesenin tamamen kullaniimasiyla elde edilen verime
teorik (kuramsal) verim denir.

e Gerceklesen tepkime sonunda olusan Urtn miktarina ise gercek
verim denir.

e Deneylerde (uygulamalarda) gercek verim kullanilir. Tepkime so-
nunda Olgllerek bulunan gergek verim gogunlukla teorik verim-
den dasuktar.

e Bir tepkimenin ylzde verimi gergek verimin teorik verime orani ile
hesaplanir. Hesaplamalarda asagidaki formul kullanilir.

% Verim = w . 100

Teorik verim

e Tepkime verimleri de saflik gibi % ile ifade edilir. Ornegin 100 gram
Urtin olugsmasi beklenirken % 40 verimin olusmasi 40 g Urln elde
edilebildigini, verimin dliisik oldugunu anlatir.



N,(9) + 3H,(g) — 2NH;(g)

tepkimesine gore, 2 mol N,(g) nin 6 mol H,(g) ile tepkimesi sonucun-
da 1 mol NH;(g) elde edilmistir.

Buna gére, tepkimenin ytizde verimi kactir?

Ca(k) + S(k) - CaS(K)

denklemine gore, 80 gram kalsiyumun tepkimesi sonucunda 108
gram kalsiyum silfir (CaS) elde ediliyorsa tepkime verimi asa-
gidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir? (Ca: 40, S: 32)

®
PARAF AKADEMIi

CaCOg(k) + CaO(k) - CO,(q)

denklemine gére, 250 gramlik saf olmayan CaCOg4(k) Gn parcalan-
masi sonucunda olugan CO,(g) gazi normal kogullarda 44,8 litre ha-
cim kaplamaktadir.

Buna gére, CaCO,(k) iin saflik ylizdesi kactir?
(Ca:40,0:16,C:12)

C(k) + O,(g) — CO,(9)

denklemine gore, esit mollerde C(k) ve O,(g) karigiminin % 40 verim-
le tepkimesi sonucunda 44 gram CO,(g) elde edilmistir.

Buna gére, baslangictaki toplam kutle ka¢ gramdir?
(C:12,0:16)

A) 64 B) 80 C) 100 D) 110 E) 150



