Kimyasal Tepkimeler
ve Denklemler

KIMYASAL TEPKIMELER

Limonun ¢irimesi

Yapraklarin sararmasi

Cevremizde gérdigumuz bircok olay (yapragin sararmasi, demi-
rin paslanmasi, meyvelerin glrimesi vb.) kimyasal degisimler so-
nucunda meydana gelir.

Kimyasal olaylarin gerceklestigi stireclerde bir veya daha fazla
kimyasal tur farkl kimyasal tirlere dénusebilir. Meydana gelen bu
doénlsumlere kimyasal degisim denir.

Kimyasal degisimler kimyasal tepkimelerle ifade edilirler.
Kimyasal tepkimelerin sembol/formil ve atom/mol sayilari kulla-
nilarak basit bir sekilde gosterimlerine kimyasal denklem de-
nir. Ornegin; H, + 1/20, — H,0 kimyasal bir denklemdir.

KIMYASAL TEPKIME DENKLEMLERININ YAZILMASI

e Kimyasal tepkime denklemi yazilmasini N, ve O, den NO olusum

.
@

tepkimesi Uzerinden incelersek;

¢o Q@O

N»(9)

02(9) 2NO(g)

(REAKTIFLER) (URUNLER)

®
PARAF AKADEMIi

Yukaridaki tepkimedeki gibi tepkime okunun sol tarafina yazilan
(N, ve O, gibi) maddelere reaktif, tepkime sonucunda olusan ve
okun sag tarafina yazilan (NO gibi) maddelere ise tiriin adi veri-
lir.

Tepkimede kullanilan ok (—) ise tepkimenin yéninl gdsterir.
Kimyasal tepkimelerde girenlerin ve Urlnlerin fiziksel durumlari
kimyasal tlriin sonuna parantez icinde yazilabilir. Gaz (g), sivi (s)
ve kati (k) seklinde ifade edilir. Suda ¢6zinmUs maddeler ise (aq)
veya (suda) ifadesi ile gosterilir.

v C,H,(g) +30,(g) — 2C0,(g) + 2H,0(g)

v Ca(k) + 2HNOz(aq) — Ca(NO;),(aq) + H,(9)

Bazi tepkimelerde ok isaretinin lzerine tepkimenin gerceklestigi
kosullar (sicaklik, basing) ve ek bilgiler (katalizér, i1sik gibi) yazila-
bilir.

v 2H,8(g) + SO,(g) 3S(k) + 2H,0(s)

Ayrica sicakliga ihtiyag duyulan bir tepkimede 1s1 miktarini belirt-
mek yerine okun Uzerine A isareti konulabilir.

v KCIO4(K) 2, KCI(K) + 3/20,4(g)

Kimyasal tepkimelerde bazi 6zellikler degismezken, baz ézellik-
ler degisebilir.

300 °C, Al,O,

DEGISEBILEN
OZELLIKLER
1. Atom sayisi ve cinsi 1. Mol sayisi
2. Toplam kiitle 2. Molekdl sayisi
3. Toplam proton sayisi 3. Tanecik sayisi
4. Toplam notron sayisi 4. Madde sayisi ve cesidi
5. Toplam elektron sayisi 5. Tanecigin elektron sayisi
6. Cekirdek yuku 6. Basing, hacim (gazlar igin)
7. Toplam yik 7. Maddenin fiziksel hali
8. Cekirdek yapisi 8. Renk, koku, tat
9. Toplam enerji 9. lletkenlik
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. H,0(s) > H,0(k)

Il C(k) + O,(g) > CO,(g)
. 41H - 4He + 29B*

Yukaridaki tepkimelerden hangilerinin sonu-

cunda toplam kiitle ve atom cinsi korunmustur?



PARAF AKADEMI

KiIMYASAL TEPKIME DENKLEMLERININ DENKLESTI-
RILMESI

® Tum kimyasal denklemlerin denklestiriimesinde asagidaki durum-
lara dikkat edilir.

Tepkimeye giren ve olusan iiriinlerin formiilleri
dogru yazilir.

Genellikle atom sayisi en fazla olan maddenin kat-
sayisi 1 olarak alinir.

Bilesigin oniine yazilan katsayilar o bilesikteki a-
tomlarin tamamina aittir. (2H>0 — 4H, 20 atomu)

Na, K gibi elementlerin ve bilesiklerin katsayilari

4 kesirli olamaz. Hy, N5 gibi molekiillerin katsayisi
kesirli olabilir.

Bilesikte parantez disinda alt indis olarak yazilan
sayilar parantez icindeki tiim atomlara aittir.
(Ca(NO3)2 »1Ca, 2 N, 6 O atomu)

Denklestirmelerde oksijen ve hidrojenin denklesti-
® rilmesi genelde en sona birakilir.

e Omegin; C,H, + 0, — CO, + H,0 tepkimesini denklestirirsek;
v Oncelikle en cok atom sayisina sahip olan C,H, bilesiginin
katsayisini 1 olarak aliriz.
1C,H, + O, —» CO, + H,0
v 1 tane C,H, bilesiginde 2 tane C, 4 tane H atomu oldugun-
dan Urlnler kisminda da C ve H nin bu sayida olmasi igin
CO, nin basina 2, H,0 nun bagina da 2 yazilir.
1C,H, + O, —» 2CO, + 2H,0
v Uriinlerdeki katsayilar tamamlandigindan O atomunun denk-
ligine gegilir. Urlinlerde 2 tane CO,, den toplam 4 tane O, 2
tane H,O dan da toplam 2 tane O atomu olmak (izere top-

lam 6 tane O atomu bulunmaktadir. Bundan dolayi girenler-
deki O, nin bagina 3 yazilir.

1C,H, + 30, - 2CO, + 2H,0

{Ormek

C4Hg + O, —> CO, + H,0

tepkimesi en kiiciik tam sayilarla denklestiril-
diginde O, nin katsayisi kag olur?

%rmek

C,H5OH + 0, —> CO, + H,0

Yukaridaki denklem C,H;OH bir mol alinarak denk-
lestirilirdiginde O, nin katsayisi ka¢ olur?

3 5 7

A) — B C) — D) 3 E) —
) > ) ) 5 ) ) 5
0SYM Sorusu

férmek

H,PO, + Ca(OH), — Cay(PO,), + H,0

tepkimesi en kiiciik tam sayilarla denklesti-
rildiginde H,O nun katsayisi ka¢ olur?

A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)8

férmek

Cu + 4HNO5 — Cu(NOg), + 2X + 2H,0

Denklestirilmis olarak verilen yukaridaki tepkimede
Xiile belirtilen madde asagidakilerden hangisidir?

NOT

e Denklestirme yapilirken yik denkligi de saglanmalidir.
Ornegin; H,0 + 2X + Br~ — 2MnO,, + BrO3 + 20H-

tepkimesi toplam atom cinsinden denklestirildiginde X bilesiginin
MnO, oldugu anlagilir. Ancak Grinlerde toplam yik -3 oldugun-

dan girenlerde de -3 olmasi i¢in X in MnO7; olmasi gerekir.




KIMYASAL TEPKIME TURLERI

Tepkime Turleri
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1- Yanma Tepkimeleri

e Yanici maddenin oksijenle tepkimeye girmesine yanma, tep-
kimeye ise yanma tepkimesi denir. Ornegin, demirin paslan-
masl, gumusun kararmasi, suyun olusumu birer yanma olayidir.

Odunun yanmasi

Demirin paslanmasi

® Yanma tepkimelerinde girenler tarafinda oksijen, Urtnler tarafin-
da yanici maddenin oksijenli bilesikleri bulunur. Yanici maddenin
oksijenli bilesiklerine o maddenin oksidi denir.

2Fe(k) + 3/20,(g) — Fe,04(k)
(Demir(lll) oksit)
C(k) + Oy(g9) — CO,(9)
(Karbon dioksit)

(Demirin paslanmasi)

(Kémarin yanmasi)

Yanma tepkimelerinden paslanma, meyvelerin kararmasi vb. olan-
lar yavas yanma, odunun, kbmurun vs. yanmasi ise hizli yanma-
dir. Yavas yanmada isik gérilmezken, hizli yanmada isik ve isi
meydana gelir.

C ve H den olusan organik bilesiklerin yanmasi sonucunda H,O
ve CO, meydana gelir.

v CgHy, + 90, — 6CO, + 6H,0 + Isi

v C,H5OH(s) +30,(g) — 2C0,(g) + 3H,0(g) + Isi
® Yanma olayinin gerceklesmesi igin;

v Hava (oksijen)

v Yanicl madde

v Tutusma sicakhgr gerekir.

® Yanma olayinin tam gerceklesmesi icin yukaridaki t¢ faktérin de
olmasi gerekir. Eger ortamda yeterince hava yoksa tam yanma
gerceklesmez ve CO, yerine zehirli CO gazi veya C olusur.

v 2C4Hg(g) + 70,(g) — 6CO(g) + 8H,0(g) + Isi
v CgHg(g) + 20,(g) — 3C(k) + 4H,0(g) + 1si

?
Olusum ' Bozunma ' . ' Céziinme — '

®
PARAF AKADEMIi

® Herhangi bir yanma olayini durdurmak icin yanici maddenin ok-
sijenle temasinin kesilmesi (yangin sénddrme tapleri ) gerekir.

® Yangin séndurict maddelerin oksijenle tepkime vermemesi ve
havadan daha agir olmasi gerekir.

® Yanma tepkimelerinin cogu ekzotermik (isi veren) tir.

® Sadece azotun yanma tepkimeleri endotermik (1si alan) tir.
v Ny(9) + O,(g) + 1s1 = 2NO(g)
v N,(g) +20,(g) + 11 = 2NO,(g)

¥

| . rnek
SO,(g) + 1/20,(9) — X(9)

tepkimesi ile ilgili;
I. Yanma tepkimesidir.
Il. X, SO, bilesigidir.

Ill.  Ekzotermiktir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, Ilvelll

f@rmek

Asagidakilerden hangisi yanma tekimesine
ornek olarak verilemez?

A)  Ny(g) + O,(g) - 2NO(g)

KCI(k) + H,O — K*(suda) + Cl~(suda)
H,(g) + 1/20,(g) — H,0(s)

Mg(k) + 1/20,(g) - MgO(k)

CH,(g) + 20,(g) — CO,(g) + 2H,0(q)

moog =



2- Olusum (Sentez) Tepkimeleri

e ki veya daha fazla kimyasal tiiriin tepkimeye girerek bi-
lesik olusturmasina sentez (olusum) tepkimesi denir.

® Sentez tepkimelerinde tepkimeye giren kimyasal tlrler
element veya basit bilesikler olabilir.

v MgO(k) + CO,(g) - MgCOy,(k)
v Ny(g) + 3H,(9) — 2NH,(g)
tepkimeleri birer sentez tepkimesidir.

%V‘V\@k

F
2Cu(k) + 1/20,(g) = Cu,0O(k)
tepkimesiyle ilgili;
I. Sentez tepkimesidir.

Il. Yanma tepkimesidir.

Ill.  Girenlerin tamami elementtir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

3- Analiz (ayrisma) Tepkimeleri

e Bir bilesigin isI veya elektrik enerjisiyle daha kiguk
kimyasal turlere ayrismasina analiz (ayrisma) tepki-
mesi denir.

® Analiz tepkimeleri sentez tepkimelerinin tam tersidir.
v CaCOg4(k) +1s1 — CaO(k) + CO,(g)
v BaO,(k) +1s1 > BaO(k) + 1/20,(g)

tepkimeleri birer analiz tepkimesidir.

{‘.O'Vmek

H,O(s) — H,(g) + 1/20,(q)
tepkimesiyle ilgili;
I.  Analiz tepkimesidir.

Il. Enerji alarak gerceklesir.

lll.  Bir bilesigin baska bilesiklere dénlisme-
si tepkimesidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

®
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4- Asit — Baz Tepkimeleri

[

Bazlar r—

2 KOH : Potasyum hidroksit
> NaOH : Sodyum hidroksit
> NH; : Amonyak

Y Ba(OH), : Baryum hidroksit _

2 HCl : Hidroklorik asit
2 HNO; : Nitrik asit

2 H,S0, : Siilfirik asit
2 CH;COOH : Asetik asit

T——

e Su ortaminda hidronyum (H;0*) iyonlari olusturan bilesiklere
asit denir.

v Hl(suda) + H,0(s) — H;0*(suda) + I~(suda)
v H,S0,(suda) + 2H,0(s) — 2H,0*(suda) + SO2-(suda)
v CH4COO0H(suda) + H,0(s) = CH;COO~(suda) + H;0*(suda)

® Su ortaminda hidroksit (OH™) iyonlar olusturan bilesiklere baz
denir.

v LiOH(suda) — Li*(suda) + OH"(suda)
v Ba(OH),(suda) — Ba?*(suda) + 20H"(suda)
v NHj(suda) + H,O(s) = NH%(suda) + OH"(suda)

o Asitile baz ¢dzeltilerinin tepkimeye girerek tuz ve su olusturma-
sina notrallesme tepkimesi denir.

v NaOH(aq) + HCl(ag) — NaCl(aq) + H,O(s)

Baz Asit Tuz Su
v Ca(OH),(aq) + 2HNO4(aq) — Ca(NO,),(aq) + 2H,0(s)
Baz Asit Tuz Su

e Notrallesme tepkimelerinde asitlige neden olan H* ile bazliga ne-
den olan OH™ birleserek suyu olusturur.

v H*(suda) + OH~(suda) — H,O(s)

Bu tepkime nétrallesme tepkimelerinin net tepkime denklemidir.

N\ A

-

‘C'(suda) I NaOH(S”%

Cl™(aq)
Na* (aq)

=20

e Her asit — baz tepkimesi notrallesme tepkimesi degildir.
Ancak her nétrallesme tepkimesi asit — baz tepkimesidir.



PARAF AKADEMi
Ornegin; 5- Coziinme — Cokelme Tepkimeleri
v NH;(g) + HCI(g) — NH,CI(K) e Sulu cozelti halindeki iki bilesigin karistirilarak suda ¢éziinmeyen
Baz Asit Tuz bir katinin (cokelek veya gokelti) olusmasi ile sonuglanan tepki-

. o . . N . melere ¢oziinme —¢okelme tepkimesi denir.
tepkimesi asit — baz tepkimesi olmasina ragmen nétrallesme tep-

kimesi degildir. Glnkui sulu ortamda H* + OH~ — H,0 tepkime-

si gergceklesmemistir.

® Asit — baz tepkimeleri sonucunda olusan tuzlar, katyon (H*
hari¢) ve anyondan (OH™ hari¢) olusan iyonik bilesiklerdir. Tuz
olusurken tuzun katyonu bazdan, anyonu asitten saglanir.

v 2HNOjg(suda) + Ba(OH),(suda) — Ba(NO,),(suda) + 2H,0(s) Travertenler Sarkit ve dikitler
v BHCl(suda)+ Al(OH)4(suda) - AICIy(suda) + 3H,0(s)

Yukarida verilen traverten, sarkit, dikit gibi yapilar ¢6ziinme - ¢okel-

f me tepkimeleri sonucunda meydana gelir.
7 OVV\@k ® Cokelme tepkimelerinde iki bilesikten birinin anyonu ile digerinin

katyonu etkileserek suda ¢ozinmeyen bir ¢cbkelek olusturur.
Ca(OH),(aq) +2HNO,(aq) — X(aq) +2H,0(s)
® Maddeler suda az veya gok ¢dzunebilir. NaCl ve KCI gibi bazi me-

tepkimesi ile ilgili; tal tuzlarn suda gok ¢ézinirken AgCl, Pbl, gibi bazi metal tuzlari
cok az ¢dzinlr. Gok az ¢dzlinen tuzlar ¢bzlinmez olarak da ka-
bul edilebilir. ACI, CuCl, Pbl, gibi suda az ¢6zinen maddeler ¢6-
Il. Noétrallesme tepkimesidir. zeltide ¢dkelek olusturur.

Ill.  Olusan cozelti elektrik akimini iletir. v AgNO4(aq) + NaCl(ag) — AgCl(k) + NaNO,(aq)

I. Olusan X bilesiginin formalt, Ca(NQ,), dir.

Okelek
ifadelerinden hangileri dogrudur? goxele

Ornegin; iyonik bagl KI (potasyum iyod(ir) ve Pb(NO,), (kurgun(ll)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell nitrat) katilan suda iyi c6ziinen katilardir. Bu iki katinin sulu ¢ézeltisi

kanstinldiginda;
D) I, Il velll E) Il ve lll

Pb(NO3)2

f cozeltisi
Ornek

-
’4-

Pblo
cozeltisi

HF(g) + NH;(g) — NH,F(k)

KI
cozeltisi

tepkimesi ile ilgili;

I.  Asit - baz tepkimesidir.

Il. Noétrallesme tepkimesidir. K*(aq) + 2I~(aq) + Pb**(aq) + NO3 (ag)—
. NH,F bilesigi tuzdur. PDly(k) + K*(aq) + NO3 (aq)
tepkimesi meydana gelir. Meydana gelen sari renkli cokelek suda ¢o-

. . I »
ifadelerinden hangileri dogrudur? zinmeyen Pbl,(kursun(ll) iyodir) katisidir.

® Tepkimenin net iyon denklemi;
v Pb%*(aq) + 2I-(aq) —» Pbl, (k) (sari renkli cokelek)

o Cokeledin yapisinda olmayip, ¢ozelti icinde serbest halde bulu-

nan iyonlara da seyirci iyon denir.

© Tepkimenin seyirci iyonlari; NO3 ve K* dir.
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BaCl,(aq) + Na,SO,(aq) — BaSO,(k) + 2NaCl(aq) tepkimesinde;

I. Netiyon denklemi: Ba 2+ (aq) + SO 42-(aq)
— BaSO0 4(k)
II. Seyirci iyonlar: Na +(aq) ve. Cl—(aq)dir.

%Vmek

r
:AICIS(aq) + KOH(aq) — KCl(aq) + Al(OH),(K)
tepkimesi ile ilgili;
I.  Gdzinme — ¢okelme tepkimesidir.
Il. Netiyon denklemi
AlR+(aq) + 30H(aq) — Al(OH)4(k) seklindedir.

Ill.  Olusan cozelti elektrigi iletir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) L lve lll B) I ve lll C) Yalniz lll

D) Il ve Ill E)lvell

%V‘V\@k

F
t °C de Fe(NOQy), ile NaOH ¢ozeltilerinin bir kapta tamamen karisti-
riimasi sonucunda kabin dibinde demir(ll) hidroksit katisi toplaniyor.

Buna goére, tepkime ile ilgili;

I. Gozinme - ¢Okelme tepkimesidir.
Il. Na*ve NOgj seyirci iyonlardir.

lll. Tepkimede anyon/katyonlar yer degistirmistir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve lll C) Yalniz Il

D) Il ve lll E) I, Ilve lll




