MAYOZ BOLUNME

Diploit (2n) kromozomlu iireme ana hiicrelerinden, haploit (n) kromozomlu
tireme hiicrelerinin olusumunu saglayan hiicre bolinmesidir.

Mayoz hiicre bolinmesi; \
qu

2n=2 )
1- Sadece diploit kromozomlu hiicrelerde goralur. , Interfaz

2- Sadece lireme ana hicrelerinde gerceklesir. \
3- Sonugcta dort yeni hiicre olusur.

4- Kromozom ve DNA sayisi yariya iner. =
5- Kalitsal gesitlilige neden olur. Mayozl

6- Kromozomlarin niteligi ve niceligi degisir. /X> <X\
n= 1 n=1
Mayoz || /\

@”D@(I

n=1 n=1 n=1 n=1

O rne k Mayoz iist iiste iki bélinmeden olusur.

Farkh canlilarda gerceklesen bélunme olaylari ile ilgili;
|. Mitoz sonucu olusan hucre mitoz gegirebilir.

Il. Mitoz sonucu olusan hicre mayoz gecirebilir.

lll. Mayoz sonucu olusan hlcre mitoz gegirebilir.

IV. Mayoz sonucu olusan hlcre mayoz gegirebilir.

yargilarini dogru ve yanls seklinde gruplandiriniz.
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PARAF AKADEMi

) Mayoz sonucu olusan gamet ¢ekirdeklerinin kaynagsmasina “dollenme” denir.

(0 Mayoz ve ddllenme olayi ile yeni yavru olusumuna “eseyli ureme” denir.

) Eseyli Greyen canlilarda nesiller boyunca kromozom sayisinin sabit kalmasini mayoz bélinme ve déllenme olaylan saglar.

Kromozom sayisi

Zaman

MiTOZ
MAYOZ
MiTOZ

DOLLENME

™ Esey ana hucreleri, mayoza baslamadan 6nce mitozda oldugu gibi bir interfaz gecirir.

Bir insan viicudunda bulunabilen;

|. testislerde bulunan sperm ana hicresi,
Il. deride bulunan epitel hicre,
Ill.  yumurta kanalinda bulunan yumurta hicresi,

IV.  yumurta kanalinda bulunan epitel hiicresi

yapilarindan hangileri mayoz boéliinme gecirebilir?

A) Yalniz | B) I ve lll C)llve IV

D) I, 1lve Il E) I, lllve IV

INTERFAZ

Hlcrenin hayatsal faaliyetlerini gerceklestirdigi bolinmeye hazirlik evresidir.
G,, S ve G, olmak uzere 3 temel evreden olusur.

G, Evresi: Hiicrenin buyuyerek normal hayatsal faaliyetlerini gecirdigi evredir.
ATP, RNA, protein, enzim ve organel sentezi yogun bir sekilde gerceklesir.

S Evresi: Bolinme olgunluguna eristikten sonra sinyal molekdilleri tarafindan
hiicreye bolinme emri gelir. Replikasyon gergeklesir.

G, Evresi: Replikasyon kontroli yapilir. ATP, RNA, protein, enzim ve organel
sentezi devam eder.

Hayvan hiicrelerinde sentrozom interfaz evresinde eslenir.
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MAYOZ EVRELERI PARAF AKADEMi

1. Karyokinez Il
@ Profazll
T Metafaz Il )
© Ansfazll Mayoz | baslangicinda interfaz
© Telofaz | % Telofaz olurken Mayoz Il baglangicin-
2. Sitokinez| 2. Sitokinez I da interfaz olmaz.

A. MAYOZ1

T Mayoz | evrelerinde gerceklesen olaylar su sekilde 6zetlenebilir:

OZELLIKLERI

Cekirdek zar ve cekirdekcik eriyerek kaybolur.

Kromatin iplikler kisalip kalinlasarak kromozom haline gelir.

@
@
@ Kromozomlar iki kromatit halindedir.

@ Kendini eslemis olan sentriyoller zit kutuplara cekilerek ig ipliklerini olusturur.
@ Kromozomlar kinetokorlari ile ig ipliklerine tutunur.

DIKKAT!

(O Kiyazma, sinapsis, tetrat ve krossing over olaylar Profaz I'de gerceklesir.

Sinapsis
ig iplikleri

& \
kromatitler kromozomlar

2n = 4 kromozomlu htuicrede Profaz|




e Bir hicrede bulunan, biri anadan digeri babadan gelen, uzun- °
luklar, lokus sayisi, sentromer konumlari ve boyanma desen- PARAF AKADEMI
leri aym olan, karsilikl lokuslarinda ayni karakteri etkileyen gen-

Kardes Kardes
kromatitler kromatitler

e Yogunlasmaya baglayan homolog kromozomlar yan yana gelerek
cift olustururlar. Cift olusturan kromozomlarda bulunan tim gen-
ler yan yana dizilir. Yan
yana gelmis b‘lr-homolog krgrir:;c;?rﬂar Tetrat
kromozom ciftinde top-
lamda dért kromatit bu-
lundugu icin bu yapiya
tetrat adi verilir. Tetrat
sayisi, hucrenin kromo-
zom sayisinin yarisi ka-
dardr.

e Cift olusturmus homolog

kromozomlar uzunlukla- { f

rn boyunca birbirine 6zel Sinapsis durumu

bir protein ile fiziksel olarak baglanir. Homolog kromozomlarin bir-

e Tetratlarda bulunan kardes olmayan kromatitler arasinda karsilik-
I parca degisimi olayina krossing over denir.

e Krossing over, homolog kromozomlarin cift olusturmasi sure-
cinde baslar ve homolog-
lar sinapsis durumunday-
ken tamamlanir. ‘

Krossnng
over

Sekilde de goriildigi gibi
krossing over homolog kromo-
zomlarin kardes olmayan kro-

matitleri arasinda gergeklesir
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PARAF AKADEMi

Kiyazma noktalari; krosing over olan kisimlarda kardes olmayan kro-
matitlerin birbirine bagl olmasinin sonucudur.

e Sinanpsis durumu sonlaninca tetratlarda krosing overin gercek-

denir.

Her mayozda kiyazma, sinapsis ve tetrat olusumu
0 Krossing over olayi ile; gerceklesir.

1. Kromozom sayisi degismez.
2. Kromozomdaki gen sayisi degismez. Kiyazma, sinapsis ve terat olaylarinin cesitlilige et-

3. Kromozomdaki nikleotit dizilimi degisir. Kisi yoktur.

OZELLIKLERI

@ Homolog kromozomlar tetratlar halinde hicrenin ekvatoral dizleminde karsilikh dizilir.
DIKKAT!

(0 Kromozomlarin ve tetratlarin en belirgin oldugu evre metafaz I'dir.

4. Kalitsal cesitlilik saglanir.

() Homolog kromozom ciftlerinin sansa bagli olarak konumlanmasi ve ayrilmasi hiicrede 2"'lik bir varyasyon olusmasini
saglar. (n = haploit kromozom sayisi)

Ekvatoral

1g iplikleri bolge

Sentromerler

2n = 4 kromozomlu hicrede Metafaz |




Her bir homolog kromozom c¢ifti, metafaz | evresinde diger ciftler- [
PARAF AKADEMi

den bagimsiz olarak dizildigi igin, mayoz bélinmede her homolog
kromozom giftindeki anadan ve babadan gelen kromozomlar bir-
birinden bagimsiz olarak hareket ederek yavru hlicrelere geger.
Buna kromozomlarin bagimsiz ayrilmasi denir.

Mayoz sirasinda kromozomlar yavru hucrelere gegerken birbirin-
den bagimsiz olarak hareket ettigi icin, olusabilecek huicre cesidi
sayisi 2" formill ile hesaplanir. Formildeki n organizmanin hap-
loid kromozom sayisini ifade eder.

Ornegin birinsanda sadece bagimsiz kromozom ayrilmasina bag-
I olarak mayoz bélinmelerle olusabilecek farkl genotipte hiicre

223

@ Ig ipliklerinin kisalmasiyla homolog kromozomlar birbirinden ayrilarak zit kutuplara gekilir.
DIKKAT!

sayisi tr.

OZELLIKLERI

(1 Mayoz béliinmede kromozom sayisinin yariya inme nedeni anafaz I'de homolog kromozomlarin ayrilmasidir.

() Mayoz bélinmede kalitsal gesitlilige neden olan temel olay anafaz I'de homolog kromozomlarin rastgele ayrimasidir.

Homolog
kromozom
ayriimasi

2n = 4 kromozomlu hicrede Anafaz |

Anafaz | evresinde mitozun anafazindan farkli olarak hlicredeki kro-

mozom sayisi degismez.

N meazissiowe,

@ Homolog kromozomlar artik kutuplardadir.

OZELLIKLERI

@ Yeni cekirdek zari olusur.

@ Hayvan hicrelerinde sitoplazmanin bogumlanmasi sonucu, bitki hiicrelerinde ise ara plak olusmasi sonucu sitoplaz-
mada bolindr ve haploit kromozomlu iki yeni hicre olusur.

DIKKAT!

(D Mayoz | sonucu olusan her bir hiicre ayr ayn Mayoz Il gegirir.

2n = 4 kromozomlu hicrede
Telofaz | ve Sitokinez |




B. MAYOZ I ®

PARAF AKADEMI
@ Mayoz Il baslangicinda interfaz evresi olmaz. Yani DNA eslenmesi (replikasyon) gerceklesmez. Sadece sentrozom eslen-
mesi olur.

T Mayoz Il evrelerinde gerceklesen olaylar su sekilde 6zetlenebilir.

A A

OZELLIKLERI

@ ki yavru hiicrenin cekirdek zan erir.

@ g iplikleri olusur.

@ Kromozomlar kinetokorlari ile ig ipliklerine tutunur.
DiKKAT!

(O Kiyazma, sinapsis, tetrat olusumu ve krossing over Profaz II'de gerceklesmez.

n = 2 kromozomlu hiicrede Profaz Il

OZELLIKLERI

@ Kromozomlar hiicrenin ekvatoral diizieminde yan yana dizilir.
DIKKAT!

(O Mitotik bolinmesinin metafaz evresi ile Mayoz II'nin metafaz evresinde kromozomlar ekvatoral diiziemde yan yana dizilir.
(O Mayoz I'de krossing over gerceklesirse her kromozomun kardes kromatitlerinin genetik yapisi ayni olmayacaktir.

5%

n = 2 kromozomlu hucrede Metafaz Il

OZELLIKLERI U

@ Sentromerlerin ayrimasi sonucu kardes kromatitler birbirinden ayrilarak zit kutuplara hareket eder.
@ Aynlan kromatitlere artik kromozom denir.

DIKKAT!

() Kromozom sayisi anafaz II'de gecici olarak iki katina ¢ikar.

(D Mitotik bélinmenin anafaz evresi ile mayoz II'nin anafaz evresinde kardes kromatitler ayrilr.

Kardes kromatit
ayriimasi

n = 2 kromozomlu hiicrede Anafaz Il




o = raoraz-soxiezn = A,
OZELLIKLERI

PARAF AKADEMI

@ Kromozomlar artik kutuplardadir.

@ Yeni cekirdek zar olusur.

@ Kromozomlar kromatin iplik haline déner.

@ Sitoplazma bélinmesi sonucu haploit kromozomlu dért yeni hicre olusur.

b
I
I
-
T+

n = 2 kromozomlu hucrede
Telofaz Il ve Sitokinez Il

@ Mayoz hicre bélinmesi sonucu olusan hicreler ile ana hicrenin;
1. sitoplazma miktan,
2. hucre blyuklaga,
3. organel cesidi
farklihk gdsterebilir.

Mayoz I'de homolog kromozomlarin ayriimasi, kromo-
zom sayisinin yariya inmesine neden olur.

Mayoz Il baslangicinda replikasyonun olmamasi, DNA
miktarinin yariya inmesine neden olur.

Mayoz bélinme sonucu hem kromozom sayisi hem de
DNA miktari ana hlcrenin yarisi olan yeni hiicreler olusur.

KROMOZOM DNA
SAYISI MIKTARI
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PARAF AKADEMi

e interfazin S evresinde replikasyon siirecine bagli olarak DNA miktari iki katina cikar. Birinci blinmenin sitokinez evresinde hiicre ikiye bdli-
nince DNA miktanda yariya iner, ikinci bélinmenin sitokinez evresinde ise her bir hiicre ikiye bélinince DNA miktan baslangic durumuna
gore yariya inen dort hicre olusur.

101

DNA miktan (PG)

T, Sitokinez, P M
1 1 1 1 1,,'2 2
A A M

Interfaz Mayoz | Mayoz Il

Mayoz

e Anafaz | evresinde kromozom sayisiI degismez. Birinci sitokinez ile hiicre ikiye bélinince kromozom sayisida yariya iner. Anafaz Il evresin-
de her bir hiicrede kardes kromatit ayrimasi olayina bagl olarak kromozom sayisi gecici olarak iki katina cikar. ikinci sitokinez ile her bir
hicre ikiye bolinince kromozom sayisi yine iner. Sonucta olusan dért hiicreden her biri baslangic sayisina gore yan sayida kromozom ta-
Sir..

Kromozom sayisi

G, S G, P, M, A, T, Sitokinez, P, M, A, T, Sitokinez,
A A A A
Interfaz Mayoz | Mayoz Il

A

Mayoz



@ ANA HUCRE @ ANA HUCRE
2n 2n
lwwoz 1 lmvoz 1

o0

KROSSING OVER OLMAZSA

MAYOZ Il MAYOZ II
n n n n n n n n
2 gesit gamet olugur. 4 cesit gamet olusur.

MAYOZDA CESITLILIK NEDENLERI

HER MAYOZDA GERCEKLESIR! HER MAYOZDA GERGCEKLESMEYEBILIR!

PARAF AKADEMI



MAYOZ BOLUNMENIN GENEL OZELLIKLERI PARAF AKADEMI

1) Ureme ana hiicrelerinde gériilir. ( Ureme hiicreleri olusur. )

2) Sadece diploit (2n) kromozomlu hiicrelerde gergeklesir.

3) n kromozomlu 4 yeni hiicre olusur.

4) Yeni olusan hiicrelerin kromozom sayisi ana hiicrenin yarisi kadardir.
5) Olusan hiicrelerin genetik yapisi birbirinden farkhdir.

6) Genetik cesitlilik saglar.

7) Evrime katki saglar.

8) Amag; Uremedir. Eseyli Gremenin temelidir.

9) Hayat boyu devam etmeaz.

10) Eseyli Greyen canlilarda tiir ici kromozom sayisinin sabit kalmasi saglanir.



