ESEYLi UREME o

Diploit (2n) kromozomlu iireme ana hiicrelerinden, haploit (n) kromozomlu
treme hiicrelerinin olusumunu saglayan hiicre bolinmesidir.

Mayoz hiicre boéliinmesi;

2n=2 .
Interfaz
1- Sadece diploit kromozomlu hiicrelerde gorilir.
2- Sadece Gireme ana hicrelerinde gergeklesir.
3- Sonugta dort yeni hiicre olusur. 2n =2
4- Kromozom ve DNA sayisi yariya iner. MaVOZ'

5- Kalitsal ¢esitlilige neden olur.
6- Kromozomlarin niteligi ve niceligi degisir.

ESEYLi UREME /\ Mayozll /\

e Disi eseylerin olusturdugu yumurta hiicresiile erkek eseylerin olus- @
turdugu sperm htcresinin dollenmesine bagl olarak yeni bireyle-

n=1 n=1

rin olusturulmasi olayina eseyli ireme denir.
Mayoz st uste iki bélinmeden olusur.
® Eseylituremede genel olarak yumurta hlcresi olusturan disi bir bi-

rey ile sperm hlcresi olusturan erkek birey bulunur.

e Eseyli treme Ug temel sﬂre(; icerir. Bunlar; gametlerin olusturul-

Gametlerin Olusturulmasi

o Ureme eriskinligine ulasmis disi ve erkek bireylerde gdzlenir. Ga-
metogenez olarak isimlendirilir.

o Gametlerin olusturulmasu sUrecinde gergeklesen temel olay ma-

haploit gametlerin olusmasnm saglar.

e Kromozom sayisinin yariya inmesi, déllenme sureci sonrasinda
turdn normal kromozom saylsma sahip olmasini saglar Bu da bir

layan durumdur.

® Gametler olusurken mayoz gorulmesi, olusan yavru hticrelerin bir-
birinden ve ata hicreden farkh kalitsal yapida olmasini saglar.
Eseyli ureme slrecinde kalitsal yapisi birbirinden farkl olan ga-
metlerin kullaniimasi genetik varyasyon olusturur.
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Mayoz bélinme sonunda olusan hlcreler arasinda kalitsal varyas-
yon olusmasinin temel nedenleri;

» krossing over,
» homolog kromozomlarin bagimsiz ve rastgele dizilmesi,

» homolog kromozomlarin bagimsiz ve rastgele ayriimasi

olaylaridir.

olarak isimlendirilir. Oogenez disi bireylerin yumurtalik (ovaryum)
adi verilen organlannda gergeklesir. Bu stregte yumurta ana huc-
resinden yumurta hlcresi olusturulur.

Oogenezde bir yumurta ana hiicresi mayoz
bolinme gecirerek 4 hiicre olusturur.

Olusan hiicrelerin biri yumurta hiicresi diger
Uc hicre ise kutup hiicresidir.

Kutup hiicreleri Gremede gorev almaz. Bu
nedenle yumurta ana hilicresinden mayoz
sonucu islevsel olgunlukta bir yumurta
hiicresi olusur.

Erkek bireylerde sperm hiicresinin olusturulmasi
slireci spermatogenez olarak isimlendirilir.

Spermatogenez erkeklerin testis adi verilen
organlarinda gerceklesir. Bu siirecte sperm ana
hiicresinden sperm hiicreleri olusturulur.

Spermatogenezde bir sperm ana hiicresi mayoz
bollinme gegirir ve dort hiicre olusur. Olusan
dort hiicre de geliserek islevsel olgunlukta
sperm hiicrelerini olusturur.

o
PARAF AKADEMi
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Yumurta hiicresi mayoz béliinme sonucu olusur.
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Bir sperm ana hiicresinden dért sperm hiicresi olusur.



Dollenme PY

e Sperm ve yumurta hicrelerinin birlesmesi olayina déllenme de- PARAF AKADEM!
nir. Haploit kromozom sayisina sahip gametler birlesince diploit
kromozom sayisina sahip zigot hlcresi olusur.

e Bir yumurta hiicresini sadece bir sperm hiicresi déller. ikinci sper-
min yumurta hicresine girisine izin veriimez.

e Dodllenme olayinda, sperm hucresinin bas kisminda bulunan ce-
kirdek ve sentrozomu olusturacak olan yapi yumurta icine girer.
Sperm cekirdegi ile yumurta cekirdegi birlesince diploit kromo-
zom sayisina sahip zigot olusur.

e Eseyli iremede kalitsal varyasyon olusturan iki temel olay mayoz
bélinme ve déllenmedir. Déllenme surecinde kalttsal yapilarn fark-
lhgametler rastgele ddllenir. Bundan dolayi her déllenme olayi son-
rasi olusan zigot hucresinin genetik yapisi diger zigot hicrelerin-
den farkli olur.

girisine izin
verilmez.

Déllenme zigot hiicresini olusturur.

® Ddllenme sonucu olusan zigot hicresinin kromozomlarinin yarisi
sperm, diger yarisi yumurta kdkenlidir. Zigot hicresindeki sentro-
zomun kaynagi sperm iken mitokondrilerin kaynagi yumurtadir.

Gelisme

e Dodllenme sonucu olusan zigot hiicresinden yeni bir bireyin olus-
masi surecidir. Hayvansal organizmalarin gelisme surecinde ge-
nellikle zigottan embriyo, embriyodan fetus, fetisten de bebek
olusur.

e Gelisme surecinde mitoz hicre bélinmeleri, hiicre goclerive hic-
re farklilasmalan olaylar géraldr.

e Hucre farklilasmalan surecinde 6zellesmemis hucrelerden, birbi-
rinden farkli yapi, bicim ve isleve sahip hucreler olusur. Hucre fak-
lllasmasi surecini belirli bir dizene gore aktiflesen genler yonetir.

e Gelisme surecinde hlcre sayisini artiran bolinme olayl mitoz bo-
linme oldugu icin, zigot hiicresinden gelisen ve trilyonlarca hic-
reden olusan bir organizmanin her vicut hicresi ayni genetik ya-
piya sahiptir.
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Déllenme olay! bazi hayvanlarda vicut disinda gerceklesir. Vucut
disinda gerceklesen ddllenme genellikle su ortaminda olur.

Bazi hayvanlarda ise dollenme olayi vucut icinde olur. Vucut icin-

deki dollenme genellikle disi bireylerin treme kanallarinda gercek-
lesir.

Eseyli Uremenin Goriildiigii Canlilar

e Eseyli reme bir¢ok canl tarande goérulir. Prokaryotik canlilarda
eseyli ureme goérulmezken dkaryotik canlilarin birgcogu eseyli ola-
rak Greyebilir.

e Bitkiler aleminin tohumlu bitkiler subesinde bulunan bitkiler genel-
likle eseyli treme ile cogalirlar. Bu bitkilerde ureme surecinde to-
humlar olusturulur.

Bazi bitki gigekleri tek gesit
Ureme orani tasir. Cigek erkek
organ taslyorsa erkek cicek,
disi organ tasiyorsa disi gicek
olarak adlandirilir. Bu gicekler
tek eseylidir. 5RN: Ceviz,
begonya, incir, dut, kavak....

Canak yaprak

e Gelisen polenler erkek organin ilgili kismi yirtiinca serbest kalir.
Serbest kalan polanlerin disi organin tepecigine ulasmasi tozlas-
ma olarak bilinir.

e Tozlasma surecinde ruzgar ve su gibi cansiz faktorler kullanilabi-
leceqi gibi ari, sinek, guve, kelebek, kus ve yarasa gibi canlilar da
kullanilabilir.
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® Eseyli reme surecinde genellikle yumurta hicrelerini disi bi-
reyler, sperm hucrelerini ise erkek bireyler olusturur. Yumurta
ve sperm hacrelerinin ayr bireyler tarafindan olusturulmasi du-
rumuna ayn eseylilik denir.

® Eseyli ireyen baz turlerde yumurta ve sperm hacresini tek bi-
rey olusturabilir. Hem erkek hem de disi gametlerini Gretebilen
canlilara hermafrodit (erselik) canh denir.

e Baz hermafrodit canlilarin Grettigi gametler birbirini délleyebilir
(kendi kendine ddllenme).

e Bircok hermafrodit canli kendi kendini déllemeyi engelleyen
adaptasyonlara sahiptir. Bu canlilar hermafrodit olmalarina rag-
men ancak farkli bireylerin gametleri ile déllenebilmektedirler
(capraz dollenme).

Toprak solucanlari ¢apraz délleme gergeklestiren hermafrodit
canlilardir.

e Hermafrodit bireylerin kendi kendine ddllenmesi sonucu geli-
sen bireyler arasinda da kalitsal varyasyon bulunur. Cunku bu
ureme surecinde hem mayoz bolunme hem de ddllenme olay-
lan goraldr.

e Capraz déllenme sonucu olusan kalitsal varyasyon, kendi ken-
dine dodllenme sonucu olusan kalitsal varyasyondan fazladir.

e Eseyli ureme protista alemindeki cogu canlida goralar. Yine man-
tarlar alemi ile hayvanlar alemindeki canlilar genellikle eseyli tre-
me ile cogalirlar.

e Hayvanlar aleminin memeliler sinifindaki tGm turler eseyli treme
ile yeni bireyler olustururlar.
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Eseyli Ureme Cesitlilik Olusturur

® Eseyli reme sonucunda olusan bireylerin kalitsal yapilarn kendi-
lerine 6zeldir.

e Budurum eseyli reyen populasyonlarda kalitsal cesitlilik (varyas-
yon) olusturur.

e Eseyli remede kalitsal varyasyonun iki temel sebebi bu tureme-
de gorulen mayoz boélunme ve dollenmedir.

e Bodylece populasyon ortam kosullarindaki degisikliklere daha da-
yanikli hale gelmis olur.

Eseyli Ureme ile Eseysiz Uremenin Karsilastirmasi

Eseysiz Ureme

Eseyli Ureme

Ureme icin tek ata canli yeterlidir.

Ureme icin genellikle iki ata canli gerekir. (Hermafrodit olup kendi
kendini dolleyen turlerde tek ata birey yeterli olur.)

Uremenin temelini mitoz hiicre béliinmesi olusturur.

Uremenin temelini mayoz hiicre bélinmesi ve déllenme olusturur.

Dollenme olayi goérulmez.

Déllenme olayi goralir.

Ureme hizli gerceklesir. Kisa siirede cok sayida yavru birey olusturu-
labilir.

Ureme yavas gerceklesir. Belirli bir siirecte az sayida yavru birey
olusturulabilir.

Ata birey, mevcut genlerinin timinin kopyalarini, gamet birlesmesi
olmaksizin yavrusuna aktarr.

Ata bireylerden her biri, mevcut genlerinin karisiminin yarisini
yavrusuna aktarir.

Genel kural olarak Ureme sonucu olusan yavru bireylerin kaltsal
yapisi hem birbirleri ile hem de ata birey ile aynidir.

Ureme sonucu olusan yavru bireylerin kaltsal yapisi hem birbirlerin-
den hem de ata bireylerden farklidir.

Kararl bir cevrede, ortam kosullarina uyumlu populasyonlar icin avan-
taj saglar. Cunkl yeni olusacak bireylerdeki uyum yetenegi ayni olur.

Kararli bir cevrede, ortam kosullarina uyumlu populasyonlar icin avan-
taj saglamaz. Gunkl yeni olusacak bireylerin uyum yetenegi degisir.

Degisken ortam kosullannin oldugu bir cevrede populasyonlar icin
avantaj saglayamaz. Clinkl uyum yetenegi farkli olan bireyler olustur-
maz.

Degisken ortam kosullarinin oldugu bir cevrede populasyonlar igin
avantaj saglar. Clnkl uyum yetenegi farkli olan bireyler olusturur.




6 rne k Omurgali hayvanlarin eseyli iremesi siirecinde goériilen; Y

PARAF AKADEMi

I. mayoz hicre bélinmesi,
Il. mitoz hicre bolinmesi,
lll. dollenme,

IV. hucre farklilagsmasi

olaylarindan hiicrede kromozom sayisini azaltan (X) ve ar-
tirabilenler (Y) asagidakilerden hangisinde dogru verilmis-

tir?
X Y
A)  Yalniz| Yalniz Il
B) Yalnizl I ve IV
C) lvell Yalniz IV
D) llvelV Ive lll
E) YalnizIV IMvelll

Ornek

Eseyli ireme slreci asagida sematize edilmistir.

Erkek |

birey Gamet |
> Zigot —V—» gfg;

Disi Il

birey ——> Gamet

Semada numaralandiriimis olaylardan hangileri sonucu olu-
san hucreler, kendilerini olusturan hucrelerden fakl gene-
tik yapiya sahip olabilir?

A) Yalniz lll B) I ve IV C) L, vell

D) I, Il velV E) I, Il ve IV



c")rnek Canlilarda ureme sureclerinde gerceklesen; A °
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I. hermafrodit bir bitki olan bezelyenin kendi kendine dollen-
mesi ile tohumlar olugsmasi

Il. hermafrodit olan toprak solucanlarinin capraz dollenmesiile
yeni solucanlar olugsmasi,

[ll. bir hidranin tomurcuklanmasi ile yeni bireyler olusmasi,

IV. bir bitkiden alinan hucrelerin kultirde klonlanarak cogaltil-
masi

olaylarinda elde edilen bireyler arasinda olusabilecek gene-
tik varyasyon siralamasinin asagidakilerden hangisindeki

gibi olmasi beklenir? (ilgili canlilarda ayni sayida karakter ce-
sidi oldugu varsayilmigtir.)

A) I>1I>11>1V B) lI>1>11=IV C) M>I>lI>1V

D) IV>llI>I1=ll E) N=IV>11>1

Ornek
Hermafrodit canlilar ile ilgili;

|. Eseyli treme ile cogalirlar.

Il. Hem erkek hem de disi eseye ait gamet hucrelerini Uretebi-
lirler.

lll. Kendi kendine dollenme yapan bireylerde sperm ve yumur-
ta hucreleri farkli zamanlarda olgunlasir.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |l B) Ivell C) I ve lll

D) Il ve llI E) I, Il ve lll



Ornek

Insanlarda gériilen eseyli iremede;

|. gametler,
Il. yeni birey,
lll. zigot,

IV. embriyo

yapilarinin olugma sirasi asagidakilerden hangisinde dog-

ru verilmistir?

A LIV, B) I, IV, Il Il C) I, M, v, 1
D) I, IV, I, 1l E) I, 1, 11, VI

Ornek

|. Bakteriler
Il. Hayvanlar
lll. Protista

V. Mantarlar

Yukarida verilen alemlerin hangilerinde bulunan canlilar ara-
sinda hem eseyli hem de eseysiz ureme ile tireyen bireyler

bulunabilir?

A lvell B) lll ve IV C) I, Ihvelll

D) I, lll ve IV E) II, I ve IV

A °
PARAF AKADEMi



